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Academie  a  perdii  eii  cettc  annee  trois  de  fes  aflbcics  or- 
dinaires  :  deux  Tont  quitte  pour  sengager  autrepart,  &  le  troi- 
ficmc  a  ete  enlevc  par  la  mort.     "^' 

M.  Jean-Jacques  Ferber,  ProfefTcur  en  Mineralogie  & 
Acadcmicien  dcpuis  1783,  prit  fa  demidion  d'abord  au  com- 
mencement  de  rannee,  &  partit  pour  fe  rendre  a  Vienne  des 
les  premicrs  jours  de  Mars.  LAcademie  Je  compte  depuis  ce 
temps  entre  fcs  AfTocies   externes. 

M.  Michcl  Golovin,  Affefrcur  de  Colleges  (*),  cleve  X 
lAcadcmic  &  Adjoint  en  Phyflque  expcrimcntale  depuis  1775, 
demanda  fon  conge  presque  en  mcme  temps,  pour  pouvoir  fe 
vouer  enticrement  a  rinftitut  des  ccoles  natioiiales  ,  auquel  il 
s'ctoit  engnge.  Madamc  la  Princef^e  de  DafchJsaw  lui  accorda 
fa  dcmandc  &  permit  en  lui   confcrvant  le   titrc  dAdjoint,  que 

a   1  foa 

(*j     Aduellcmeut  Confejlier  de  Cour, 
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fon  nom  foit  transcrit  dans  la  lifte   des  Aflbcies    libres  regni- 
coles.     II  eft  un  des  eleves  de  feu  M.  Leonhard  Euler. 

Le  troifieme  M.  Martin  Platzmann,  Adjoint  en  Mathe- 
matiques  dcpuis  1784-  &  eleve  de  feu  M.  Lexell,  mourut  le 
2.6  Deccmbrc,  d'iine  confomption  accompagnee  de  frequens 
accds  d'hypochondrie,  qui  dcpiiis  plus  d'iin  an  nc  lui  avoient 
plus  permis  d'afliftcr  aux  Seanccs  academiques,  ni  de  prendre 
part  aux  travaux  des  Academiciens. 

M.  Ferber  ne  fut  point  rcmplace  :  mais  a  la  place  de 
Mrs.  Golovin  &  PJatzmann  furent  engages  deux  nouveaux 
Adjoints  cn  Mathematiques  ,  qui  font: 

M.  Jacques  Bernoulli,  fils  cadet  du  Profeffeur  Jean  Ber- 
noulli  a  Bale  ,  Correfpondent  de  TAcademie  Royale  des 
Scicnces  de  Turin,  &  Secretaire  de  M.  le  Comte  de  Breuner, 
Miniftre  de  la  Cour  Imperiale  de  Vienne,  a  Venife.  Madame 
La  Princefie  de  Dafchkaw  lui  fit  offrir  une  place  d'Adjoint  en  Ma- 
thematiques  avec  600  roubles  d'appointemens,  &  la  promeflle 
dc  Tavanccr  dans  Tefpace  d'un  an.  M.  BernouUi  Paccepta  & 
arriva  le   19  Septembre. 

M.  Frcdcric  Thcodore  Schubert,  Geographe  dc  TAc.a- 
demic  dcpuis  1784,  ayant  prefente  a  TAcademie  divers  me- 
moires  de  Mathcmatiques  qui  lui  avoient  concilie  leftime  & 
Tapprobation  de  Mrs.  les  Academiciens,  Madame  la  Princefle 
de  Dafchkaw  le  propofa  le  18  Scptembre ,  pour  ctre  regu 
au  nombrc  des  Adjoints  ordinaircs,  cn  confcrvant  fes  fondions 
au  dcpartcmcnt  gcographique.  La  reception  fe  fit  unaniir.ement 
&  M.   Schubcrt  fut ,    ainfi   que  M.  BcrnouIIi ,  introduit  le   25 

Scptcmbrc  dans  la  Scance  acadcmiquc. 

Mrs. 
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Medieiirs  les  Confeillcrs  de  Cour  Kotelnikof  &  Soco- 
lof  donncrent,  coinme  ils  ruvoient  fait  Tannce  palVcc,  des  cours 
publics ,  le  premier  en  Matliematiques  &  lc  fccond  en  Cliy- 
mie.  II  s'y  joignit  un  troifieme  ,  M.  Ic  Confeiller  de  Cour 
&  Academicien  Ozeretskovski ,  qui  donna  un  cours  d'Hi(l:oire 
naturclle  en  langue  rufle.  Ces  Lecons  neurent  lieu  ,  comme 
il  Ta  ete  dit  dans  le  Reglemcnt  de  leur  inftitution  ,  quc  pen- 
dant  lcs  mois  d'cte,  &  MeHicurs  les  ProfcfTeurs  qui  s'en  etoient 
chargcs  ,  rcgnrcnt  chacun  un  honoraire  de   375   roubles. 

Mr.  le  Profcffeur  Ferber  n'ayant  pas  pu  achever  avant 
fon  depart  rarrangement  du  Cabinet  de  mineralogie  ,  dont  il 
avoit  ete  charge,  Madame  la  Princeffe  de  DaCchkaw  nomma 
Mr!>.  Gcorgi ,  Zouyef  ik  Renovance,  pour  partager  entr'eux  ce 
travail  6c  pour  faire  un  nouveau  catalogue  du  cabinet,  apres  Tavoir 
range  fuivant  Ic  Syfleme  de  Wallcrius.  M.  rAdjoint  Zouyef 
choifit  pour  fii  part  Ics  concretions  &  petrifications  ,  &  Mrs. 
Georgi  &  Renovance  travaillerent  conjointement  ^  Tarrange- 
ment  des  mineraux  &  autres  fofliles. 


L'Academie  avoit  propofe  pour  la  feconde  fois  &  ren- 
Voye  a  rannee  prefente,  la  queftion  qui  concerne  la  force  par 
laquelle  la  nutrition  eft  pouffce  dans  les  parties  deftituees  de 
vaiffeaux  propres  a  la  recevoir,  tclles  que  repiderme,  les  on- 
gles,  les  poils,  lcs  corncs  &c.  Des  onze  pieces  qu'elle  avoit 
reques,  il  ne  s'en  trouva  aucune  qui  ait  touche  le  fond  mc- 
me  de  la  qucflion  ,  quoiquc  quelques  -  unes  conticnnent  de 
bonnes  obfervations  &  rcflexions.  Dcux  en  particulier  paru- 
rent  merirer  qu'on  cn  faflle  une  mention  honorable.  La  pre- 
rtiicrc,  en  frangois,  avec  la  devife,  Miilta  renoscenttir  quae  jam 
cccidcre  ,    expofe    d'une    maniere    egalemcnt  folide    &  modefte 

a  3  la 
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J;i  thcorie  dcs  fondions  du  corps  humain  en  gencral  «?c  celle 
de  la  diccftion  en  particulicr.  Lautre  mcmoire,  en  allcmand, 
avec  la  devife  :  Dies  diem  docet ,  pofe  des  fondcmens  iblides, 
mais  fur  lesqucls  il  nc  conrtruit  aucun  edifice,  fans  comptcr 
qu'il  rcnfcrmc  bien  dcs  chofcs  hazardccs,  &  dautres  mal-cx- 
primccs. 

Ccpcndant,  commc  ni  lun  ni  I  autre  de  ces  mcmoircs 
traitc  du  mouvcm.ent  dcs  humeurs  au  dchi  des  vaifleaux,  TA- 
cademic  vu  limportance  de  fa  qucilion  ,  crut  nc  devoir  pas 
rabandonner:  elle  la  propofa  donc  pour  la  troifieme  fois  & 
fous  lcs  mcmcs  conditions  C^j,  par  un  nouvcau  Programme  qu'elle 
publia  dans  fa  feance  du  20  Novem.bre,  admcttant  au  concours 
tous  ccux  qui  enverront  avant  le  i"'  Juillct  17SS  de  nou- 
veaux  memoires,  aufii  bicn  quc  ccux  qui  voudront  rctoucher  & 
pcrfcc1.ionner  les  mcmoires  qu  iis  avoient  envoycs  aux  concours 
prccedens.  Elle  promit  au  rertc  d'adjugcr  ce  prix  qui  eil:  dc 
cent  ducats  dHollande,  encore  avant  la  fin  de  rannce  1788: 
&  cllc  rcpeta  dans  ce  menie  Programme  ,  la  qucftion  qu'clle 
avoit  propofiLrc  pour  le  Prix  de  1787  ,  iur  rcffct  dune  Co- 
mete  qui  s'approchcroit  affes  de  la  Terre  pour  quc  leur  adion 
rcciproque  dcvint  fcnfiblc. 


Parmi  les  ouvrages  fcientifiques  quc  l'Acadcmic  a  pu- 
blies  pendant  lc  cours  de  cette  anncc,  fe  trouvent  etre  les  plus 
intcreinuis  : 

Le  XF  &  le  XH^  ou  bicn  Ic  dcux  dcrnicrs  volu- 
mes  des  Acfes  qui  copticnncnt  ,  Ihilloirc  de  rannce  17S- 
divifee  en  fes  deux  femcllrcs,  &  trcnte  fcpt  mcmioircs  de  ISIa- 
thcmatiques   &  dc  Phyfique. 

Kicmoircs    prclciii<-b    a  l'i\cadcmie    pour    rcpondrc  a  la 

queftion   n.incralogique  propofcc  pour  lc  Prix  dc    17S5»    ^^^~ 

tenant 


(*^     iiilloiie  clc  i'Acailc'niic,   Aiuitc  i;84-  P^g-  10. 
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tenant  la  piecc  vidorieufc  allcmande  de  M.  Gharles  Haidinger, 
&  lcs  deux  acccflit  dc  Mrs.  Launay  &  Soulavie  ,  ecrits  ea 
frangois. 

Le  2.'  &  le  3*  volume  des  voyagcs  du  dcfiint  Prof. 
Falck  ,  redigees  par  M.  Jc  Prof.  Georgi  :  Ilerrn  Johann  Peter 
FalciCs  Beytrage  zur  topographifchen  Kenntnlfs  des  Kiifsifchen  Reich^. 
II.  Eand:  Beytrdge  zur  Mineral  -  und  PJiantzen  Gefchichte.  IIL 
Band:  Bejtrage  zur  Thicrkcnntnifs  und  V olckerbcfchrcibung. 

Une  nouvelle  carte  generale  de  rEmpire  de  RufTie  fur 
trois  fcuillcs,  divifee  dans  fes  Gouvernemens-Generaux  &  en- 
lumince  en  trois  bandes,  fuivant  les  uniformes  des  divers  Gou- 
vernemens.  On  y  a  marquc  toutes  les  villes  tant  anciennes 
que  nouvcllement  etablies,  en  fuivant  les  avis  les  plus  recens 
&  les   dernieres  obfervations  aflronomiques. 

Outre  plufieurs  tradudions  &  ouvrages  en  languc  niffe 
pour  linftrudion  &  Tutilite  publique  ,  dont  fe  font  occupes 
Meflieurs  les  Academiciens  de  la  nation. 


L'Academie  a  encore  fiit  diverfes  acquifltions  en  cctte 
annee,  dont  nous  n'allons  indiquer  que  les  principales,  qui 
font : 

Deiix  ouvrages  fort  anciens  &  tr^s  rarcs,  que  Mada- 
me  la  Princcffe  de  Dafchkaw  a  achercs  pour  la  Bibliotheque 
academique  ,  de  M.  le  Baron  de  Hiipfch  a  Cologne  ,  en  lui 
payant  6oo  florins  d'HoIJandc,  favoir: 

L  Lacftantius  Firmianus  dc  divinibus  infliturionibus  :  impri- 
me  Tan  1455.  Cet  ouvrage  efl  /;;  folio :  les  lettres 
initialcs  font  dorces  &  colorees,  &  les  infcriptions  des 
chapitrcs  manufcriptcs 

n. 
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11.  Offlcia  et  Paradoxa  Ciceronis  :    imprime  fur  du  parche- 

-i^  inia  ran  1466.     A  la  tete  de  chaquc    chapitre    eft    un 

court    fommaire    imprimc    en    caradercs    rouges.      Les 

chapitres  ne  font   pas  numerottes,    &  les  lettres  initia- 

Jes  font  peintes  en  difFerentes  couleurs.     Enfuite 

Une  colledion  confiderable  de  livres,  tant  nouveautes 
<[\\e  continuadons  que  Madamc  la  Princeffe  de  Dafchkaw  a  fait 
acheter  chez  les  libraires.  l 

Les  autrcs  acquifitions  fe  trouvent  marquecs  dans  Tar- 
licle:  Ouvrages,  machines  &  inventions  &c.  Voyez  ci-defTous 
pag.   12. 

diijjj.    L'AcademIe  a  fliit  dans  le  courant  de  rannee  une  perte 
de  deux  dc  fcs  membres  cxterncs  qui  fout: 

I,  M.  TAbbe  Lconhard   Ximencs  ,    Premicr   Mathematicien 

&  Ingenieur  du  Grand  Duc  de  Toscanc:  rcgu  au  nom- 
bre  dcs  Affocics  externcs  lc  5  Mars  i7<54.,  &  mort 
dans    fa  ^s"""^  annee. 

II.  M.  Jcan  -  Gottlieb  Glcditfch  ,    Dofleur  en  Medecine  & 

ProfeflTeur  de  Botaniquc  du  Colicge  Royal  de  Mcde- 
cine  &  dc  Chirurgic.  Dirc(fleur  du  jardin  acadcmique 
&  lntcnd.ant  de  rapoticaircrie  de  la  cour  a  Berlin , 
ou  il  eft  deccde  le  5  Oaobrc  n.  ft.  II  a  etc  de  plu- 
ficurs  Acadcmics  :  rAcadcmie  Impcriaic  dcs  Scicnces 
Ta  rc9ueni776,  le  jour  dc  la  c61cbration  de  fonjubile 
de   50  ans. 

Le  Hombrc  des  reccprions  a  ctc  d"aut:int  phis  confidc- 
rable.  D'abord  Mndame  hi  l^rincefTc  dc  DaCchkaw,  avant  rrou- 
ve  bon  de    fiirc,  cn  favcur  des   quclqucs  favans   dillinguc>   unc 

excci:- 
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cxcepiioii  a  h  loi  qirelJc  s"ctoit  prcTcritc  cii  i^-S^,  de  ne  plus 
reccvoir  dc  membre  ctninger ,  ayant  qiie  leur  nombrc  n'ait 
etc  confidcrablcmcut  diminue;  ellc  propofa  lc  9  Janvier. 

•  M.  Jean  -  Gcorge  /!immcrman,  Dodeur  en  Mcdccine  & 
Mcdccin  du  Corps  de  S.  M.  lc  Roi  de  h  Crande  Bretagnc  :i 
Hannovcr  ,  dcpuis  chevalicr  de  TOrdrc  dc  St.  Wolodimcr  dc 
la  3''  Clafle.  Son  agrcgution  au  nombr6  dcs  Academiciens 
extcrnes   s'crt   fait   unanimemcnt.      Enfuite   lc    23   Odobre:     . 

.iojihi.  li  rrj^  rfi>I>'''in   n.^ 

M.  Abraham  -  Gotthclf  Kacftncr  ,  Confciller  de  Cour 
»5c  ProfefTeur  ordinaire  dc  Mathematique  &  dc  Ph^^/iquc  ii  lU- 
niver(itc  dc  Gotinguc,  qui  a  encore  ete  rccu  d'unc  voix  una- 
nimcj   dc 

M.  Lorenz  Crell,  Confeiller  de  Mines,  Doaeur  &  Pro- 
feHeur  de  Mcdecinc  a  Helmftadt;  dont  la  reception  au  nom.bre 
des  Academiciens  extcrnes  seft  fait  par  la  pluralite  des  voix. 

Outre  ccs  agrcgations   furcnt  propofcs   &  recus. 

II  r- 

Dans   h  ChiTc   dcs  Acadcmicicns  librcs  rc£^nicoIes.   '  ' 

M.  Fran^ois  Hermann,  Confcillcr  dc  Cour  6c  Direcleur 
dc  la  fiibrique  d'acier  a  Catharincnbourg,  dans  le  Gouvcrne- 
ment  dc  Permc,  ci-dcvant  Correfpondant  pcnfionaire  de  PA- 
cademie  :  propofe  par  Madame  la  Princeffe  de  Dafchkavv  Je 
18   Septcmibre,    &  recu   par  la  pluraJite   des   voix. 

Dans  Ja   CliTc   des   Correfpondans   etrangers. 

Lc  23  Mars.  M.  TAbbe  Soulavic  a  Paris :  auteur  du 
memoire  qui  a  obtenu  le  fccond  accenit  fur  la  qucftion  mi- 
ncralogique  propofee  pour  Ic  Prix  de    1785  :   & 

tiijloire  </f   1786.  b  Le 
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Le  5  Juin.  M.  Jeaii  Philippe  de  Carofi,  Capitainc  aii 
fcrvice  du  Roi  &  dc  la  Republique  de  Pologne  a  Mogila  pre* 
de  Cracovic. 

Enfin  au  nombrc    des  Correfpondans  regnicolcs. 

M.  'VVafilc  Krcftinin,  citoyen  dArchangel  ,  connu  par 
iiue  hirtoire  dcs  ancicns  habitans  d'Archangel  imprimce  avec 
apprcbation  &  anx  depcns  de  rAcadcmie  ;  envoyant  au  rclle 
dcs  articles  fort  intcrcflans  aux  Academicicns  editcurs  des  Ho- 
Bbi;r  OKCMtcjvnibin  co'mHciii><i.  (*)  Rccu  unanimement  fur  h\ 
propofition  de  Madame  ia  Princcflie  de  DaCchkaw,  le  :i  Oclobie. 


M.  le  Prof.  Georgi  ayant  acheve  la  redadiort  dcs  pa- 
picrs  du  dcfunt  Prof  Falck  ,  &  foii^nc  lcur  imprcflion  en 
trois  volumes  in  4'%  Madame  la  PrinceflTc  dc  DaCchkaw  pour 
Ic  rtcompcnfer  de  fcs  pcines  ,  ainfi  que  dc  fi  boiinc  difpofi- 
tion  a  fe  chargcr  encore  d  1'avenir  de  la  publication  des  ou- 
vrages  allemands  qui  font  de  fon  reflbrt  ,  lui  a  accordc  uue 
augmcntation  de  gages  de   200  roublcs  par  an. 

S.  E.  a  encore  gratific  M.  le  Lieutcnant  Coloncl  dc 
Renovancc  ,  Correfpondant  dc  rAcadcmic  ,  dc  la  pcnfion  aca- 
dcmique  de  200  rouhlcs  par  an,  qui  lui  furcnt  paycs  du  jour 
mcmc  cjuil  a  commcnce  a  travaillcr  a  rarrangcmcnt  du  Ca- 
binet  mincralogique. 

Elle 


{*)  Cefl  le  tiuc  iluii  Jdunial,  cjui  paroit  tous  les  mois  &  qui  cuntient  iles  ar- 
ticlcs  hiftoriques  &  inllrudifs,  des  pieces  dc  vcrs ,  di.  dcs  nouveilci  in- 
tcrcirantes  cn  tout  geme. 
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Elle  a  enfin  augmente  les  appointemcns  dc  Mrs.  Ics 
Acadcmiciens  &  Conlcillcrs  de  Coiir  Inochodzof  6c  Ozcrcts- 
kofski. 

Le  Secretaire  perpctiiel  de  Conferences  Jenn  -  Albert 
Euler  ayant  ete  recommandc  par  Madame  la  Princeflc  de 
Dafchkaw,  pour  obtcnir  la  croix  dc  Sr.  Wolodimcr,  Ic  Cha- 
pitrc  Ic  mit  fiir  la  lillc  dcs  Chcvalicrs  de  la  quatricmc  Claffe, 
&  Sa  iMajcdc  eut  la  grace  dc  le  rcvctir  de  cct  ordrc  le  22 
Septcmbre,  annivcrfai  e  dii  couronnemcnt  de  S'd  Majcftc  HlTl- 
pcnitricc  6:  dc  rinllallation  dc  lOrdrc. 


b  2  OUVRA- 
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OU\'RAGES  IMPRIMES  OU  MANUSCRIPTS , 
MACHINES  ET  INVENTIONS,  PRODUCTIONS  DE  LA 
NATURE  E T  DE  L'ART,  ANTIQUITES  ET  CURIOSITES, 

prcfcntcs'  ou  donncs  ei  rAcadcmic,  en  rannee  17S6. 


I  c  Vcndrcdi  9  Jan\icr.  S.  E.  Madamc  hi  Princcffe  dc  Dafch- 
kaw  a  rcmis  dc  la  part  dc  Sa  Majcftc  rimpcratricc , 
poiir  etrc  dcpofc  aii  Cabinct  acadcmique  ,  la  incdaille  dor 
frappee  eii  mcmoire  dii  cclebre  Capitainc  Cqok ,  qiie  hi  Sr- 
cicte  Rovaie  dcs  Scicnccs  a  Londrcs  avoit  fliit  prclcntcr  a 
Sa  Majcltc  avcc  une  lettre  hitinc,  ccrite  avcc  beaucoup  dclc- 
gancc,   ik  datee  du    i*"'"  Juin    1784-- 

Madame  hi  Princefle  a  encore  remis  dans  cette  mcme 
Scance  iine  paire  de  pendans  d^oreilles,  antiqne  «5c  artiftcmcnt 
travaillcc  cn  or:  cllc  a  ctc  trouvee  cn  tcrre  a  Bolgaray,  dans 
le  Gouvcrnement  de  Cafan,  &  Sa  Majcftc  rimpcratricc  cn 
a  fliit  prefent  au   Cabinct  acadcmiquc. 

M.  Jcan-AIbcrt  Euler,  Sccrctairc  dcs  Confcrcr.ccs  aca- 
dcmiqucs  ,  a  prcfcntc  de  la  part  de  lautcur,  M..  J.  E.  I^odc 
Altronomc  dc  1  Acadcmic  Royalc  des  Scicnces  6c  BcIIcs-Lcttrcs 
de  Piufle  :  Ajlrommifches  'Jahrbuch  fitr  das  Jahr  1788  nebj}  ei- 
ner  Sawmlimg  der  netie/len  in  die  aJJronomifchen  Jfifenfchaften  eiu' 
fchlagenden  Abhandhuigen^  Beobachiungcn  und  Nachrichten  u.  f.  •::■. 

& 
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&  de    la   pnrt    dii   Collcgc    Ilhidre  a  Anfpach ,    cinq   Discours 
impiimes   fiir  divcrs   fujcts   dc   Pcdagogic. 

Lc  12  Jiinvicr.  IVI.  rAdjoint  Zoiiycf  a  prcfcntc  lc  i"' 
Tomc  dc  fon  clTay  d'hi(toirc  naturellc  ,  compofc  cn  rufle 
a  iHifagc  dcs  ecolcs  nationales  :  iia'icprriaiiic  EcrnccrnBciriioii 
Ilcrnopiii. 

Lc  19  Jaiivicr.  Lc  Sccrctairc  a  hi  dcs  lcttrcs  dc  M.  le 
Confcillcr  dc  Cour  Laxmann,  datees  de  Talzinsk  prcs  d'lrkoutz, 
qui  communique  divcrfes  obfcrvations  intcrefnintcs  &  curieufes 
fur  le  Lapis  Laziili  ,  <?c  la  congchition  naturelle  du  mcrcure 
a  Yakoutzk':  il  a  auffi  envoye  plufieurs  femences  pour  le  jar- 
din  botaniquc,  (Sc  quelqucs  pierres  a  demi-transparentcs,  qu'il 
croit  ctrc  dcs  productions  volcaniques:  cnfin  unc  dcfcription 
de  la  rivicre  Amur,  qui  a  rexception  de  quclques  cclaircilfc- 
mcns  fur  les  frontieres,  s'cll:.  trouvee  nc  contcnir  rien  qui  nc 
foit  dcjii  infcre  dans  Touvragc  de  fcu  M.  Mullcr ,  intitule 
Sanunlimg  ritf^ifckcr  Gi-fchichtc.  Cette  dcfcription  ccrite  eu 
languc  ruffe  eft  d'un  vicillard  dc  80  ans  ,  nomme  Lindcnau, 
qui  a  encorc  ete  employc  dans  la  premicre  expcdition  dc 
Kumtfchatka  cn   1737. 

Le  23  Janvier.  Le  Sccrctaire  a  prcfcntc  dc  la  part 
de  Tautcur:  Lithopbjlaciuin  Mitifianitm  dijfcrtatione  praevia  et  ob~ 
feniaiionibus  pcrpetuis  phvfico-  fnineralogicis  explicatum^  a  Francisco 
Giifniann.     Voyez  rhiftoire  de   1783,  pag.   39.  au   22  Aoiit. 


il   a  lu  unc   Icttre   de  M.  le  Prof.  Charles  Barletti, 

datce  de  Pavie  le  14  Juillet  178?  ,  qui  envoie  quatre  tomes 
de  fa  Fifica  particolarc  et  gcnera/e  in  faggi  altri  analitici  aJtrl 
clcmenlari. 

b  3  Le 
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Lc  26  Janvicr.  I.e  Secrctaire  a  prcfcnte  de  la  part 
dc  M.  ]c  Conlcilkr  des  Mines  Miillcr  :i  Halle  les  oiivragcs 
imprinics   lliivans  : 

Richtiger   Gebraiich    des  Blei  -  extrj&s  in  tiiifferlichen  ZufaJlcn. 

Neiier  Ihncrricht  fiir  Winularztc.  Von  einer  Gefellfchaft  i-on 
JVimdarztcn   ziim    allgcnieincn   Bcjlcn    heraiisgcgcben ,    i'^'" 

TlTCil. 

Theoretifche  tmd  practifche  JVimdarznciJcunJl  fur  unfere  Zeitcn  ; 
oder  Callijfens  Griindfatze  der  gantzen  Chirurgie  zum  all- 
gemeinen  Gcbrauch  cingerichtet. 

qni  avoient  dcja   ete  annonces  a  rAcademie  le   7  Nov.    1785. 
il  a  lii    iine    lettre    de  M.  le   Conreillcr    de  Cour 


I.axmann  ,  datce  de  Talzinsk'  le  2  Dccembre  ,  qni  commu- 
nique  les  dcgres  de  grand  froid  obferves  a  fon  Tlicrmometre 
Je  cinq  derniers  jours  de  Novembre,  &  qui  envoie  pour  le 
jardin  botanique  quclques  femenccs,  cueillics  dans  le  defcrt 
de  Daurie,  aux  cnvirons   du  flcuvc   Onon. 

M.  rAdjoint  Zouycf  a  lu  une  lcttre  de  M.  lc  Do(flcur 
Ambodik,  Profcflcur  a  linditut  des  accouchcmcns,  qui  cnvoie 
fcs   ouvragcs,  intitulcs  commc  il  fuit  : 

JBpa'ic6noe  BcinccrnBOCAOBic ,  iiaii  oniicaiiie  iif>AiimcAMiMXt 
pacnTl.Hiii  «1.  ininiy  11  AtKapcniBa  yiioinpcGAyicMbixb. 
Kiuira  I.  II  II. 

PyKOBOAcmBO  ki  iiosiiaiiiio  11  BpawcRaiiiio  fioAt.sncft  hcaobI.- 
»iccKiixi>  Tiapy;KHbix-L  11  bh}  nipciuibixTj  'i.  I.  II. 

KpamKoc  iicnbiniaiiic  MiioriixT.  3aK0cnf>AbiXL  Miiluuri  h  3A0- 
ynompc6Aciuri  ao  bcpcMCHHbix-b  ;KciiimiHL  11  np. 

AnamoMHKO-{pii3iaAoni'iccKiii  CAOflapb. 

Lc 
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Le  6  Fcvrier.  Madainc  la  Piiiiccnc  dc  Dafchkaw  a  cn- 
voyc  poiir  la  Bibli.othcquc,  Je  nouvcaii  rcglcnicnt  pour  Ics 
Goiivcrncmcns ,  traduit  (S:  impriinc  cn  langue  tartarc  ,  a  lim- 
.primeric  tlu  Senat  chez  Schnoor.   4.''. 

Lc  Secrctaire  a  lu  unc  lcttre  de  M.  Anton  Lingenhocl}', 
datce  dc  Conlbntinople  le  i'"''  Janvicr  ,  qui  envoie  pour  ctre 
prc("cntc  &  Ibusmis  ;i  rcxainen  de  Mrs.  les  Acadcmicicns  : 
Jlgcbraifi:LH;r  Verfucb  iiber  dle  Quadratur  des  Cirkels.  L'auteur 
y  donne  dcs  fcrics  infinies  &  allcs  convergcntcs  pour  la  lon- 
gucur  dcs  arcs  de  Ccrcle,  mais  qiii  nc  font  pas  neuves.  Ce- 
pendant  commc  il  les  a  trouvees  de  fon  proprc  fond ,  fon 
eflay  nc  manque  pas  de  faire  honneur  a  fon  genic  mathc- 
matiquc. 

Le  13  Fcvricr.  Madame  la  Princenc  dc  Dafchka-vv  a 
envoye  divers  foililes  trouvcs  en  Pcrmic  ,  dont  clle  fait  pre- 
fent  au  Cabinet  de  rAcadcmie,  &  parnii  lesqucls  fc  trouvent 
dcs  pierres  d'alliance,  des  topazes  enfumccs  ,  des  amethydcs, 
&  d'autres  pierres,  rcmarquablcs  tant  par  leur  rarcte  &  beaute 
quc  par  Icur  volumes. 

Lc  Secrctaire  a  lu  unc  Icttre  dc  M.  dc  Lalandc  datce 
dc  Paris  le  27  Janvicr ,  qui  envoie  les  dcrnicres  ob(cr\ations 
des  Satellitcs  de  Jupitcr  &  dcs  occultations  faitcs  par  M.  Me- 
chain  a  Paris,  &  qui  prie  1'Acadcmic  dc  lui  coinmuniqucr  re- 
ciproquemcnt  cclles  qui  ont  ctc  indituees  en  dernier  lieu  par 
^lrs,  Inochodzof  dc  Tfchernoi  pour  la  dctcrmination  gcogra- 
phiquc   de   divcrs  licux  de  la  RuHie  :     ce  qui    fut  accorde. 

Le  2  Mars.  M.  le  Confeillcr  de  Cour  Lcpechin  a  donnc 
pour  le   Cabinet  des  curipiitcs,    unc  cchcllc  dc  bois  reprefcn- 

tant 
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tant  un  Calendricr  pcipctucl  dont  fc  fcrvcnt  les  habitani  de 
la  Carelic,  &  un  os  fracfture   dim  morfe  rccouvcrt  de  calus. 

Le  mcme  2  Mars,  le  Sccretaire  a  lu  la  Icttre  dc  rc- 
mcrcimcnt  de  M.  le  Prof.  Eode  a  Berlin  ,  regu  au  nombrc 
des    Correfpondans   etrangers. 

Le  6  Mars.  Lc  Secrctaire  a  Ju  unc  Icttre  de  M.  Hcm- 
mer,  Confcillcr  ecclefiaftique  &  Secretaire  pcrpctiicl  de  la  So- 
cicte  Ele(fi:6ralc  de  Meteorologie  a  Mannheim  ,  qui  envoie 
iine  brochure  intitulce  :  Anleltimg  Wetterleiter  an  alle  Gattinigcn 
1-on  Gcbditden  auf  dic  ficherjie  Art  anzitlegcn. 

une  lcttre  de  M.  Lamcy,  Sccretaire   perpciucl   de 

rAcademie  Elcdorale  des  Scicnces  de  la  men.e  ville,  qui  cn- 
"voic  Ic  programme  des  nouvclles  qucllions  propofees  par  cette 
Academie  pour  Icurs  Prix  annuclb. 

Lc  9  Mars.  Madame  la  Princcfle  de  Dafchkaw  a  en- 
Yoye  pour  la  jiibliothcquc  academique  Ics  dcux  ouvrages 
fuivans  : 

SaniicRii  iia.i.AC^aim';!  ao  IIcnTOpiii  iinyKT.j  x^^-AO^Kccmr.-b,  iipa- 
BOiii),  o5bi'iacBL,  II  iip.  Kiiiiiarin,eBi>.     Toml  I. 

Pacrnyinin  Biiiiorpa.i^   nSsro   ro,vi   ci.  AnptA/i  no  AnptAi, 
;Ke  MtCiiiiL  ccro    l7  86ro  ro^a. 

Lcs  cahicrs  fuivans  de  ce  dcrnier  ouvragc  periodiquc  ont 
6tc  dans  la  fuiic  prcfcntcs  rcgulicrcment  par  M.  TAdjoint  Zouycf. 

Le  \6  Mars.  Le  Sccrctaire  a  lu  unc  lcttre  de  M.  lc 
Profeffeur   Campcr  ,    datce  de  Leewardcn   le    10  Fcvricr  ,     qui 

rcmercic 
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reinercie  racadcmie  dii  preCent  de  qiielques  os   foflilcs,  qirelle 
lui  11  fait  rannec   derniere. 

Le  2  0  M:irs.  ]\I.  rAdjoint  Zouycf  ;i  prcfcntc  le  fe- 
cond  Tome  de  rHil1;oire  naturclle,  quil  a  fiiit  imprimcr  d  Tu- 
fage  dcs   ecoles   nationales.     Voycz  Ic    12  Janvicr. 

Lc  23  Mars.  Mad.  la  Princcffe  dc  DafchkaAV  a  en- 
voyc  unc  collccftion  de  19  picccs  choifics  &  trcs  bellcs  dc 
cryflallifations  dc  petrilications,  rccues  dcs  pais  ctrangcrs  «?c  en 
partie  dc  Dcrbyshire  cn  Anglcterrc  ,  dont  elle  fait  prcfcnt 
au   Cabinet  acadcmiquc. 

Le  27  Mars.  Le  Secrctairc  a  ouvcrt  un  pacquet  adrcffe 
a  I'Acadcmie  par  M.  le  Confciller  dc  Cour  Gerngrofs  ,  Prcfi- 
dent  au  Magiftrat  de  Pleskow,  qui  envoic  dcs  picrres  gypfcufes 
de  differcntes  cfpcces,  dont  il  a  dccouvert  unc  carrierc  a  Lo- 
potowa,  villagc  pres   de  rancicnnc  villc   dlsbourg. 

Le  3  Avril.  Le  Sccrctaire  a  prefcntc  de  la  part  de 
M.  Ic  Confeiller  de  Cour  Hcrmann  a  Catharinenbourg  :  Be" 
fcbyeibung  der  Permifchcn  Statthaherfchaft.  L'Acadcmie  cn  a 
fait  inferer  unc  tradudion  ruffe  dans  Ic  Calendricr  hillorique 
dc   17S7. 

il  a  lu    la    Icttre   dc    rcmcrcimcnt   de  M.  Haidin- 

gcr,    Gardc  -  Adjoint  du   Cabinct  Imperial   dHiftoire    naturelle 
aVienne,   qui  a  remportc  le  Prix  de  Mineralogic   pour  1735. 

Lc   20  x^Xvril.     Madame  la  Princcffe   dc  Dafchkaw  a  en- 

voyc    un    grand   &  tres    precicux    morccau    de   la  mine    de   fcr 

chatoyante,   quon   trouve  a  risie   d"Elbe  aux  cotcs  de  la  Tos- 

Hijioire  (/e   i-jsC.  c  cane, 
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canc  ,  ainfi  que  d';iiitres  foffiles  avec  phifienrs  incrnrtations  , 
empreintcs  Sc  petrific:itions  de  Bruxclles,  dont  cUc  a  fait  prc- 
fent  au  cabinct  dc  rAcadcmlc. 

Ce  meme  20  Avril.  Le  Secrctaire  a  remis  de  la  part 
de  h  Societc  libre  economiqnc  le  36'  Tome  dc  fcs  memoires 
ou  le  6"^^  de  la  continuation  de  cet  ouvrage:  npo,i,o.\;KeHie 
mpyAOBi  BoAbiiaro  3KOHOMii'iecKaro   OGinccmBa  n.   VT. 

Le  24  Avril.  Le  Secrctairc  a  communique  une  Icttre 
de  Mlle.  Le  Maffon  -  Ic  -  Goifr,  Academicicnne  du  Cercle  dc 
Philadelphe  ,  datcc  de  Havre  -  de  -  Crace  le  10  Mars  ,  Sc  a- 
dreffcc  a  Mad.  la  Princeffe  de  Dafchkaw:  clic  ciivoic  un  Map- 
pemondc,  qui  rcprcfentc  le  tableau  du  gcnre  huir.ain,  indiquant 
par  dcs  coulcurs  &  des  caracftercs,  le  Phyfique  auffi  bicn  que  le 
Moral  dcs  habitans   des   diverfcs   contrccs   de  la  Terre. 

Lc  4  Mai.  Madame  la  Princeffe  de  Dafchkaw  a  en- 
voye  une  collcdion  dc  pupillons  de  la  Guince  en  qnatre  boe- 
tes,  dont  cllc   fait  prclcnt  pour  le  cabinct    d^hifloire  naturellc. 

Le  Secrctaire  a  ouvert  un  pacqnet  ndreHc  a  rAcadcmie, 
qui  contenoit  avec  unc  inclufe  pour  Sa  Majcftc  Hmpcratrice, 
deux  cxemplaires  dun  iinprimc  intitiilc  :  Explicaiion  dc  la 
plancke  qui  reprefente  plii/icitrs  varietes  de  la  pierre  aux  etoiles 
tnouvantes ,  ainfi  quc  fa  cryjlallifation  ,  par  Pierre  Laporlcric  , 
Bourgeois  de  la  i-illc  de  Hawbourg  ,  auteur  de  la  decoti-ctric , 
^  po^f/Z^v/r  dcs  picrres  aux  eioilcs  vioiivantcs  a  fix  rarons , 
ninfi  que  des  deux  coUeClions  dont  il  ejl  fait  mevtion  dans  tine 
note ;  fans  aucune  lcttre  de  raurcur  ponr  TAcadcn  ic.  Un  de 
ces   deux  cxemplaircs  a  cte   dcpofc   a  la  Bibliothcque,   &  fau- 

trc 
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tre  nvcc  la   lcttrc  ii  rimperatrice  a  cte    donnc  u  Madamc  la 
Princcflc   dc  Dafchl;;r»v. 

Lc  1 1  Mai.  Sa  Majcftc  rimpcratricc  a  envoye  un  ex- 
cmplaire  proprcmcnt  rcJic  du  dernier  ouvragc  de  M.  Scopoli: 
DeViclae  Florac  et  Faunac  Infubricae  Totn.  I.  qui  Lui  avoit  ete 
prelcnte  de  la  part  dc  lautcur. 

Lc  25  Mai.  M.  lc  Comtc  dc  Scgur ,  Miniflre  de  la 
Cour  de  Francc,  a  envoye  de  la  part  dc  M.  TAbbc  Rochon 
dc  Paris  une  boetc  contcnant  i.)  trois  miroirs  prccicux  de 
platine  fonduc  ,  favoir  un  grand  pour  un  telefcope  de  16 
pouces  dc  longucur  avec  le  petit  qui  y  appartient  ,  &  un 
troifiemc  miroir  plan  perfectionne  2.)  un  cnchantillon  dc  pla- 
tine  malleablc  forgee  rouge  &  lamince  3.)  un  prismc  dc  cry- 
ll:al  d"lslande  &  4.)  un  prisme  achromatique  de  dcux  cryftaux 
de  rochc.     Voics  la  lcttre  ci-dcffous  pae;.   33. 


dc  la  part  de  M.  Antoinc  Jofcph   Cavanilles,   Gou- 

verneur  des  Princcs  de  ITnfantado:  DiJJcrtatio  Lotanica  de  Sida 
&  de  quibusdam  ^lantis  quae  cuni  illa  affiniiatem  habcnt.     Pari- 
fiis  1785- 

Lc  5  Juin.  Lc  Secretairc  a  lu  une  lcttre  de  M.  TAbbc 
Rochon  datce  de  Paris  le  6  Mai  ,  rclative  a  fon  cnvoi  de 
miroirs   (5c  dc  prismcs  ,  dont  il  a  ctc   fait  mcntion  ci-dcfTus. 

Lc   12  Juin.     Lc  Secrctairc  a  prcfentc. 

I.)    dc    la    part  de    rAcadcmic  Royalc   dcs  Scicnccs   dc  Pa- 
ris  :    Hijtoirc  de    VAcademie  Royale   dcs  Sciences.     Annee 
178^,    a-:cc  les  ?ncniGires  de  Matbeniatiques  &  de  Pbj- 
fique  pQur  la  minie  annee. 

c   a  2.)  dc 
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2.)  de  1:1  part  dc  la  Soc'ete  Eledorale  Palatinc  de  Mct6o- 
rologic  :  Epbemcrides  Socictatis  luetcorologicae  Palatinae- 
Obfcriiationes  amii   1784. 

3.)  dc  1:1  part  des  editeurs  Mrs.  rAbbc  Rozier ,  Mongez 
lc  jciine  &  dc  la  Mctheric  :  Obfervations  fir  la  Pby- 
fique^  fiir  lllijloire  natiirclle  &  fur  lcs  Arts  :  annec  1785, 
les  mois  de  Novembre   &  de  Deccmbre. 

4.)  de  la  part  de  M.  le  Profefleiir  Ziinmermann  :\  Broun- 
fwig  ,   les   ouvrages   fuivans  : 

Curuariim  imbricatanm  confidcratio  analytica  ,  S"^"  Gottingae 
1755. 

Bcobacbtiingen  auf  einer  Harzrei^e  nrbfl  cinem  Verfucbe  die 
Hobe  des  Brockcns  durch  das  Barometer  zu  bejiimmcn. 
8'^"  Brattnfcbweig    1775. 

Specimen  Zoologiae  Gcograpbicae ,  quadrupcdum  domicilia  O* 
migrationes  fificns.     4'°  Lugduni  Batav.   1777. 

Gcograpbifcbe   Gefchicbte  des  Mcnfchcn  ttnd   dcr  aUgemein  ccr- 

bieitcten  lierfi/Jfigcn  1  biere   s"^"  Leipzig   177S 17S3. 

Trois  volumes. 

Defcription  ditn  embryon  dFJrphant.,  accotnpngne'e  de  quclques 
noirjclles  obfcr.atiom  fur  IhijiOire  naturcile  de  ce  quadrU' 
pcde  4'°  Erlang   17 83« 

Le  15  Juin.  Lc  Sccretairc  a  lu  des  lettres  de  M.  lc 
Confeiller  dc  Cour  Laxirann  datees  dMrkurrk'  lc  8  ^'  -~  Avril. 
La  prciT.iere  conticnt  une  inrtrudion  fimplc  &  fort  aifce  oY-m- 
pacquctcr  foutcs  for^-es  de  plantcs  ,  pour  ctre  envovcc^  <?c 
transplautces   dans   dautres  pais,    fans    risquer  quclles  pcri.  cnt 

cn 
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en  chcmin.  La  fecondc  lcttrc  donne  iinc  noticc  dii  qnadru- 
pcdc  ("aiivagc  nommc  DfcLiigitaic ^  dont  il  ie  tiouvc  lcpt  \i- 
vnns  a  Tlchindan. 

Le  2  2  Juin.  Le  Sccrctairc  a  prcTente  de  la  part  de 
IVI.  lc  ConCciiler  dc  Cour  Hermann:  Memoire  fur  lcs  naijfan" 
ces^  mariages ,  &  moris  dans  qiielques  pro-vinces  &  ^ilies  de 
Rujie. 

JMadam.e  la  PrincefTe  de  DafchkaAV  a  communiquc  une 
lettre  de  M.  l'AmiraI  Grcig,  relative  a  un  effay  fait  a  Cron- 
ftadt,  de  rendre  potablc  1'eau  de  mer  au  moyen  d'un  appareil 
nomm.c  Ship.\  Cavibufe.,  invcntc  6c  nouvelicmcnt  envoyc  a  TA- 
miraute  par  M.  de  Magellan.  M.  lAmiral  avoit  aulli  joint  a 
fa  lettre  une  bouteille  dune  telle  eau  adoucic  obtenue  par  \x 
dite  mac!  ine  ,  qui  fut  paCablem.ent  denhlce  <?:  potable  ,  quoi- 
que  Tcau  dc  n  cr  dont  ellc  a  cte  tirce  ,  avoit  deja  contrade 
un  haut  dcgre   dc  putridite. 

M.  le  Prof.  Fufs  a  prcfentc  dc  la  part  de  M.  Schubert 
Geographe  derAcadcmic:  Solutio  Pyoblcuiatis  fpbaerici :  cet  ecrit 
a  merite  les  cloges  de  Meflieurs  les  Mathcmaticiens. 

Le  26  Juin.  Lc  Secretaire  a  ouv^ert  une  lettre  adreflee 
a  TAcadcmie  ,  qui  contenoit  une  quadrature  de  cercle  fignce 
Guyard  6c  darce  de  Paris  le  9  Juin.  Elle  a  ete  mife  au  rcbut, 
ainfi   quune   lecondc   lettre  du  meme  Autcur  datee  du  26  Juin. 

Madame  la  Princelle  de  Dafchkaw  a  envoyc  pour  ctre 
prcfente  de  la  part  de  rauteur:  Abhandlung  itber  eine  neue  Mc' 
thode  zn  iniegriren  i-on  Johann  Freyherrn  lon  Paccajfi.  s"'" 
llien   178^. 

c  3  Lc 


22  H  I  S  T  O  I  R  E. 

Le  3  Jiiillcf.  M.  lc  Prof.  Fuls  ri  prcfcnte  uiic  excin- 
plairc  dc  la  rr:iduclion  allcmandc  de  rElogc  dc  M.  Leonard 
EuJcr  ,  qu'il  avoit  fliitc,  a  hi  requilltion  du  Souvcniin  Confcil 
de  1:1  villc  dc  Biilc  ,  &  quc  lcs  Chefs  de  cctte  Republique 
avoicnt  fliit  iinprimer  avcc  toute  lelcgance  t)'pogniphiquc  & 
diflribucr  a  tous  les  mcmbrcs  du  Senat  «Sc  de  lUnivcrfite , 
pour  honorcr  la  memoirc  dun  grand  hommc  qui  a  jcttc  tant 
dc   luftrc   lur   fa  patric. 

Le  6  Juillct.  M.  le  Prof.  Gcorgi  a  prefcnte  fa  tra- 
ducfnon  allemande  dc  Touvrage  de  M.  Rinmann  fur  Ic  fcr, 
publie  cn  Sucdois:  Verfuch  einer  Gefchichte  des  Eifens  fur  Gf- 
ivcrbe  und  llandiverker.     Dcux  volumes  in   s'"". 

Le  lo  Juillct.  Lc  Sccretaire  a  remis  a  McfTicurs  les 
Acadcmiciens  de  la  claflc  Phyficale  onze  mcmoircs,  qui  jusquaii 
prcmicr  dc  ce  mois  avoicnt  etc  envoycs  a  rAcadcmie  pour 
concourrir  au  Prix  propoic  lur  la  Thcorie   de  la  nutrition. 

il  a  communiquc  la  defcription    d"un    nouvcau  Ba- 

romctrc,  pcrfcdionne  par  M.  Gio  Batta.  Schiavctto  a  Bcrlin  & 
tres    propre  ii  mcfurcr  les  hautcurs. 

Le  14  Aout.  Le  Sccrctairc  a  lu  unc  lcttrc  dc  M. 
Pierrc  Laportcrie,  datce  de  Hambourg  lc  30  Juillct,  qui  cn- 
voie  dcux  planchcs  rcprcfcntant  lc  HcrifTon  folaire  &  la  picrre 
qui  lc  produit,  avcc  unc  cxplication  imprimcc,  <S:  la  copic  de 
la  lcttrc  quc  Tautcur  avoit  ccrite  fur  cct  objct  a  la  Socictc 
Royalc    dc  Londrcs.     Voycz   lc  4  Mai. 

il   a  prefcntc:  Anlcitung  zur   Verbefferung  dcr  Pferdc- 

zucht  ganzer  Lunder  und  cinzelcr  Privat:virthe  u.f  'iv.  'von  Georg 
hartmann.  Zivcyte  Aujiage.,  Tubingin  17^6,  un  volumc  in  S'"', 
avcc    unc    lcttrc    dc    lautcur    datce  dc  Stuttgardt  lc    25   Avril. 

M. 
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IVf.   lc  Prof.   Gcorgi  avant  ete   chnrgc   dc   lirc  cct  oiivragc  hip- 
pi.uriqiic  ,    il  a  cn    niit    un  rapport  rrcs   avantngcux. 

Cc  memc  14  Aout.  M.  lc  Prof.  Fufs  a  prcfcnte  de 
la  part  du  Gcographc  Schubcrt ,  un  mcmoirc  r/e  cnrua  loxO' 
drom.iia  ,  quc  Taurcur  fousmet  au  jugcmcnt  dc  TAcadcmie. 
Me!]".curs  lcs  Academiciens  Korehiikof  &:  Roumovski  ayant  cte 
chargcs  dc  rexaminer  en  ont  fiiit  a  unc  des  fcances  fuivantes 
un   rapport   fort   fivorablc. 

Lc  17  Aoiit.  Le  Secrctaire  a  prcfentc  de  la  part  de 
la  Societe  Royale  dcs  Sciences  dc  Gottingue  :  Commetitationes 
Socictatis  Regiae  Scietnianim  Gottingenfis  Tom.  VI.  ad  A.  1783 
C'  17S4.  Tom.  VII.  ad  A,  1784-  i^  1785.  Et  de  la  part 
des   aureurs: 

Caroli  A/Iionii  Flora  Pedemontana  in  folio.     Tom.  L  &  IL 

avec  92    Planchcs. 
Tngonometria  piana  e  sferica  di  Antonio   Cagfioli.  4.' 
An   IVeickard.     Lettrc  de  M.  le  Prof.   Kohlrcif  concernant 

iin    memoire    imprime    dc  M.  le   Prof.   Bcfcke   a  Mitau 

intitulc:     uber  Flementar  -  Feiier  iind  Pblogijlon.,   als   Ur- 

anfangen  dcr  Korper  -  Weli  ,    insbifondere  iiber  electrifche 

Matcrie.    S''- 
Godofredi    Alberti   Kohlrcifii    Animadnerfiones    criticae    in    dls- 

fertationcm    dc  caloric  et  frigoris  modifiicationibns  e  fchola 

medico  -  chlnirgica  miper  diuulgatam.   4'". 

Le   21   Aout.     Lc    Sccretaire  a  prcfcntc    dc  la  part  de 
rAcademie   Royale  des   Scicnces   de  Paris: 

Memo':res  de  Maihemaiique  &  de  Phyfiquc  prefenies  a  lAca- 
demie  rojale  des  Sciencci  par  dii-ers  fiai:ans^  &  lus  Jans 
fies  Afiemblees.  Tom.  X.  &  XL  Paris  1785. 
Connolfifance  des  temps  pour  1'annee  BiJJextile   1788. 

& 
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&  de  la  part  dcs  autcurs : 

La  Contiinuuidii  dcs  Obfervatlons  fur  la  Phyfique^  fnr  IHi- 
Jloire  natnrel/e  &  fiir  les  Arts^  par  Me/Jieiirs  lAbbe  Ro- 
zier^  Mongez  le  jeiine  &  de  la  Metherie. 

Discoiirs  fiir  /a  Douceur  par  M.  de  /a  Landc.  i^'  Edition. 
Bourg  -  cn  -  Brclfe.    i7S<J. 

Le  meme  21  Aout.  Lc  Secretaire  a  lu  unc  lcttre  de 
M.  le  Confcillcr  Prive  Formey,  datec  de  Bcrlin  lc  19  Aoiit, 
c]ui  communique  des  particularites  fort  intercflantes  de  la  mort 
du  Roi  Frederic  \\.  de  l'ruflc,  que  rAcademie  a  cu  \x  gloirc 
de  comptcr  au  nonibrc  de  fts  Honoraires  depuis  la  cclcbration 
dc  fon  Jubilc  cn  1776,  &  qui  a  ctc  lc  Rcftauratcur  &  lc  Pro- 
tedeur  dc  fon  Acadcmie  dcs  Sciences  &  Belles-Lettrcs  ii  Bcrlin. 

Le  24  Aout.  Madame  la  Princefl^e  de  DafchkaAV  a  en- 
voye  de  la  part  dc  Sa  Majcftc  llmpcratrice,  pour  ctre  de- 
pofe  a  la  Bibliotheque  acadcmique:  Coswographie  e/enientaire 
divifee  en  parties  A//rono/nit/ue  &  Geographic/uc  ,  quc  1'autcur , 
M.  Mentclle  Hi(b)riographc  du  Comte  dArtois,  avoit  fiit  prc- 
fenter  a  Sa  Majcftc. 

M.   lc   Confcillcr  de   Collegcs    (?c   Chcvalier 

Pallas  a  prcfcntc  de  h\  part  de  1'autcur:  Ucbcr  das  Anquick.cn 
der  Go/d  -  und  Si/berha/tigen  Erzte  .,  Roh/Icinc  .,  Sch-zvartzkupfer 
iind  Hi/ttenfpeife  von  Hcrrn  Jgnaz  Edc/n  -von  Born.  4'°  JVicn  i^s6. 


Lc  mcme  a  remis   dc   la  part  dc   S.  E.  Mr. 

Je  Comtc  dc  Besborodko  un  tiflu  fort  curieux  fait  par  dcs 
chenilles,  que  Sa  Majcftc  riilipci'atricc  a  re(;u  de  Moscou,  & 
envoye   a  l'Acadcmie   pour    ctre    confervc  a  fun    cabinct    dlli- 

Iloirc 
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floirc  narurcllc.  Le  Clicvalicr  Palhis  y  a  joint  iine  noticc  ainfi 
qiic  quclqiies  fragmcns  d  im-tinu  parcil,  qiril  avoit  cueillis  a  St. 
Pcicrbboug,  il  y  a  quclqucs  annces.   Voycs  ci  -  dcfrous  pag.  34. 

Le  mcmc  24.  Aout.  Lc  .Secrctairc  a  lu  cncorc  une 
lettre  dc  iVI.  Laportcrie,  datcc  dc  Hambourg  le  i6Avril,  qui 
envoie  &  Ibusmct  a  rcxamcu  de  rAcadeiiiie  un  manulcripc 
intitule:  Devcloppeiiicnt  gencral  dii  tijjlt  dii  Saphir  Crvjlal^  jonde 
fur  u/i  calcul  pofnif  de  fortnation  naturcUe  O"  deniontre  par  Pa- 
nalyfe  d un  niodclc  artificicl^  qui  foiirnit  a  loeil  &  d  la  memoire^ 
la  facilite  de  combiner  les  rejforts  optiques  de  cette  pierre  dans 
totite  letendiie  de  .fon ,  imerjenr  , .  relatiiemcnt  aux  •vjions  capitales 
qui  s'ejTectuent  direclement  a  texlerieur  ^  par  taddiiion  naturclle 
d'une  fcconde  majjc.  1 

..■j.-^j:J    :  ii-  ■     .:^i;q    ;..'l^)    j.w.-K'!    Ii  •,    ;>i(li^;.-i:.' 

Lc  2  8  Aout.  Madame  la  PrincefTe  de  Dafchka-w  a  cn- 
voye  de  Ja  part  de  M.  le  ConfeilJer  d'Etat  atftueJ  de  Demidof 
deMoscou:  Enumeratio  plantarum  ordine  alpbabetico  ^cndique  col- 
leciarum  ex  quatuor  plagis  mundi ,  adieCta  Botanicoruni  charaCte- 
runi  defcriptione  ,  quae  in  horto  Procopii  a  Dcmidof  Conjil.  Sta- 
tiis  act.   Mosquae  ^-igcnt. 

•  die  Ifl  part  dc  M.  Jc  Confciller 'd'Etat  acflucl 

de  Krapovit/ki,  pour  ctre  communiquc  par  ordrc  de  Sa  Ma- 
jefte  llmpcratricc:  Obfcr^:ation.  dcs  eclipfcs  de  la  Ume  & 
iiu  Soleil  faite  h  OcholslC  le  4.  &  /^'19  Jan-vicr^  extraitc  d"ua 
rapport  dc  M.  lc  Gouvcrneur-Gcncral  &  Clicvalier  Jacobi  , 
datce  d'Irkutzk  Je    i  Juillct.  .i-    ^. 

I  c    Secrctaire  a  remis    quatre    annonces   de 

fouscription:  M.  Voigt  a  Weimar  ,  Sccrctaire  dcs  mincs  , 
offrc  dans  Ja  premicrc  une  coJJedion  compJctte  des  rochcs 
-    Hijtoire  de   i-j%6.  d  qu"on 
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qiron  trouve  datis  les  mincs  de  Saxe,  avec  un  catalogue  rai- 
fonne  &  un  exeniplaire  des  lectres  miueralogiques  du  mcme 
auteur,  pour  ceux  qui  ne  lcs  poJedent  pas  dcja.  Dans  la  le* 
conde  M.  l.afius  ,  Officier  des  Ingcnieurs  a  Hannovre  ,  offre 
iinc  parcillc  coIle;flion  des  roches  differentes  du  Harz,  avcc  un 
ouvrage  qui  s'y  rapporte  &  une  carte  exade  des  monragnes  & 
mines  de  cettc  contree.  Dans  la  troifieme  M.  dc  Burgsdorf,  Con- 
feiller  des  forcts  a  Tegel  pres  dc  Berlin,  s'engage  d'envoyer 
aux  amateurs,  par  voye  de  prenumerafion,  une  collccflion  dc  fc« 
raences  d'arbres  tant  exotiqucs  qu'indigenes  avec  leurs  deno- 
minations  botaniques  &  une  inftrudion  dctaillee  de  leur  cul* 
ture  &  ufage.  Enfin  la  quatrieme  annonce  ell  d'une  gazette 
politique  que  M.  Fabri,  Profeffeur  a  Halle,  fe  propofe  dc  publier 
fous  Ic  titre,  Al/gemcine  polUifche  Zcitimg  fur  alle  Standc.  L'A.- 
cadcmie  n'a  fouscrit  que  pour  les  deux  Colledions  de  roches. 

Le  51  Aoiit.  Le  Secretaire  a  remis  un  pacquet,  adreflc 
d  TAcadcmie ,  qui  contenoit  un  6crit  fur  la  pefanteur  des 
corps,  en  allemand  avec  une  tradudion  latine,  qui  ne  merita 
aucunc  attention. 

Le  1 1  Scptcmbre.  M.  TAmiral  Greig,  Iionoraire  de  1 A- 
cademie,  a  envoye  le  modele  d'une  cuifinc  portative,  fort  profi- 
table  pour  s'en  fervir  fur  mcr,  inventee  par  M.  de  Magellan  & 
jointe  a  un  apparcil  pour  deffalcr  ieau  de  mer  &  la  rendre 
potabIe,avec  une  inflrukftion  imprimee  publiec  par  rinventeur. 
Ccft  ce  mcme  appareil  nomme  Ships  Cambulc  dout  il  a  cte 
fait  mcntion  a  la  page   21. 

Le  Sccrctaire  a  lu  une  requcte  du  maitre  ferruricr  Vocl- 
ker,  qui  envoic  &  (busmet  a  rexamcn  dc  TAcadcmic  un  tour- 
ne  -  brochc  a  fumcc  de  fon  invention,  fuis  roiiagc  &  d'uno 
coulhudion   trcs   iimple ,    en   faifant   aulii   mcntiou    dune  ma-» 

chine 
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chlne  poiir  raboter  dcs  lizieres  de  fer ,  qu'il  a  invent^c  il  y 
a  qiiclqiies  annees,  &  dont  il  s'e(l  fervi  avec  fucccs  &  avantage 
pour  ratincr  lcs  chalTis  dcs  fcnetres  du  Palais  dc  niarbre,  qui 
font  en  fer.  Cettc  machine  a  enfuite  etc  cxecutce  cn  grand 
fous  la  diredion  de  M.  le  Colonel  Eulcr,  a  la  fabriquc  dc 
Sirterbcc,  ou  par  fon  moyen  ont  et6  travailles  tous  ces  ponts 
de  fer  &  ces  treillages  qu'on  admirc  aux  jardins  de  Sarskoe-f 
felo.  Mrs.  les  Academiciens  Kraflft ,  Fufs  &  le  Secrctairc 
ayant  ete  chargc  dcxamincr  ces  machincs  invcntces  par  lc 
Sieur  Voclker,  en  ont  fait  depuis  un  rapport  trds  fiivorable  a 
rAcadcmie. 

Ce  meme  1 1  Septcmbre  le  Secrctairc  a  lu  la  Icttre  dc 
rcmerciment  dc  M.  le  Capitaine  de  Carofl  a  Mogila  pres  de 
Cracovie  ,  rei^^u  au  nombre  des  corrcfpondans  etrangcrs.  M. 
de  Carofi  y  communique  fes  idees  &  experiences  fur  une  trans- 
mutation  du  gypfe  en  calcedoine ,  &  envoie  une  colledion 
de  n.incraux  dcs  environt  de  Cracovie  ,  parmi  lesquels  fc 
trouvent  plufieurs  echantillons  d'un  gyps  imparfaitement  calce- 
donifc,  qui  cxpofes  a  Tair  doivcnt  fe  metamorphofer  enticre- 
ment.  M.  le  Prof  Georgi  a  ete  charge  dc  verificr  ccttc  trans- 
mutation,  &  lAcademie  lui  a  pour  cet  effet  remis  quelques 
pieces  de  ce  gyps  imparfiii^ement  calcedonifc  ,  qu'elle  venoit 
de    recevoir  de  M.   de  Carofi. 

Le  18  Septem.bre.  Madame  la  Princeffc  de  Dafchkaw 
fl  cnvoye  en  prefent,  pour  etre  depofc  au  cabinet  de  Phy* 
fique  ,  un  thermomctre  de  Wedgwood,  propre  pour  mefurer 
&  comparcr  entrelles  les  plus   fortes  chaleurs. 

Le  Sccr^fairc  a  picfente  de  la  part  de  1'aufcur,  M.  dc 
Fcr  de  la  Noiierre  ,  ancien  Capitaine  d'ArtiIIerie  &  Acadcmi- 
cien  correfpondant  de   diverfes  Acadcmies  : 

d  2  1.)  La 
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I.)  La  Science  des  canaiix- navigables ^  oii  Theorie  g^nerale  de 
lciir  conjlniciion.     Paris   1786.    Dciix  volumo  in  8'"'. 

2.)  Reflcxions  fur  le  projet  de  ITveue  ^    poiir   fervir  de  Sup-, 
pkmtnt  a  lOuvrage  precedcnt.     Un  \oliiine  in    s' 
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Lc  21  Scptcmbrc.  IM.  le  Confcillcr  dc  Colleges  & 
Chevalier  Palhis  a  prcfentc  dc  Ju  purt  de  la  Societe  Ko^ale 
des    Scicnccs    de    Londres  :    AJIrouoniical   Obfcrvaiions    niade  at 

ihe   Rqyal    Obfervatorj    at   Grcenzuicb    A.    ^t-jS 178^    bj 

Ne-cil  Maske/ine   Vol.   II.   in  fo/io.     Et  dc  h  part  dcs  autenrs  : 

Meditationes  ana/vticae  ab  Edvardo  Waring  ,  Rcgiae  Socictatis 
&  Acadcniiac  Bononienfis  Injlituti   Socio.  4'". 

Nico/.  Jofeph  Ede/n  von  Jacqunfs  K.  K.  Bergratb.,  Anfangs- 
Griinde  der  mcdicinifcb- praclifchcn  C/jjniie  zum  Gebrauth 
feiner  For/efungen   s'^°.   1783. 

Annonce  d'un  Rccuei/  univerfc/  de  toutcs  /cs  co//ecIions  d'in- 
fcriptions  antiques  ,  qui  doit  eire  pub/ie  fous  le  tiire  : 
Vniuerfalis  omnium  epigrapbicarum  collcctionum  X"jX- 
"kzy^/iv  Par  M.  Cajetano  Carcaris ,  Dire£Ieiir  de  /a 
Tvpographie  roja/e  a  Naples;  avcc  priere  dc  lui  procurer 
des   copies   des   infcriptions   quon   trouve   cn   Crimcc. 

Lc  25  Septembrc.  Le  Sccrctaire  a  lu  unc  letrre  ad- 
drcffcc  ii  Mrs.  de  l'Academie  par  M.  Bcrnard  Martinius,  Pa- 
llcur  dc  rcglife  bollandoife  reformce  a  Arcbangel,  qui  cnvoie 
fon   ouvrage:  Dc  Lcer  'van  de  Eeitivig/yjd  der  hc/fohe  Strajfen. 

J  e  28  Scptembrc.  Lc   Secretairc   a  pr6fcntc  dc  hi  part 

des  auteurs  :     Ph)fi(/ue   du  niondc   par  M.  /c  Baron  de   Marivctz 

&  par  M.   GouJJicr.  Tonic  IV  in  4'"   Paris   1784. 

«..1  Ce 


Ce  m^rne'¥fe  •Scpremtrt  le  SecrctaiVc"  a   lu 'une  lettrc 

de    M.  le   Coni^ilfcf   3e   Cdiir    Laxmnnn",    d^uee"  dC'  Talzinsk' 

pres   d'Irkout7,k'  le   5'Aout,    qui   envoic   lies   obfcrvations   fuitcs 

d 'Ochotsk'   de  rcclipfe   dcSoIcil   arrivee  le    19   Janvicr    aprcs 

midi  ,     «?c    dcs    hautcurs    thermometriqucs     annotccs    dcpuis    le 

i""  Octobrc    1785  jusquV.u    15   Mars    178^. 
3fij).n:iiiitfi<-  - 

I.c  5  Oclobre.  Lc  Secrctaire  a  lu  unc  lettrc  de  M. 
Collrgnon  datec  dc  Dicuze  ca  Lorrciine  le  28  Aoiit ,  qui  en- 
voie  Ca  brochure  in^itulce  :  Lavant  courcur  du  changcmcnt  du 
mondc  cntier  par  taifance  ,  la  bonnc  education  C  la  prdfperite 
generale  de  tous  les  hommes^  ' oii  Profpc&us  d^un  menioire  patrio- 
tiquc  fur  lcs  caufes  dc  la  grande  mifere  qui  exijle  par  tout  O" 
Jhr  les  moyens  de  lextirpcr  radicalcment.cn  VUI.  Vol.  in  8^''  avec 
figtircs.      CefenToi   n'a  meritc   aucune   rcponfc. 

Le  9  Odobre.  Le  Sccretairc  a  remis  la  i^'  Sedion 
du  Catalogue  dc  la  Bibliothcque  du  dcfunt  Profefreur  cn  lan- 
gues   oricntales   Cliarles  AuriyilliuS  a  Upfala,,    coutenant  les  in 

M.  lAdjoint  Bcrnoulli  a  prcfente  de  la  part  dcs  au- 
teurs  j  -  ■  '         -•  '  j.   ''   '         I 

Ricerche  ^fuW  cquazioni  di  terzo  grado  di  Lconardo  Salimbeni 
Capit.  d'lng.  &  Prof.  di  Maih.  nelle  Scuole  militari  di 
Verona   8"^°. 

Opufcoli _di  Geometria    &  Bali/Iica  di  Leonardo  Salimbeni  4'". 

.  Nuove-. 'Bicerche  full'  ecjuilibrio  dclle  Volte  delP  Abate  Lorenzo 
,Mafcherptii.)^PrQfidiFiIofoJia  nel  Collegio  mafiano.  Ber- 
gamo  ^'°. 

"-^  d  3  Le 
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Le  i5  0(flobre.  Le  Secretaiic  a  prefcnte  un  ecrit  in« 
titule  :  Kelatio  de  m/igni  quadam  evicndatiotie  in  fanandis  variO' 
lis,  fiue  de  noua  methodo  ha6lcnus  inufitata  viedendi  iis  pcv  ^iam 
naturalem  contraclis  :  accedunt  TefiiTVonia  laria  felicijfimas  quas» 
dam  viedicationes  inopinatas  fere  habitas  continentia  ,  in  praejixa 
ferie  7ncmoratas^  que  Tauteur  M.  le  Dodeur  van  den  Bofch 
a  la  Hayc  a  envoye,  pour  etrc  communique  a  lAcademie. 

M.  le  Confeiller  de  Cour  Kotelnikof  a  expofe  un  enfanc 
monftrueux  avec  des  doubles  extremites  &  une  tete  a  deux  vi- 
(ages  ,  que  le  Gouvernement  dc  Smolensk  a  envoye  a  TAca- 
demie  pour  fon  Cabinct  anatomique. 

Le  Secretaire  a  communique  rannonce  de  la  vente  du 
Cabinet  de  feu  M.  Abraham  Gcvers ,  ancien  Bourguemaitre 
de  la  ville   de  Rotterdam. 

Le  25  Odobre.  Madame  la  PrincefTe  de  Dafchkaw  a 
envoye  de  la  part  de  M.  le  Baron  de  Hiipfch  ,  demcurant  a 
Cologne  fur  Ic  Rhin,  une  colledion  de  fodiles,  pctrifications 
&  mineraux  qui  i'c  trouvcnt  dans  diverfes  provinces  de  la 
Bafle  -  AUemagne.  M.  le  Baron  y  avoit  joint  ncuf  petites 
brochures,  qu'il  a  publites  fur  divers  fujcts  d'economie,  dhi- 
ftoire  naturellc  &  d'antiquitcs  ,  ainfiquc  fa  Icttre  circulaire 
par  laquelle  il  invite  les  favans  d'cntrcr  avcc  lui  en  correfpon- 
dance  poiir  dcs  echanges  de  produiflions  de  la  nature  6c  de 
Tart  ,  qu  il  offre. 

Ic  30  OiTobre.  Madamc  la  PrinccfTc  dc  Dafchkaw  a 
fait  prcfent  pour  lc  cabiret  dhifloire  naturelle  divers  pois- 
fons  &  autrcs  aiiimaux  murius  cmpaillcs  &  bicn  conferves. 

Le 
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Le  2  Novembre.  Madamc  h  PrincefTe  de  Dafchkaw 
jl  envoy^  de  hi  part  de  rauteur  M.  dc  Plefchtfcheyef :  O603- 
ptiiie  PocciMCKi;i  Usiiiepm  bl  iibiutiJJiicMB  cn  iioBoycmpoeH- 
HOMi  cocino^HiJi. 

Le  6  Novembre.  Le  Secretaire  a  prefente  de  k  part 
de  la  Societe  Royale  des  Sciences  de  Londres  : 

Philofophical  Transa6iions  of  the  royal  Society    of  London   Vol. 
LXXVI.  [or   the  Tear    iys6.   Part.    L 

A  CoUcclion  of  authcntlc   trads  relating   to  fome  tale  Difputes 
m  thie  rojal  Societes. 

Lc  20  Novembre.  Lc  Secr^taire  a  prefente  de  la  part 
de  lAcademie  Royale  des  Sciences  de  Stockholm  :  KongL  ^f- 
tenskaps  Acadcmiens  nya  Handlingar.  Tom.  VL  for  Ar  1785.  Jul. 
Dccemb.  Tom.  VIL  fdr  Ar  178^.  Jan.  jfunius. 

Le  23  Novembre.  M.  le  Confeiller  de  CoIIeges  Pallas 
a  remis  de  la  part  de  rauteur:  Richardi  Relhan.,  Flora  Canta" 
brigienfis  exhibens  plantas  agro  cantabrigienfi  indigenas.,  fecundum 
fyjlema  fexuale  digeflas.  8"^"  Cantabrigiae  1785,  avec  un  Supple- 
ment  imprime  en    i^s^J. 

Le  4  Decembre.  Le  Secretaire  a  pr^fente  de  la  part 
de  M.  le  Confeiiler  de  Cour  Hermann  ^  Catharinenbourg,  le 
premier  volume  de  les  Beytrdge  zur  Phvfik.,  Oekonomie^  Mi' 
neralogie  ,  Chemie  ,  Technologie  ,  und  zur  Staiijiik  befonders  der 
rufsifchen  und  angrdnzenden  Ldnder  :  imprime  a  Berlin  in  8 
178^. 


r» 


de  la  part  du  Chirurgien  Maior  Jacques  Fries,  des 

oblervations    meteorologiques    faites    a   Uftiug  Weiikoi    depuis 

lc 
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le  i''  Janvicr  jusqu'au  <5  Nov.  ^^&^.  Le.  rnercure  s'y  eft  gcle 
lc  4  Nov.  a  3  heures  ^^u  inatin^  par  uu  froid  ^iaturel  de  34.. 
degres  dc,  Reaumur.       .uitliudu  da   ui ^  >ii!itq 

;inD&o  dnnn 
Le  meme  4  Dccembre  le  Secretaire  a  lu  unc  lcttre  de 
M.  le  Conreiller  de  Cour  Laxmann  datee  de  Talzinsk'  le  30 
Scptembrc  ,  qui  envoic  divcrs,  ecliantillons  de  i\\  verreric  ,  oii 
il  cmplpic  au  Iicu.de  la  Pqtaflc,  lc  fcl  dc  Glaubcr  quil  melc 
aVec  le  friblc  ,    &   qui  donnc  un  "verre  tres   boa  &  fort, 

Le    iT   Decembre.     Le    Secrctaire    a   Ju    une    lcttre   de 

M.  le  Docfieur  Arncmann,  datee  dcGottingiie  lc   20  Ocflobre, 

qui    envoie   &  fousmct  a  Tapprobation   dc  l'Academic  :     Verfu- 

che   iiber  die   Kegeneration   an  lebtnden  Thieren:    ijler  Baiid^   vbcr 

die  Regeneration  der  Ner-ven.   8"""  Gotiingcn   1786. 
.V.if  .f.-TT  '\K  -u.t   .\'i.  .\y\<X  .A'.i-;u,  ;..M)V 

Le    Sccrctaire    a    continue    dc    prcfenter    tous  lcs  mois 

les   obfervations   meteorologiques   faites   a  Bcrlin   6c   a  Moscou, 

que  Mrs.  l'Academicicn  Bcguclin  &  le  Conkiller  dc  Cour 
Chevallier  Stritter  lui  ont  communiquccs. 


1  sb  6Jti?'5; 
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Extrait 

de  la  lettre  dc  JM.  rAbbe  Rocbon ,  relative  anx  miroirs 
dc  platine  &  aux  pri^mcs,  prefcntcs  a  lu  Seance 
acadcniique  le  2$  Mai  1786. 


J\ii    rhonncur    de  vons    adrcflcr    poiir    l'Acadeniie    iin    rvftcma 
de  prismes   de  cryllal   de    roche  ,    afin    quc    lcs  Artronomes 
puKfcnt    lcs    fairc    adapter    a    lcur    luncttes  ,    pour    mefurer  dc 
petits    anglcs  ,    d'aprcs  la  methode   quc  j'ai    dccrite  dans   mon 
ouvragc    intitule  :    Rccherches  fiir  la  Mecanique  &   la    Phyfique. 
Vous  y  trouvcrez  audi   un  prisme  de  cryftal  d'Tslande.      L'uti- 
litc   dc   cc.  micrometrc   m\i   fait  efpcrer  ,   que    TAcadcmie   vou- 
droit  bicn  mc  pcrmcttrc  de  le  lui   adrcffer.  J'}'  ai  joint  un  grand 
&   un    petit    miroir    de    platine  pour  un   tclefcope    de    16  pou- 
ccs,     6c   un   petit  miroir  plan ,    encore   plus   parfait;    cc   miroir 
ell:  dcftinc  aux  inftrumens,    qui   fervent  aux  marins    a   mcfurer 
les    angles.       II    etoit    dertine    pour    un    ccrcle    a    reflexion    de 
rinvention  de  M.  le  Chevalicr  de  Borda,  «S:  qui  efl:  condruit  fur 
le    meme    principe  que   rOclant    d'Hadley.      I.e    pctit    morceau 
dc  phuine    mallcablc   quc   j'ai    ajoutc    a  cet  envoi  ,    efl:    encore 
unc    fuite    de    mes    recherches    fur    la    platine.      jViurai    Thon- 
neur  d'envoyer  a  l'Acadcmic  le    mcmoire   que  jelperc  publier 
bientot  fur  cc   fujet.    Des   quc  jai   pu   mc  procurer  de  la  pla- 
tine  en  aflcs   grande   quantitc    pour    faire    des    miroirs  ,    je  me 
fuis  occupe   dc  cct  important  objct,    plus   encorc   pour  les  in- 
{Irnmcns   des  marins,    que  pour  lcs   tclcfcopcs  :    parce   qu'avec 
Hijioire  rt'^  1786.  e  un 
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un  peu  dc  foln  on  pcuf  evitcr  qu'ils  fe  gatent.  Mais  les  ma- 
rins  font  obligcs  de  fuire  ufhgc  de  miroirs  de  vcrre  &  alors 
ils  ne  pcuvent  pas  mcfurer  Ics  dillanccs  dc  la  Lunc  au  So- 
leil,  Qu  2.  une  ctoilc  avcc  tout  le  degrc  dc  precifion  que  des 
bbfervations  auHi  delicates  dcmandcnt  :  c"cft  pourquoi  les  mi- 
roirs  de  platine  font  fi  prccieux.  M.  le  Comte  dc  Sickingcn 
a  fait  fur  cc  fujct  un  tres  beau  travail  dont  jai  eu  plcinc  con- 
noiffancc  ;  mais  les  moyens  que  j'ai  cmployes  font  tres  diffc- 
rcns  &  bicn  moins  coiitcux.  Le  travail  de  M.  Achard  de 
Berlin  ne  m'a  pas  cte  inutilc  :  mais  mes  recherchcs  n'ctant 
pas  cncore  publices,  je  vais  en  accelerer  rimprcffion  pour  faire 
pafler  le  piutdt  polilble  un  excmplaire  de  mon  ouvrage  a  TA- 
dcmie. 


Sur 
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Sur  une  produ£l:ion  tr^s  curieufe  de  chenillcs,  remife  a 
rAcademie,  par  ordre  de  Sa.Majefic  Impcrink •> 
le  25  Aout  1786. 

01  '?J 


I    e    tifTu  ciineiix',  envoye  de   Moscoii  &  prcfent^  a  Sa  Ma- 
jefte  ilmpcratrice,  cft  le  produit  de  deux  efpeces   de  pe- 
tites   chenilles  qui  fe  trouvent  en  fociete  fur  le  cerifier  a  grap- 
pes,  le  fufain  &  plufieurs  arbres  fruitiers. 

Dans  nos  provinces  mcridionales  ces  deux  efpcces 
fournnillent  presque  tous  lcs  ans  fur  les  petits  bois  d^arbres 
fruiticrs  fauvages  &  les  degarnifTent  quelqucfois  totalement  de 
leurs  fcuilles  ,  en  lcs  rccouvrant  de  lcurs  tiffus  comme  diine 
tente.  Commc  elles  vivent  en  trouppes  de  plufieurs  milliers, 
les  tiflus  qu'cllcs  tendent  font  fouvent  tres  confiderables  & 
elles  les  etendent  de  branche  en  branche ,  a  melure  qu'elles 
en  confumcnt  les  fcuillcs. 

Ces  chcnillcs  produifcnt  dc  jolies  petites  phalenes  cn 
forme  de  teignes,  d'un  blanc  argentin,  avec  dcs  petits  points 
noirs ,  &  Ton  en  trouve  la  defcription  &  la  figurc  dans  les 
mcmoircs  fur  les  infedes  de  M.  de  Reaumur  au  Vol.  II.  Plan- 
che  XII,  fig.   5   i  9,  Planche  XIII.  fig.   12   &   13. 

c   2  M.  le 
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■.  M.   le  Confcillcr  dc  CoUeges  Pallas  rapportc    avoir  vii 

deiix  fois ,  iJ-y-a  cnviron  cinq  ou  fix  ans ,  iinc  dc  ccs  efpcces 
de  petites  clienilles  fi  multiplicc  dans  quclqucs  jardins  de  la 
villc  (5c  dcs  cnvirons  de  St.  Petersbourg,  que  lcs  arbres  frui- 
ticrs  fc  trouvoient  en  Mai  &  en  Juin  tout  couverts  de  ces 
tcntcs  de  foye,  &  tout-a-fait  dcgarnis  de  feuilles  &  dc  flcurs. 
II  en  avoit  meme  rccuciili  dans  ce  temps  quclques  fragmens 
de  ccs  toilcs  ,  dont  il  a  fait  voir  a  TAcadcmie  quelques 
echantillons. 
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prefcntcs  a  VAcadmie  Impciialc  dcs  Scicnccs 

par  divers  Savans  ' 
& 

approuves  dans  (^qs  Airemblees, 
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T  H  E  O  R  E  ME 

S  U  R     L  E  S 

CENTRES  DE  GRAVITE; 

par  M.  Lhuilier,   Citoyen  dc  Gcneve  &  Corrcfpondant 
de  rAcadcmie,  a  Varfovie. 

Ptefente  a  PAcademie  le   26  Aout.   1784. 


#  J ;/  ceutre  conunun  de  gravite'  d'im  nombre  queJconque  de  corps^ 
foicnt  nienees  des  droites  aux  cen  res  particuliers  de  gravite 
de  chacun  de  ces  corps ;  &  fnit  prfc  la  fonune  des  produits  des 
quarres  de  chacune  de  ces  droiies  par  les  majfes  auxqueUes  elles 
font  menees  ;  foient  joints  deux  a  dcux  les  centres  de  gravite 
particuliers  de  ces  majfcs  par  des  lignes  droites  &  foit  prifc  la 
fomme  des  produits  des  quarres  de  ces  droites  par  les  quatriemes 
proportionelles  a  la  fomme  de  toutes  ks  maffes  &  aux  dcux  majfes 
quelles  joignent:  ces  deux  Jommcs  font  egalcs. 

Symboliquement. 

Soient  A,  B^,  C,  D,  .     .     .     .  L,  M,  N, 
Jes  centres   de   gravite   d'iin  nombre   quelconque   de  corps. 

Soient  «  ,    Z»  ,    f  ,    // ,    .     .     .     ./,;«,«, 
Jes   mafTes  de  ces   corps,     dont  I;i  fomme  foit,   pour  abrcger , 
dcfignee  par  s.    Soit  Q  Jeur  centrc  commun  de  gravitc 

Je 
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Je   dis:   qiie 

QA%tf-4-QB^y^-t-QCx  t-+-  .  .  .  .  QL^x/-^QM'-x  w-4-QN'x» 

~  AB%.°^-(-AC-x°^-+-  ....  Ar-x:?i-f-AM^x^-^AN"-x?l 

s  s  s  s  s 


bc  .  J3  J  "-  ^  bl  _^  j^jyf.  X  ^  -H  BN'  X  ^ 

i  S  i" 

CL' X  fi -f-CM^- X  iZL' -f- CN"- X  £* 


BC^x^^-f- .  .  .  .  BL"-x^-?-hBM"-x^-+-BN-x 

J  s  s 


BV  X  'i  -4-DM"-  X  ^  -j-DN'-  X  ^JL 


.LM*x^-(-LN"-xiJi 

-KMN'x!!^i! 


Lemme  connu, 

§.  I.  Du  centrc  commun  dc  gravite  d'un  nombre  quel- 
conquc  dc  corps  ,  foient  menecs  des  droitcs  aux  centres  par- 
ticuliers  dc  gravite  de  chacun  dc  ces  corps  ,  &  foit  prife  la 
fomme  des  produits  des  quarres  de  chacune  de  ces  droites  par 
les  malles  dcs  corps  auxqucls  ellcs  font  menees.  De  tout  autre 
point,  pris  a  volonte  dans  rcfpacc  ,  (oicnt  audl  mcnccs  des 
droitcs  a  tous  ccs  ccntres  dc  gravitc  (commun  «S:  particulicrs\ 
&  (oit  prifc  la  (bmme  des  produits  dcs  quarrcs  dcs  droitcs 
menccs  aux  ccntres  dc  gravitc  particulicrs  de  ces  corps  par  lcs 
maffcs  dcs  corps  auxqucis  cllcs  font  rcrpcdivcment  mcnces: 
la  (cconde  (bmme  furpaffc  la  prcmicrc  du  produit  dc  la  maffc 
dc  tous  lcs  corps  par  lc  quarrc  de  la  dillance  dc  lciir  ccntrc 
comnum    dc   gravitc   au   point  pri'^   a  volontc. 

Symbo- 
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S)'mbolic]Licmcnt.         ■''■rtiil 

Soicnt  A,  B,   C,  D,  .     .      .      .      .  L,  M,  N, 

lcs   ccntres   dc   gravite   d"un   nombrc    quclconqiic   dc   corps. 
Soicnt  0,    Z»,    f,  </,    .      .      .      ../,;;/,;/, 

lcurs  miiflcs.      Soit  Q  lcur  centre  commun   dc   gravitc   &  P  un 
point    quclconquc   pris   dans    rcCpacc:    on   a   Ix-quation 

QA«,^^  QB^x^ -+- QC-x  f-^QD'xrt'-+- QUkI 

-+-  QM'  X  w  -I-  Q  N"  X  ;/  -f-  P  Q=  (rt  -f-  /5»  -+-t'^  .   .  .  -f-  /-f- ;//  -+- ;;) 

-  P  A"-  X  a  -f-  PB'-  X  Z-  -f-  P  C  X  f  -f-  PD^  X  «'-f-  .  .  .  .  ^ 
-^  P  r-  X  /  -f-PM"-x  w  -+-  P  N^  X  ;/. 

Exemple   i.  - 

§.  2.  Soient  A  ct  B  lcs  ccntres  de  gravite  pnrticu- 
licrs  dc  dcux  corps.  Soicnt  ^  et  b  lcurs  manbs  ct  Q  leur 
cuntre  commun   de  gravite.     Je  dis:   que 

Q  A"-  X  a  -i-  QB^  X  ^  =  A  B'  X  ^. 

Demonftration. 

Lc  centre  commun  de  gravitc  dcs  corps  a  &.  b  ctant 
Q,    cn   a  QA  :  QB  zziZ'  :  a. 

CQArz:ABx_l_ 

CQ  A  X  fl  z=  A  B  X  -il-  } 

Donc  <  "'^    i    Donc, 

?QBx^=:ABx^^ 

QA*x^-+-QB^xZ'  — ABx-^(QA-f-QB)  — AB*x  -fi'- . 
C.-7.  f.  r/.  •^■''■"  "^  ""^ 

H///o/;y  de  i-jz^,  f  Savoir. 
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Savoir :  La  romme  dcs  prodiiits  des  manes  de  dcux 
corps  par  Jes  qiiarrcs  des  diftances  de  leiirs  centrcs  particu- 
Jiers  de  gravitc  a  Jeur  centre  commiin  dc  gravite  ,  ell  egale 
au  produit  du  quarre  de  Ja  diftance  dc  Jcurs  centres  pnrticu- 
liers  de  gravite  par  Ja  4.""  proportionncJJe  a  Ja  fomme  de 
lcurs  mafTcs  &  a  cJiacune  d'eJlcs. 

Exemple  2. 

§.  3.  Soicnt  A,  B,  C,  Jcs  centrcs  particulicrs  de 
gravitc  de  trois  corps.  Soient  ^r,  Z',  c^  les  mafles  de  ces 
corps  &  foit  Q  Icur  centre  commun   de  gravite.     Je  dis :   que 

Q  A'  X  «  -H  Q  B^-  X  /»  -j-  Q  C^-  X  £•  z= 

A  B^  X      "^      -f-  A  C^  X      "'      -f-  B  C^  X      V     . 

c-t-fc-t-c  0-J-0-+-C  a-t-b-i-c 


Demonflratlon» 

Soit  Q''  Ic  ccntrc  commun  de  gravite  des  corps  a  et  ^, 
«5c  J'on  a  par  Je  §.   2  , 

Q''  A^  X  «  -f-  Q-^B'  X  ^  m  A  B^  X  ^, 
mais  (§.   i)  , 

QA^  X  a  -4-  QB^  X  l,  =z  Q"  A'  x  a  -4-  Q"B'-  x  b-^  Q'Q'  ia-^b)y 
donc 

QA^  X  a  --h  QB^  X  ^  =z  AB^  X  JLl_  H-  Q^Q^  (a  H-  ^) , 

donc 

Q  A%  «  -f-  Q  B"-  X  ^  -1-  Q  C  X  r  = 

A  B^  X  ^-}-  Q'  Q'  («  -f-  ^)  -I-  Q  O  X  c. 

Mais  Q^  ctant    le    ccntrc   commun   de  gravite  des   corps  a  et  b 

&   Q   ctant    Ic   ccntre    commun   de  gravitc  dcs  corps   <?,  ^,  c; 

Q  cfl  audi   Ic    ccntrc    commiin    dc    gravitd   dc    la   manc   a -\- b 

plac.c  cn  O',    cS:   dc  la  maflc  4-  phicce  en   C.     Donc,   (§.    ^j, 

QQ- 
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donc 


^  ^  X.  a-t-b  ^         a-t-b-i-c  ' 

mais  (§.    I.) 

CA*  X  a-f-  CB^-  X  ^  ir:  Q^  A*  X  a  -+-  Q^B^x  b  -^  Q'C%  (^-^^) 

=  AB^x-fA_H-Cr(7\a  +  ^;,  (§.   2.), 

donc 


G  Q    (a  -+-  ^)  z=  C  A*  X  fl  -4-  C  B^  X  ^  —  A  B*  X  ^«A^  , 

donc 

QrVxrt-^QB'-xZ»-HQC*xrr=(CA'  x  a  h-  CB^xZ') 

a  b       /" .,  c 


0-t-  6- 


AB'x.^(i— _^_)=z 

a-\-  b^  a-i-b-t-c/ 


"  c  ,    "rj  /""1  „         6  c  ,     A  TJ*  ^    "^     ..        o  b 


AC*  x_JL£ -+-BC^x  _Ll_.H-AB'x 


a  -r  b  -t-  c  a-t-6-t-c  a-t-6a-i-6-(-c  ,' 

AB^-  X      °/'     -+-AC=x  -JL'—  -+-B  C"-x  --1/-  .  C.  q.f.  d. 

Savoir  :  La  fomine  des  produits  dcs  quarres  des  diflances  dii 
ccntrc  commun  dc  gra\itc  dc  trois  corps  a  icurs  centrcs  par- 
ticulicrs  dc  gra\ite  par  les  ma(!es  de  ces  corps  refpedivement, 
efl:  cgale  a  la  fomme  dcs  produits  des  quarres  des  diftances 
dcs  centres  particuliers  de  gravite  de  ces  corps  pris  dcux  a 
dcux,  par  les  quatriemes  proportioncHes  a  la  iomme  des  trois 
maffes  &  aux  dcux  mafles  dont  lc  quarrc  dc  la  diitance  eft: 
pris  pour  flidcur. 


Exemplc 


§.  4.     Soient^  A,  B,  C,  D,  lcs  ccntrcs  pnrticulicrs   de 

gravitc   dc   quitrc    corps.      Soient  a,  Z»,  c,    ^Z,   leiira  maLes   & 

Q  lcur  cenire  commun  dc  gra\ite.     Je  dis  :   quc 

f  2  QA* 
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Q  A"  X  a  -f-  Q  B^  X  ^  -4-  Q  C^  X  r  -4-  Q  D'-  X  fl'  — 

A  B=  X  —r^ — -  -+-  A  C"-  X  _JL£ — -  -4-  A  D^  X  — Jil — , 

a -h  0 -t- c -t- d                            arb    ^c-hd  a-t-b    ~c~t-d 

-^BC'x__^£ :H-BD»-  '"' 


a-i-6-f-c-t-d  a-h  b  -{-  c-hd 

H-  C  D*  X  JJ , 

a  -r-  o  -T-  c -(- tt 

Dcinonflration. 

SoitQ^le  centrc  commun   dc  gi-avitc   dcs   corps  a^b^c^ 
on   aura   (par  le   §.    3). 

Q'  A'  X  fl  H-  Q^  B^  X  /i  -4-  Q^  C^  X  r  r=  A  B'  X  _Jl4_ 
-^  A  C^  X  -iL^ h  B  C^-  X  -1'     , 

a-(-6-t-c  a-j-o-t-c' 

mais  (§.   I.), 

QA'x«-hQB"-x  Z;-f-  QC*xf  =:  Q  iVx«-+-Q^B^-xZ> 

-+-  Q'  C^-  X  f  -4-  Q'  Q^-  (a  -+-  Z;  -H  t) , 

donc 

Q  A^-  X  «  -f-  Q  B'  X  ^  -+-  Q  C-  X  f  z=  A  B"-  X  - 

& 


ah 


b  ,  c 

,  ^  ^ 4-  O'  D' 

a-t-6-t-c  o-i-6-t-c 


AC^— "-^ hBCx     ^l   ..^(^{Y{^a^b-^c\ 


QA*  X  a  -f-  QB^  X  b  -+-  QC^x  f^  QD'  x  d 


=  AB^x_^L^ hACx     °'      -hBC—     ^' 


X 


a-Hfc-f-c  a-(-6-t-c  o-t-6-t-c 

-+-  Q'*Q^  (a -h  b -h  c) -\- (ID'  >i  d ^ 

mais  (§.   2), 

Q^Q^  (^  -^  ^  -^  ,)  -^  QD"-  X  ^  =r  Q^  D^  X  ^:^-^  , 

donc 

Q  A'  X  fl  -f-  Q  B^  X  Z'  -+-  Q  C^-  X  r  -+-  Q  D"-  X  fl' 

:'  -AB  x-—^—-^  AU  x_^j^-~-+-r>v.  x^_^^^^ 

H-Q^^D^i-V—li' 

^  d --t-  b -i-  C  -i- d  ^ 

mais   (§.    i.)  7 

D  A* 
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—  A  B^  X  -JL^  +  A  C  X  _Af H  B  C^  X     *; 

a  +  6-Hc  a  T  6 -t- c  a-t-o-f-c 

-HQ"D'(a  4-^-1-0  (§•   3),  l 

donc  '    '  '        ' 

Q'  D'  (fl  -4-  Z»  -4-  0  =r  A  D^  X  fl-  4-  B  D'-  X  ^  -h  C  D^-  x  <; 

_  (AB^-  x     =  ^ H  AC^-  X  -^L^-+BC=  x  -^'— ), 

v'-"  a-l-6-HC  n-t-6-rC  a-t-o-t-C' 

donc 
Q  A' X  fl -f- QB'- X  ^  +  Q  C"- X  f -I- QD^  X  ^ 

-  (A  D^-  x  a  -t-  B  D'-  x  Z-  +  C  D^-  X  0  X  ^^,\,^^ 

^  (AB"-x-°/'    -^AC^x-gJ— ^BC^-x-^)  (i-  — ^^1-—.) 


—  (A  D'-  X  fl  -4-  B  D"-  X  Z;  -^  C  D^  X  0  X  — —        , 

H-(AB^     °/     ^A  C"-x  _^+BC"-x  -^) 

'    V-^  *■•"       a-i-h-i-i'  a-¥-b-t-c  a-f-D-f-C^ 


a-(-  6  -t-  c 


—  A  B'-  X "Ji ^A  C  X si .  -4-AD'  X  — jii — _ 

-^BC^x — J^ — ^H-BD'"        ^^* 


a  +  b-hc-j-d  at-b-hc-i 

•^CD-x    ;\^.< 

a  -t-  0  -t- c -t~  a 
X    C.    </•   /•    (^- 

Savoir:  I  n  fomme  dcs  prodiiits  des  qnarres  des  diftances  dii 
centrc  conimnn  dc  gravite  de  quiitre  corps  a  lenrs  centres 
particnlicrs  de  gravite  par  les  mafles  de  ces  corps  refpedi- 
vement ,  eft  cgale  a  la  fommc  dcs  produits  des  quarres  des 
diftanccs  dc  ces  corps  pris  denx  a  deux  ,  par  les  quatriemes 
propor  ionnellcs  a  la  fomme  dcs  mafTes  dont  lc  quarre  de  la 
dillancc  cfl:  pris  pour   fadeur. 

f  3  §-5. 


4<5  H  I  S  T  0  I  R  E. 

§.  5.  De  mcme  quc  lii  propofition  poiir  ti*oIs  corps 
fl  ete  deduirc  de  la  propofition  dcmontrcc  pour  dcux  corps, 
&  que  Ton  c(l  paffc  dc  trois  corps  a  quatrc  :  on  palicroit  de 
quatre  corps  a  cinq,  puis  a  fix,  fept,  &c.  Et  gencraicmcnt: 
la  propofition  ctant  fuppofce  vraic  pour  un  nombrc  quclcon- 
que  de  corps,  on  dcmontrcra  qu  cilc  cll  vraie  pour  un  nom- 
brc  de  corps  plus  grand  dune  unitc. 

Soient  donc,  A,  B,  C,  D  .  .  ',  '.  .  L,  M,  Ics 
ccntrcs  particulicrs  de  gravitc  d'un  ccrtain  nombrc  des  corps, 
&  ibient,  a ^  b ^  c ^  d  .  .  .  .  l^  m^  lcurs  mafles.  Quil 
ait  ctc  prouve  ,  que  la  fomme  dcs  produits  dcs  quarrcs  des 
dirtanccs  dc  leur  centre  commun  de  gravite  a  leurs  centres 
particulicrs  dc  gravite,  par  les  maffes  de  ces  corps  rcfpecftive- 
mcnt,  cft  cgalc  a  la  ibmme  des  produits  dcs  quarrcs  des  dis- 
tanccs  dc  ces  corps  pris  dcux  a  deux,  par  les  quatriemes  pro- 
portionncllcs  a  Ja  fomme  de  lcurs  maflcs  (Sc  aux  dcux  mafles 
dont  le  quarre  de  la  diflancc  cft  pris  pour  fadeur.  Soit 
ajoutc  un  corps  dont  la  maflc  foit  ;/  6:  le  ccntre  dc  gravite 
foit  N.  Je  dis  :  que  la  mcmc  propofltion  a  licu  pour  ce 
nombrc  dc  corps  plus  grand  dune  unitc.  Savoir:  .f  ctanr  la 
fomme  des  mafTcs  de  tous  ccs  corps,  6c  Q  Icur  ccntrc  com.- 
mun   de  gravitc. 

QA^xfl-^QB^ 


^xZr-^QC'-xt-^QD^</-4-. 

Y^°J^AO^l^-^AD\"J.-i- . 
'-i-I3C^^-+-RD^^^-. 

s                       s 

.  .  QL'x/  ^QM-x  W-+-QN'  x  ;; 
. .  ALM'-^AM'x""'-+-AN^  x"* 
. .  BL^*''-+-BM*x^''^-^-BN*  x^''» 

S                                   S                                    5 

s 

. .  CL^ii-^CM^x^^^-HCN*  x£-!i 

s                         s                          s 

.  DL^x''— +-DM^i^^DN'  x'lii 

s                      s                        s 

*  .  ..  -4-LM*x""-f-LN*x'^'^ 

'-^MNx""» 

s 

De- 
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Demonflration. 

Soit   (Y  lc  centrc  commuii  dc  gravite  dcs  corps  a,  h^ 

c^  d^ l -i  fii  i    &    foit  j''  la    Ibmme  de  leurs  maflcs. 

Pur  ruppofidon  : 

Q/A'xrt-+-Q^B%/'-+-Q'C*x  r-+- -+-Qa/x  /  -^Q^M*  x  m 

-AB'x°/-^ACx£^-+-AD'x  i^-4- -^AI/x  ^^-f-AM'  xl^ 

'  -+-BCx^;-+-BD*x  ^4^ -^-Brx  ^^BM^x  ^ 

-^-CD'xi^-+- -+-CL'x  y-f-CM%  1? 

-+-DL'x  ^'-4-DM%  ^ 


•         •         • 


-+-LM'x  £5 

Mais  (§.    !.)• 

QA%fl-+-QB'x^-+-QC%rH- QL%/-+-QM*xOT  — 

Q^A%a^Q'B'xi'H-Q'C^<r-4- Q^' x  / -+- Q' M%  Q' Q' x /. 

Donc 

QA*  X  «  -+-QB'  X  ^^  QC-  X  c-h.  .  .  -+-QL%  /^QM%w-f-QN'x«:: 

A  B'  X  ?^^-hA  C'  x  ilf-4- A D'  X  ^4-f- . . .  -+- AL'  X  f:^'^  AM'  x  ^ 

-+-BC'x  ^-+-BD%M-+-...-4-BL"-x  L'-^BM%  ^ 

-+-CD'x  <^i-^...-+-CL%  ^^CM*x  i^ 

i  s  s 

.  .  .  -+-DL'x  ^'-+-DM%  ^ 

-+-LM%  ^ 

-+-Q'Q^x/-hQN%;;. 


Mais  (§.  2.). 

Q'  Q*  X  /  +  QN"  X  «  =r  Q^  N*  x.^^,.. 


4S 
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& 

(§. 

I.). 

N 

Q- 

x/rNA*-x^-+-NB 

•-x^-^NC* 

xf-l-  . 

.  .-hNL 

^x/^NM'-x 

fft 

-(Q^A"-  > 

'.  a-HQB"-x 

/,^Q^C-x 

C-i-  .  . 

.^Q^U- 

X  /  ^Q"M"-  X 

m) 

=  N  A"-  ) 

<fl-^NB"-x 

^-hNC^x 

C-+-  .  . 

.^NL" 

X  /-+-NM*x 

m 

-(AB"-> 

^-^AC"-x 

s 

f^-HAD"-x 

¥-• 

.  .-f-AL* 

x^^-+-AM*x 

am 

-^BC"-x 

^^^-BD"-x 

s 

'-^-- 

.  .-+-BL' 

X  ^-f-BM"-x 

s 

h  m 
s' 

-+-C  D"-  X 

•      • 

7- 

•       •      • 

.  .-+-CL" 
.-+-DL^ 

xi^H-CM*x 

x^-hDM*x 

cm 
s' 

d  m 
i' 

.   -hT  M* 

'^T^) 

Donc 

•            '      JL 

QA-  X 

fl-i-QB'x 

^-4-QC"-  X 

r-f-  . 

.  .-hQL*- 

x/-hQM'- 

X  W/-f- 

QN« 

-i-nr 

(NA"-  X 

fl-^NB^ 

X  Z'-+-NC-  X 

C-+-  . 

.  .-+-NL^ 

X  /-+-NM' 

X  W/)x 

n 

H-AB' 

<"-,^-^AC' 

s' 

K^^AD^x 

¥*■ 

.  .-+-AL^ 

X  °-^^AM'- 

X  "'^ 
s' 

H-BC* 

,  fc^^_BD"-x 

s 

..-+-BL"- 

X  ^^^BM"- 

X    ^ 

s' 

-+-CD% 

,7--+-. 

.  .^CL* 
.  .  -+-DL"- 

X  ^J+CM"- 
X  'LI-hDM"- 

s' 
dm. 

-LM--x'"')(i— ^J. 


n-irs 


Donc,  cxeciitant  lcs   miiltipliciUions,   rubllitiuint   a  ./  -h  «  fa  va- 
lciir  j,    «5c    di^poraut    lcs    tcrmcs  fuivant  Tordrc    alphubctique: 

On 
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on  obricnt 

QA'-  X  a-+-QR'  y  1>^QC'  X  r-+- . .  .-f-QL*  x  /  -kQM*  k  7//-hQN"-  x  «r: 
A B"-  X f-^^AC^  X 11-^ AD^-  X  ".U- . . .  -t- AL'-  x  "J ^AW  x  ?^4-AN"-  x  !Lp 
'  H-BCx  i-f-BD*x  l'^*- . .  .-+-BL'x  -^J^B.\rx  ^^BN'x  ^ 
'-i-CD'-'^  ^i-+. .  .  .-4-CL'k  ^+CM'-x  ^'^-hCN^x  '": 


s  s 


-DU  X  1'-hDM-  X  ^-hDN'  X  ^-^ 


•  LM'xi:!^-+-LN'x'? 

i  s 


-MN^x 


^    «"'i>  C.q.f.d. 

Savair :  La  fommc  dcs  produits  des  qnarres  dcs  di- 
flances  dii  centre  commun  dc  gravite  d'un  nombre  quciconquc 
de  corps  aux  centrcs  particulier  de  gravite  de  ces  corps,  par 
les  mafles  de  ces  corps  rcfpcdivcmcnt,  eft  en  effet  cgale  a  la 
fomme  des  produits  dcs  quarres  dcs  diftances  des  ccntres  par- 
ticulicrs  de  gravitc  dc  ccs  corps  pris  deux  a  deux,  par  lcs  qua- 
triemes  proportionnclles,  a  Ja  fommc  de  toutes  les  maffcs,  &  aux 
deux  mafles  dont  lc  qnarre  de  ia  diltance  eft  pris  pour  flideuf. 

§.  6.  En  pariiculicr,  lorsque  tous  les  corps  font  cgaux 
cntr^^cux,  la  fomme  des  quarrcs  dcs  diftanccs  de  lcur  cen- 
tre  commun  dc  gravite  a  lcurs  ccntres  particuliers  de  gravite 
eft  egale  a  la  fommc  dcs  quarrcs  des  diftances  des  ccntres  par- 
ticuiiers  de  gravitc  dc  ces  corps  pris  dcux  a  deux,  divifee  par 
lc  nombre  des  corps.  hc  nombre  des  prcmicrs  quarrcs  etant 
;;  &   le   nombre    des  dcrnier^  "'""~' '. 

ifioirc  de   J^js^.  g  Or 
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Or  le  centre  d^iine  figiire  regulicre  cft  le  centrc  com- 
riiun  de  gravirc  de  corps  egaux  dont  les  centres  particuliers 
de  gravitc  (bnt  aux  fotnmets  dc  cette  figure.  Donc,  dans  tou- 
te  figure  regulicrc  le  quarrc  du  rayon  pris  autant  de  fois  que 
Ja  figiire  a  de  (ommets  ,  e(l  egal  a  la  ibmme  dcs  quarrcs  de 
tous  les  c6  es  dc  de  toutes  Ics  diagonales  de  cctte  figurc,  di- 
\ifce  par  lc  nonbre  de  fes  cotes  ou  fommets.  Cetre  propofi- 
tion  efl  vraie  tant  pour  les  fi>:>ures  reaulieres  planes,  que  ponr 
Jcs  cinq  folides  rcguliers,  «Sc  elle  s'appliquc  cgalcmcnt  a  toutes 
Jes  figiires  qui,  ayant  un  centre  de  figurc,  font  irfcriptiblcs,  au 
cercle  fi  ce  font  des  figiires  plancs ,  i\:  a  la  fpherc  li  ce  fonc 
des  folides. 

§.  7.  Le  ccntre  de  gravitc  d'un  nombie  quelconque 
dc  corps  ,  e([  cn  mem.e  tems  le  centre  d'equilibre  d'un  pareil 
nombrc  de  forces  ,  agiflanfcs  fclon  un  meme  fcns  ,  dans  des 
diredions  parallcles  entrcllcs,  >?>:  qiii  etant  apliqiiccs  aux  cen- 
tres  de  gravitc  de  ces  corps  ,  ont  dcs  intenfites  qui  Ibnt  en- 
tr'elles  comme  leurs  madcs. 

La  propofition  precedente  s'applique  cgalement  au  cen- 
tre  d'cquilibre  dun  nombre  quelconque  de  forccs  ,  agilfantes 
dans  des  diredions  parallclcs  entr'clles  ,  mais  dans  dcux  fens 
oppofcs. 

Pour  ccla  il  fuffit  dc  cliangcr  ies  fignes  des  forccs 
agiffantcs  dans  la  dircdion  oppofcc  a  cclle  qu'on  regardc  com- 
me  la  principalc. 

Excmple  i. 

§.  8.  Soient  d:  ux  forccs  oppofces  a  &i  b^  nppiiqu^es 
aux    points  A  «Sc  B     &    (bii   Q_  Icur  ccntrc  d\quilibrc.       1/c- 

qui- 
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qiiation  : 

Q  A"  X  a  -h  Q  B'  X  ^  =;  A  B*  X  ^^°^- 

fe   changc   dans  l:i  riiivantc,  en   f;ii(hnt  b  ncgativc: 

QA'-  X  ^  —  QB^  X  ^  z=  A  B^-  X  ^-^^,  011 

Q  B^  X  ^  —  Q  A'  X  a  z=  Q  B"-  X  -^^. 

Cet  cxcmplc  fe    demontrc    immediatcment  dc  la  mcme  manie- 
rc   quc  le  prcmier  excmplc  ,    §.   2. 

Puisque  Q  cft  le  centre  d^equilibrc  dcs  forces  oppofces 
n  tt  b  appliquees  en  A  &  B;  ii  a  c.[\  fuppofcc  plus  grande 
que  ^,  iordre  dcs  points  A,  B,  Q,  cit  B,  A,  Qi  dc  ma- 
iiiere   que  A  Q  :  B  Q  zi=  ^  :  <7.     De  la  : 

AQz=:ABxJl,,    donc    A  Qx  ^  =  A  B  x -fL^  ; 

^  a-—o  ^  ^  a  —  b 

BQ  =  ABx    °    ,    donc    B  Q  x  ^  z=  A  B  x -^  . 

^  a  —  b'  ^  a  —  b 

Donc 

BQ*x^_  AQ^xazz  ABx-^  (BQ— AQ)z=: 

—  A  B  x  -^^  X  A  B  —  A  B*-  X  ^  . 

o  —  o  a.  —  b 

Exemple  2. 

§.  9.  Soient  a^  b^  r,  trois  forces  dont  les  diredions 
font  paralleles,  mais  dont  la  force  c  efl:  oppofee  aux  forces  a 
&  b.  Soicnt  A,  B,  C,  leurs  points  d'applications  &  Q  leur 
centre  d'cquilibrc:    l'equation 

AQ^xfi-f-BQ^x^-hCQ*xf  = 

A  B*  X  — i^  H-  A  C*  X      V      -4-  B  C^-  x  —LL 

o-t-o-+-c  a-t-6-t-c  - 

fe  change  dans  la  fuivante  : 

A  Q^  X  ff  -h  B  Q^-  X  ^  —  C  Q*  X  f  =z 

AB--x_±^ AC"-x      7     — BC^x      V     ,  ou 

a-t-6  —  c  a-r-i)  —  c  a-\-b  —  c' 

g  2  CQ 


5* 
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C  Q '  X  r  —  A  Q*  X  ff  —  B  Q'  X  ^  =r 


AC= 


BC* 


h  e 


—  AB' 


ab 


a-i-  b  —  c      '  0-+-"  —  C  --"  a  _^  f,  — ^' 

La    d6ir.onrtr:ition    immcdiatc    de    cct  cxemplc  efl:  fem» 
blable  a  cellc    dii    fccond  exemple  §.  3. 

Soit  Q'  Ic   ccntre   d  cqnilibre  des  forccs  a  dc  b.  Partant 
Q''  A=  X  «  -f-  Q'  B^  X  Z-  —  A  B"-  X  _^ . 
Mai& 

QA=x^-^QB'x^-Q"A%fl-+-Q^B^x^-+-Q^Q'(5-+^).(§.i.). 
Donc 

QA=x^-t-QB*x^  =  AB^x-^^-f-Q^Q^(a-f-/J).  (§.2.).     Et 

Q  C- X  (T  —  (  Q  A*  X  ff  H- Q  B  ^  X /^ ) 


QC-x.-QQ-(^-^^)_AB^x^-^^^ 


^  P'«  c(  o-(-6  ( 


Q'C'x 


Mais 


a-t-  b  —  c 


-AB%„^-^,(§.8.)^ 


a  H-  6 


C  A'-xfl-4- C B*x^ ^Q-^A" xfl^ Q^B' X  ^-^- Q^C- (^-4-^)(§.  r.) 

ab 


=  AB^x    "^ 


Donc 

Q^  C-  (fl  4- ^)  =  A  C' x  ^z -}- B  C- X  ^  —  A  BV. 
Donc 

Q'  C^  X  r  —  ( Q  A*  X  «  -h  Q  B"-  X  ^) 

=  (AC"-xa-hBC%^-AB^x_''\)x_-^-AB'x    *» 


rAC^-x  _«'L_^-BC=x  —V AB'x  _i!.\(n-— £_) 


a-t-b 
c 


o-^  6— c 


r:AC% 


a-t-  b  —  c 


--hBC* 


c-t-  fc  —  c 


AB' 


af. 


a-i-b  — c 


ExcmpFe  ^. 

§.    10.     Soicnt  quarrc   forces  Oy  Z»,  r,  rt',    dont  lcs   di- 
rcdions-  font  parallelcs,  appliquccs  aux  points  A,  B,  C,  D,  rc- 

fpt(fd- 
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rFe(f^fvcment,    6c    foit    k    forcc  d  oppofee    aux    trois    autres: 

rcquatioii 

Q  A  X  ff  -f-  Q  B'  X  Zi  -I-  Q  C"  X  c  4-  Q  D%  (/ 

-AB^  —r^ — -i  -hACx  — JL£ —  4-  A  D'  X  — .5i — . 

0. -t- 6  t- c -t- a  c -t- 6 -t- c -r  d  a-i-b  -i-e-hi 

^B  Cx  — p — ,  +  B  D*  K  — ^J , 

CD'  '"^ 


K 


devient 

A  Q'  X  ^  -f-  B  Q'-  X  />  4-  C  Q%  r  —  D  Q%  ^ 

-AB%  —j^ — ,  -+-  A  C%  —r^ — ,  —  A  D^  —^ — i 

a--t  0  -f  c  —  d  a-hb  -r~  c  —  d  a-t-  b  -r  c  —  « 


B  C 


a  c 

-  AD'x 

a-hb  -r-  c  - 
bc 

-d 

B  D*  X 

m-6-t-c  — 

-d 

CD%. 

bd 


a-i-b  -h  c  —  i 
cd 


a-h  b  -t-  c  —  d' 

La  demonfTnUfon  fmmcdiare  de  ce  cas  etant  tout-;i-fait 
(cmblable  a  celle  du  dcrnicr,  ii  fcroit  inutile  dc  la  dcvcloppcr^ 

§.  ir.  En  general.  Tant  qu'il  y  aura  une  feule  for- 
ce  agiflante  dans  un  fcns  oppofe  a  celui  felon  lequei  agilTenC 
d'autres  forces  en  nombre  quclconque  :  la  demonftration  im» 
mcdiate  fera  dcduire  dunc  feule  6c  meme  maniere  des  §§.  i. 
&  8-  Mais  fi  Ic  nombre  des  forces  oppofces  de  part  &  d'au- 
tre  eft  pluj  grand  que  ruiiite  :  au  Lemme  du  §.  i.  il  fiiut. 
fubflitucr  le  fuivant,  qui  lui  correfpond ,  ou  plutot  qui  n'en 
ert  qu'un  cas  particulier,  en  changeant  les  ^gnes  des  quantites 
oppofcesi  mais.  q^u'on  peut  auill  dcmoutrcr  immediatcmeut. 

§.  12.  Du  centre  d'cquilibre  d'un  nombrc  quclconque 
de  forces  dont  Ics  dircdions  font  parallcles,  mais  qui  agiflent 
dans  deux.  fens  oppofes,  foicnt  menees  des  droites  aux  points. 
d'appIication  de  toutes  ces  forces.  Soient  pris  les  produits  des; 
q^uarres    de.    chacune   de  ces  droites  par  lcs  forces  aox  points. 
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d':ipplication  desqiielles  elles  font  niences;  &  foit  pris  Texc^s 
de  hi  romme  de  ceiix  de  ces  produirs  qiii  aparticiinent  aux 
forces  agiirantes  dans  un  des  fens  ,  fur  la  Ibmme  de  ceux  de 
ces  produits  qui  apartienncnt  aux  forces  agillantes  dans  lc  fens 
oppofe.  Soit  faite  la  meme  opcrarion  pour  tout  autre  point 
dans  refpacc.  Le  fecond  exces  differe  du  premier  ,  du  pro- 
duit  fait  du  quarre  de  la  diltance  de  ces  deux  points ,  par  la 
diffcrence  de  ces  deux  fommes  de  forces  ;  fwoir :  le  fecond 
exces  furpalfe  le  prcmier  ,  ou  en  e(l  furpafTe  de  ce  produit  , 
fuivant  que  la  fommc  dcs  premicres  forces  ert  plus  grandc  ou 
plus  petite  que  la  fomme  des   fccondes   forces. 

Symboliquement. 

Soient  a^  b^  c\  d /,  w,  «,   les  intenfites  d'un 

certain  nombrc  de  forces  paralleles  appliquecs  aux  points  A, 
B,  C,  D  .  .  .  .  L,  M,  N.  Soicnt,  fi-^,  ^', /,  ^'  ....  l\m\n\ 
les   intcnfites   d\autres   forccs  parallclcs,  mais   oppofces  aux  pre- 

mieres  ;     foient    A^,  B^   C,  D'' ]/,   M',  N^,    leurs 

points  dapplication.  Soit  Q ,  le  ccntrc  d  cquilibre  de  toutes 
ces  forces   &  P   un  point  quelconque  dans  lclpacc  :   on  a 

•       PA^xfl^PB^.Z-^PCxt-^ -^PM%w;^PN%;/— 

■^{VA'\a-^VB'\y^ -f-PM'^;//-+-PN^%«')  = 

=:QA%fl-+-QB%^-^ ^QlVrxw-4-QN%w  — 

-(QA"'xfl'-+-QB^*x^^-^ -^QM'^'x;;;-+-QN%«0-^ 

-f-P  Q'(<7-+-^-t-r-f-rt'-f- ~h  l -h  ?/i -\- }i )  — 

Exemple  4. 

§.  13.  Soient  ff,  b^  r,  d^  quatre  forces  dont  les  di- 
rcaions  font  parallcles,  appliquces  aux  points  A,  B,  C,  D;  dc 
manicre  que  les  dcux  prcmicres  font  oppofces  aux  deux  dcr- 
nicres  :  requation 

QA'x 
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-  A  B% -^;^-^  A  C'x  — :^-+- AD'x -— ^ 

a  rC»  T  fT-a  o    b    c-rd  a^b.c-^-d 

H-B  c\  _^-hb  d%  _* : 

O-rO  rC  rd  a  ,  6  , 


«-t-p-rc-r» 

dcvient 


Q_A\u-H(lB\b  —  QC\c—Qn'xd 


-  A  B%      "'     -AC%     ,°^     -AD' 


arO—e — d  a  r  6— c — d  a    b — c—d 


-BC^— i: .-BD 


b  "DT^^  h  'f 


a  ro — c — J.  a  t  b — c — d 

XD'x-^-j 

a-t-e— c— a 


La  dcmonftration  immcdi:ife  fe  dediiit  comme  il  fuit  dii 
§.  12.      Soit   Q^  Je   cenrre   d'equilibre   des   forces   tf,  Z»,  c: 
(yA\a  +  (yB\b-(yC\c-AB\     "'    -AC%-^ 

^  ^  ^  fl-(-6  — t  a      b 


a-t-6  — c  a      6— c 


Mais 

QA'x  5-^QB%  i^-QC*xirQ^A%«^Q"B%^-Qr 'xf  +  Q'QX«-h^-^). 

(§.    12.).      Donc 

QA%aH-QB%^  — QC%t'— QD'x^ 

=AB'x-"*    -AC" 


o-i-b  —  c  a-f-fc— c 


-BC^.-^.-QD-x^^-^Q^Q-^^^^-O 


-AB'x    "^    -AC  . ^ 

a-t-p — c  a-t-o — c 

—BC^-^ DO^\^ii±^> 

a  -0— c  >^       a  ,  b  —  c—d 

(§.    8.)'     ^ais 

DA'xfl-vDB'x^-DC'xrrQ^A'x«^Q^B%/'-Q^C%r-+-Q'DV-^^-^). 

-AB'x  -  °^    -AC      "" 


o-t-6>-c      '  0-1-6  — c 

6c 


-BC%^-;;_^-.Q/D\w-o. 

Donc 

""^'_BC'x^l  • 


a-i-b-   c' 

Donc 
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Donc 

'  n-t-6— c' 


X  (i  -^  — _i ,)-(D A°xfl+DB  x^-DC-xf)  X 


AB"-x    "L__AC"-     "'■ 


a-i-b  —  c  —  d 

X- 


_   )  a  +  b—c  a-hb~-cl         a-hb—e^ 

~  )  _BC=x_\^ (      ^6 -c-d 

i  a  +  b  —  ci 

—CAD\a^BD"-xb—CD\cy—^ — - 

^  '    a  +  b  —  c — d 

:AB'x_JL^_AC'x_^i£ — --AD-^       ""* 


o  +  b—C  —  d  a-hb~c—d  a-hb  —  c  —  d 

-B  C"-x  _,?'-<L___BD=x      ^  ^* 


o-j-t— -c— d  a-(-6  — cr-i 

X 


CD        "^* 


o-t-6  —  c — (i 

§.  14.  En  gencral.  Dii  centre  d'cquilibrc  d'un  nombrc  qucl- 
conque  de  forccs  ngiirantcs  dans  des  diredions  parallelcs,  mais 
dans  dcux  lcns  oppofes,  foient  mcnces  des  droitcs  aux  points 
d'application  de  toutcs  ces  forces.  Soient  pris  les  produits  des 
quarres  de  ccs  droites  par  les  forces  aux  points  dapplication 
desquclles  elles  font  mences,  &  foit  pris  Texces  dc  la  fomme 
de  ceux  dc  ces  produits  qui  aparticnnent  aux  forccs  agiflantes 
dans  un  meme  fcns  ,  fur  la  (omme  de  ceux  de  ces  produits 
qui  aparticnncnt  aux  forccs  agiflantes  dans  1  autrc  fcns.  Soicnt 
pris  les  produits  dcs  quarrcs  dcs  diflanccs  dcs  points  d'appii- 
cation  dc  ces  forccs  prifcs  dcux  a  deux  ,  par  les  quatricmes 
proportionnellcs  ii  l'exces  de  la  fomme  dcs  premicres  forces 
fur  lcs  dcrnieres,  &  aux  dcux  forccs  dont  lc  quarrc  dc  la  di- 
ftance  cll  pris  pour  faclcur;  dc  foif  pris  l'exces  de  la  fomme 
de"  ccnx  d'e  ces  prodiiits  oii  il  cntrc  deux  forccs  agiflantes 
dans  un  fcul  &  mcmc  lcns,  fur  Ja  fonmic  dcs  autrcs  produits ; 
ces  ilcux  cxces  font  cgmix'. 

Symbo- 
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Symboliqucmcnt. 

Soient  ff,  ^,  f,  rt',  ...•••  •  ^^)  ^"■>  "•>  '^^^  forccs  pi- 
rallcles  entrclles  ,  at^inuiitcs  dans  iin  mciriC  (bns;  <5c  foicnt 
A,  B,  C,  D, L,  M,  N,  lciirs  points   d':ipplicatiGn. 

Soient,    a\  b\  c\  d^^ /',  w/,  «'i    d';uitrcs 

forces    paralleles    entr'ellcs  ,    mais   oppofccs  aiix  prcmicres;     & 

foient    A%  B^  C,   D% .  V,  M\  N',  leurs  points 

dapplica  ion.  Soit  Q  lc  ccntrc  dcquilibrc  de  toutes  ces  for- 
ces.  Soit  s  la  fommc  dcs  prcmicrcs  &c  /  la  fommc  dcs  dcr- 
nicres.      On  a  Tcquation: 

QA'-x5-+-QB^-x/;-HQC^-xr-4-.  .  .  .  H-QL"-x/-t-QIVrx  w-h  QN'-x« 
-CQA'"-xa^-^-QB'^^'-t-QC^'x/-+- .  .  .  -^QL""-x/^-f-QM""-x;;//^QN  -x;/) 
-AB^xJ!l-^+AC'x_i^^-K.  .  .  .-f-AL"-x  ''^-+-AM"-x-^,-hAN=x-^, 

i  —  s'  s — s'  S  S'  5  — s  s  —  s 

-^BC'-x-*i-,-H  .  .  .  .-^-BL"-x-^^+BM"'x-^^-f-BN"-x-^ 

s  —  s'  s  —  s  s  —  s  s  —  s 

H-CL"-x-LL,-f-CM"-x-^,-f-CN"-x-^, 

s  —  s'  s  — s'  s  —  s 


AB- 


^LM^x-L!l_^-4-LN^x_L^, 

s  —  s'  s — s 

s  — s 

^'-l-f-AT-^-x^^lil-H ^K'Wy.^-^A'K''^^ 

s  —  s'  s —■  s  s  —  s'  s  —  s" 

-f-B'C"-x-^,-+- -+-B'M'%-^.-^B'N''^-xAj^ 

S  —  S  S  r—  s'  s  — •  s 

-^c'M^"-x-£:!:^,-f-c^N""-xi:j!; 


Uijhire  de   i^s*?. 


LW=x  '^^^;-f-L"N^^x  ''^ 


H-M^N^*"  "* " 


h 


s—  / 
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s — s  s  —  s'  s — s'  s  —  s  s  —  s' 

BA"^Af;-^BB^^x-^-HBC'"-xAf;-f- -+-BM"*x^!5:,-^BN"'-'-^ 
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La  demonftration  immcciiate  eft  deduite  des  §  §.  8.  et 
12.,  de  la  meme  maniere  qnc  la  propolltion  gencrale  d\\  ^.  $. 
cfl:  dcdnite  dcs  §  §.  i.  &  n.j  &  partunt  il  fcroit  inutiJe  dc 
la  dcvelopper. 


MEMOI- 
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M  E  M  O  I  R  E 

fur  les  naifninces,   mariages  &  morts  dans  quclques 
provinccs  &  viiles  de  la  Rufiie. 

P:ir    M.  B.  F.  Uerniami., 

Confcillci*    de   Cour  <5c  Affbcie    pcnfionaire    regnicole   a 
Cath:uincnbourg  en  Perme. 

Prcfcntc    h  1'Acadcmie  le   11  yuin    i^^6. 


|-^icrrc  prcmicr,  dont  les  exploits  excitcnt  notrc  admiration, 
dont  Jes  tr:iv:iux  pour  lc  boniieur  dcs  pcuples  furcnt  in- 
nombr:iblcs,  qui  lutta  (iins  cefle  contre  nnc  hydre  de  difficul- 
tcs  toujours  renainhnte  &  la  vainquit  ,  lui  cnfin  ,  quc  la  rc- 
connoifiance  portc  dage  en  :ige  au  tempic  de  niemoire,  n'ou- 
blia  point  Jes  plus  petits  dctails  de  1'adminiftration  &  fongea, 
a  fe  faire  rendre  compte  du  nombre  des  naifiances,  mariages 
<?c  morts  dans  toutc  rctcnduc  de  fcs  valles  ctats;  ctabliflcment 
aiors  tres  pcu  connu  du  refte  de  TEurope  ,  oii  l'on  n'avoit 
pas  encore  calculc  le  nombre  des  fujcts  pour  aflurcr  Icur  fub- 
filiancc  &  connoitre  enfin  ccux  qu'on  avoit  :i  protcgcr  ou  :\ 
defendrc. 

Ce  fut  dans  le  fupplcmcnt  aux  reglcmens  faits  pour  Ic 
clcrge  ,  publie  cn  1722,  que  parut  la  premiere  ordonnancc  ; 
il  y  cfl  dit  §.  so.  ,-  lc  clerge  doit  tcnir  des  livres  ....  & 
faire   chaquc   quatre   mois  le  rapport    dctaille   des  morts   &   des 

h   2  nais- 
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naifTlinccs    dc   chaqiie    pnroKTe  k  rArcheveque  qui  en  doit  cn- 
voyer  dcs  tables  gcncrales  au  Synodc'''. 

Par  un  autre  Ukafe  dc  rannec  172^,  il  eft  ordonne  d'a- 
jouter  aux  tablcs  morauiircs  IMge  des  morts  miles  6c  d'cn 
envoycr  un  excmplaire  au  Collegc  de  gueirc.  Cctte  ordou- 
nance  fut  rciterce  en  1737  dans  des  tcrmes  rigourcux  propres 
a  cu  afiurcr  lexccution. 

En  1764  M.  Bufching,  Paftcur  a  St.  Pctersbourg,  pubh'a 
les  tablcs  des  naiflances,  des  morts  &  des  mai'iages,  des  com- 
munautes  allemandes  de  cette  Refidence. 

Prcsquc  dans  le  mcmc  temps  Sa  Majcftc  rimperatricc 
gloricufement  regnantc  ordonna,  quc  toutes  lcs  paroiilcs  dc  St. 
Petcrsbourg  fifTcnt  paf^er  annuellement  a  rAcademie  des  Sci- 
enccs  dcs    tablcs  parcilles. 

En  17^7  le  Gouverncmcnt  de  Vibourg  donna  ordre 
aux  Confirtoires,  afin  que  chaque  cure  de  ccttc  province  ticnne 
des  regiftrcs  des  morts,  des  naiffances  &  dcs  mariages,  & 
qu'il  cn  envoyc  a  la  Chanccllcrie  du  dit  Gouverncment  dcs 
tables    exadles  &  dctaillces. 

En  x^6s  feu  M.  dc  Sievcrs  ,  Gouverneur  dc  Novo- 
gorod,  fit  faire  des  tablcs  pnreilles  dans  fon  Gouverncment, 
&  Ics  cnvoya  an  Scnat  diiigcant  ,  qui  ordonna  u  chaque 
Gouverncur  de  province  de   fc  conformcr  a  ia  mcme   rcglc. 

Par  cette  dsquiffe  dc  1  hifloirc  dcs  tablcs  mortuaircS  en 
Ru^e  ^  on  voit  quc  dcpuis  plus  dun  dcnii-fkclc  on  n"y  a 
pas   ncgligc   une   chofc,   qui  cfl  fans  doute  pour  la  l'ohtiquc  c*t 

lc 
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le  bien  du  pciiple  de  la  dcrniere  import;ince  ;  mais  ponr  cr» 
tircr  toiite  rutilite  &  tous  les  lecours  poniblcs  il  clt  ncccfiiiire 
dc  comparcr  ces  tables  avec  letat  adncl  des  habirans  ,  avec 
lcur  ••igc  ,  lenr  aiflince  &  tontcs  les  circonftanccs  localcs,  en 
y  joignant  un  ctat  de  comparaifon  des  prodiidions  annuclics, 
de  la  qnantite  exiftante  de  bled  ,  de  bctail  <5cc.  dc  fes  rap- 
ports  avec  les  bcfoins  des  pcnples.  Pour  cc  bnt  tous  les 
Gouvernemens  devroicnt  envoycr  au  Scnat  lcs  tablcs  ncccfTai- 
res  ,  dont  lctat  gcncral  prclbnteroit  au  Miniflerc  un  miroir 
jurte  »Sc  fidcle  de  la  fituation  de  rEmpife.  L'exccution  d'un 
plan  fi  fage  cfl  rcfcrvec  fans  doute  au  regne  glorieux  dc 
CATHERINE  la  Grande ! 

Pour  prouvcr  cn  quclque  maniere  rimportance  de  ccs 
tables  pour  lEmpire  de  Ru(nc,  j'cn  ai  rccueilli  les  fuivantes, 
qui  fuffiront  a  dcmiontrer  la  nccefiitc  d'un  parcil  etablilicment, 
quoiqu"cIies  foient  incomplcttcs  ,  &  que  reloignemcnt  ou  jc 
fuis  ne  m'ait  pas  permis   de  fairc  de  plus  exacces  recherchcs. 
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Etat  dcs  naifPanccs ,  mariages,  &^  morts  daiis  quclqucs  pro- 
vinccs  &  villcs  de  l'Empii'c  de  Ruflic. 

T.        D:ins    1:1   villc   dc   St.   Pctcrsboure;. 


Annccs. 

Maria- 
gcs. 

1352 

1347, 
I  25 1 

I  82C 

Batcmcs. 

'  Enterrcnicns. 

Gar- 

cons. 

2982 

2S76 
29SC 

2876 

Fillcs. 

Total. 

Hom- 

mes. 

Fem- 

mcs. 

Total. 

17-77    -     -  - 

177S    -     -  -; 

1779  -     -  - 

1780  -     -  - 

2872 
2605 
2929 
2693 

5S54 
54S1 
5909 

5539 

22783 
6156 

ri  ^  C  .  • 

2472 
2655 

2751 

2278 

1375 
1444 

5660 

3847 
4099 

4-74 

Toral  - 

577'- 

11684 

11C99 
299C 

1 1  26C 

602C 

i6ih 

17S80 

17S3    -     -  - 

1411 

316C 

3  3  39 

+9  5  7 

Parmi  lc  nombre  des  enterremcns  dc  ccttc  dcrnicrc  annee 
il  y  avoient  fix  enfans  ncs  -  morts  ,  39  pcrfonncs  trouvccs 
mortcs,   (3c    loio   cnfans    qui   n"ont   pas   attcint   IMgc   dun   an. 

2.)     Dans   le   GouAxrnement  dc   Moscou. 


Ann. 

Maria- 

gcs. 

Batemcs. 

Enterrcmcns. 

Gar- 
^ons. 

Filles. 

Total. 

Hom- 
mes. 

Fcm- 
mes. 

Total. 

1769 

30773 

48835 

33990 

82S25 

23990 

2075  >. 

44748 

X770 

32307 

4852S 

33978 

82506 

2293C 

19637 

42567 

1771 

24226 

47578 

32251 

79829 

1   46102 

46117 

92219 

1772 

30758 

49482 

33199 

82681 

23270 

19706 

42976 

1773 

28080 

47055 

3  2  2  b  S 

79345 

26076 

21683 

4-759 

1774 

30470 

54172 

38525 

9269*- 

25881 

2 109  2 

4^^973 

1775 

31704 

51720 

37058 

8  877^ 

!  25904 

2095S 

T  6995  1 

46S62 

Total 

20831 s 

'3+-^37c 

2^1289 

^  8  S  <^>  =J ' 

1941^3 

364104 

3.)   Dans 
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3.)  Dans  lcDilhict 

de  Moscoii, 
(exccptc  la  Ville). 

Ann^e    17S0 

ATaria- 
gcs. 

B:iten:es. 

Enterreniens. 

Car- 
9ons. 

Fillcs. 

Toral. 

Hom- 

mes. 

Fem- 

ncs. 

1601 

Tot:ll. 

^        ^ 

+5+6 

+07  > 

8621 

21  0 1 

3702 

T 
4.)D:irtslcGiuver- 
ncni^it  dc  Tvcr. 
Annccs   1776    - 

5145 

5335 

6C74 

! 

841  s' 

9907 

1 104*«, 

59^5 

7076 

9013 

1+3  S3 
16983 
2  c  0  6  I 

3  5  5  + 
3+9^ 

+315 

2942 
288  + 
3613 

7SS7 
6382 

795  + 

1775 
',    17SO    - 

5.)  D:inj.   lc   Gou- 
verncrncnt   dc 
Novogorod. 

Annces   177,4    - 

T  -ttV      *  'l 

9S29 
10622 

558-' 

■ 

13693 

12530 

7S57 
7-5  + 

8536 
933- 

<^+3:j 

ii66 

5581 

■7  I  -!  0 

-5733 
2748C 

i+iiS 
i  646C 

I  I  0  s  ^' 

421O 
3965 

36  +  1 
3-S9 

1416 

.^775      J 

T    --   --  fc-                 ^ 

1/77 

< 

1--0     - 

6.  D;ins  IeGou\er- 
reircntde  Psko\  s.; 
\nncc    1779     - 

38C4 

+  65-5 

260 

5016 

7.)   D:ins  rArche- 
viche  dcRefan. 
\nnce    1779   **; 

634: 

S49 

^155 

4.21  5 

■:6^( 

9<<4.+ 

*j  Parmi  ie  non.bre  des  morts  ctoicnt  1201  d'un  ;ige  dc  70. 
—  80,  5IS  de  80  —  90,  155  dc  90  —  ico,  &  12 
horrm.es   de   ico  jusauVi    114  :ins.  ■'■'   '. 

)  P:irn  i   lc   ron  bre  des   morts,   il  y  avoient  10  hommes,   qui 
Oiit   vcca  plus   quc    100   ans. 

80 
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S.)  Dans  rArche- 
vcche  dc  Voro- 
nefch. 

Annee  1779   *) 

Maria- 
gcs. 

Batemes. 

Enterremens.      | 

Gar- 
cons. 

Filles. 

Total. 

Hoin- 

mcs. 

Fem- 
ines. 

Total. 

8391 

18 17- 

1335S  31528I 

5994 

5064 

^3-77 

IIC5S 

9.)  Dans  TArche- 
vcchc     de    Vo- 
logda. 

Annce  1780  **) 

3 -■5  21 

5517 

5366 

II883 

2^88 

i 
50(55 

lo.jDans  TArchc- 
vcchc    de    Ko- 
itroma. 

Annce   1780  -    - 

i 

4707 
I718 

7390 

5^5:1 

1 26^2 

3300 

2700 

6000 

1 1.)  DansTArchc- 
vcche  d'Archangel 
Annee    1782  -   - 

3567 

33^8 

<^895 

::i898 

26  91 

5589 

12.)  Dans  la  Ville 

de  Reval. 
Annee    1778  -   - 

99 

36C 

3+^ 

13.)  Dans  la  Ville 

de   Vologda. 
Annce    1780   -    - 

93 

it6 

• 

133 

309 

1+2 

"7 

259 

14.) 

•)  II  y  a  parmi  le  nombre  des  batemes  265   naifTances  illcgitimcs. 

•♦)  Parmi  le  nonibre  des  morts  males ,  il  y  a  460  ciifans  qiorts  dans 
la  premiere  annce  dc  leur  vie,  &  117  dans  la  feconde.  Le  plus 
grand  nombre  des  morts  tombe  cntre  lagc  de  70  jusc^ua  80 
ans,  ou  moururcnt  295  hoinmes.  Dc  rr»ge  de  80  jusqua  90  il 
y  avoit  127,  &  de  cclui  dc  90  a  loo  ans,  24  morts. 
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14.)  Dans   lc   Gouvcrnement  de  Tobolsk. 


€^ 


Annecs. 

'Afaria- 
ges. 

73^0 

Batemcs. 

1    Enterrcinens., 

Gar- 
gons. 

Filles. 

1  10553 

Total. 

Hom- 
mes. 

Fem- 

mes. 

Total. 

i7<58  -  ' 

11313 

21866 

4979 

465C 

9629 

1-69  - 

608C 

1C235 

9541 

19776 

4542 

4392 

S934 

1770  -, 

552C 

j  1139+  10639 

22033 

4834 

4557 

9391 

1771  -' 

S966 

1C+7S 

97S5 

20263 

5SX4 

5621 

11435 

1772  - 

64.1  + 

1 21C7 

11+27 

^3534 

5571 

5172 

10743 

1773  - 

57-3 

12672 

11801 

^4473 

621  2 

565T 

11863 

1774  "i 

6159 

13193 

11954 

-5147 

6285 

537C, 

11655 

1775  - 

6914 

12993 

I  2 1 3  8 

25131! 

5906 

5439 

11345 

1776  - 

7  =  17 

13734 

12989 

26*723 

6962 

6602 

135^4 

1777  - 

6S79 

13985 

12998 

26983 

63  22 

5901 

j  ^  n  2  0 

1778  - 

6990 

15 124. 

139-S 

29052 

5863 

5452i 

11315 

1779  -, 

691  8 

1550C 

14256; 

29756 

6802 

6193 

12995 

Total  - 

8ii4-c[ 

152748 

141989294737 

70092 

65000  135092 

Parmi  Je  nombre  des  morts  il  y  a  297  hommes  afriidincs  , 
605  noyes  dans  des  riviercs,  17  tucs  par  Ja  foudrc 
19  morts  dc  Jeau-dc  -  vie,  S  hommcs  peris  par  le 
froid,  21  qui  fc  iont  pendus,  outre  23  autres  fuicidcs; 
cnfuitc  2  hommcs  dcvorcs  par  dcs  bcrcs  fiuvat;cs 
enfm  6  qui  fc  font  pcrdus  fins  fivoir  de  qucllc  ma- 
nicrc:  cn  tout  998  hommes  qui  ont  pris  unc  fin  tra- 
giquc. 


llijloin  ile   1786. 


M.) 
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15.)     Dans  la  ville   de  Tobolsk. 


Annees. 

Maria- 

Batcmc 

s. 

Entcrrcmcns. 

Gar- 

Filles. 

Total. 

Hom- 

Keni- 

Total. 

ges. 

^ons. 

mes. 

mes. 

1768 

249 

283 

252 

535 

145 

123 

26J5 

1769 

279 

227 

24.1 

468' 

14.4. 

148 

29  2 

1770 

310 

288 

248 

536 

17G 

164 

334 

1771 

254 

28<5 

250 

536 

19S 

204 

402 

1772 

346 

292 

265 

557 

271 

289 

560 

1773 

308 

364 

365 

729 

236 

237 

473 

177+ 

218 

385 

358 

7+3 

291 

26b 

559 

1775 

227 

390 

352 

7+  = 

315 

29C 

605 

1776 

258 

403 

4-3 

826 

334 

370 

704 

1777 

24.2 

433 

359 

79- 

-37 

203 

440 

1778 

207 

4.24 

415 

839 

24S 

239 

487 

1779 

181 

446 

4IC 

856 

292 

297 

5  89 

1780 

190 

45  8 

4^7 

875! 

3^8 

665 

1781 

216 

45  3 

413 

866 

415 

4CO 

815 

178^ 

175 

471 

4.42 

913 

421 

396 

817 

1783 

164 

5  3C 
613- 

466 

996 

408 

399 
4364 

807 

Toral 

3824 

5676 

1 1  809 

445  3 

8817 

Tablc 
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Tablc  momiaire 

de  h  ville  de  St.  Pcteisbourg,   pour  chaquc   mois    dc 

Tannee   1780. 


^7 


j      Enterremens. 

Hom- 

Fem- 

Mois. 

mes. 

mes. 

Total. 

Jnnvier 

233 

145 

378 

Fcvricr 

243 

I  26 

3^9 

Mars 

240 

T  n  n 

362 

Avril 

245 

138 

383 

Mai 

284 

124 

408 

Juia 

271 

ic6 

377 

Juillet 

228 

I  2-7 

355 

Aout 

204 

133 

337 

Septembre 

187 

138 

325 

0(flobre 

ry  n  f^ 

97 

319 

Novembre 

191 

141 

332 

Deccmbre 

203 

I  26 

329 

Total  - 

2751 

!">  ^*? 

4274 

i   2 


Table 
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Table 

des  naiffances,  mariages  &  morts  dans   la  villc  de  Tobolsk, 
pour  chaqne   mois   dc  ranncc    17S3. 


Mois. 

0 

tr 

3^ 

Batcmcs. 

Jinterreme 

n  s. 

0 

!  g 

• 

H 

0 

• 

dcl 
a 

age  de  0 
10  ans. 

d nn   age 

plus   grand 

que    10   ans. 

1 

Total. 

0 

0 

tr. 

13? 
fti" 

H 
0 

2C 

0 

CD 
. 

0 

5 

H 

c 

X 
0 

•— ' 

36 

0 

g 

0 

. 

H 

• 

"6^ 

Janv. 

75 

49 

124 

n 

11 

28 

19 

22 

41 

Fevr. 

^7 

49 

49 

98 

16 

16 

32 

I  2 

19 

31 

2S 

35 

63 

Mars 

-  - 

41 

39 

80 

13 

17 

30 

19 

I  2 

31 

32 

29 

61 

Avril 

6 

28 

16 

44 

30 

21 

51 

15 

23 

38 

45 

44 

89 

Mai 

14- 

37 

40 

77 

26 

23 

49 

15 

14 

29 

41 

37 

78 

Jiiin 

n 

48 

45 

93 

33 

37 

70 

13 

5 

18 

46 

4- 

88 

Jiiillet 

26 

40 

38 

78 

28 

28 

56 

11 

13 

=^4 

39 

41 

80 

Aodt. 

9 

44 

34 

78 

16 

18 

34 

I  I 

I  2 

-1 

30 

57 

Sept. 

1 1 

46 

34 

80 

I  2 

21 

33 

6 

15 

21 

18 

36 

54 

()(ft. 

15 

44 

1  33 

77 

18 

-   - 

18}   ^    8 

7 

15 

26       7 

33 

Nov. 

15 

41 

47 

88 

1 1 

9 

20 

n 

i6 

33 

28     25 

53 

Dec. 

Total 

164. 

37 
53C 

42    79 

20 
i  .1  c 

iS 

38 

22 

22 

44 
348 

42    40 

82 

S07 

466I996 

219 

^^9 

168 

18C 

4081399' 

Outrc  lc  nombrc  dcs  naifrances  marque  dans  cette  tabJc,  il  y 
avoicnt  5  gar^ons  nes  morts.  Parmi  lcs  accouchccs  il 
y  a  14,  qui  avoient  mis  au  monde  des  jumeaux  &  unc 
cn  a  mcmc  cnfantc  trois.  Parmi  lcs  nouvcau  -  marics 
il  y  avoicnt  31  vcufs  6c  32  vcuves.  Au  nombrc  dcs 
morts  font  compris  un  tuc  ,  un  noyc  ,  un  niort  dc 
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I.  Par  ces  tables  il  paroit,  que  dans  tout  rEmpirc  de 
RuHlc  (s'il  e(l  permis  de  gencraUfer  Jes  conclufions  quon  cn 
peut  tircr,)  il  nait  plus  de  perfonnes  qu'il  n'cn  mcurt.  Dans 
la  pluspart  des  provinces  ce  furplus  eit  mcmc  fort  confiderablc. 

Dans  la  \ille  de  St.  Petersbourg  il  y  avoit  en  4  an- 
n6es  ,  favoir  dcpuis  1777  jusques  (?c  compris  Tannee  1780 
4903  nailfances  dc  plus  que  dc  morts  ;  dans  chaque  annce 
donc  la  population  de  ccttc  villc  a  cte  augmentce  de  1225 
tetcs.  En  17 83  il  y  avoit  1199  naiffanccs  dc  plus  que  de 
morts;  par  confcqucnt  la  proportion  s'cll  confcrvee  prcsquc  la 
mcmc  pendant  fept  ans :  d'ou  il  fuit ,  qnc  la  population  de 
cettc  refidence  doit  dans  les  dernicres  10  annecs,  avoir  gagne 
plus  dc  I2GOO  pcrfonnes,  fculcment  par  lc  furplus  de  nais- 
lanccs  fur  Ics  morts. 


Dans   lc  CouvGrnement  de  Moscou,  il    y  avoit  en   fept 
ans  ,    favoir    dcpuis    1769   jusqucs   &    compris    lannee    1775, 

k  2  224555 
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224555  naifTances  de  pliis  que  de  mort;;,  qiiniqne  I;i  peflc  en 
1771  aie  conte  11  li  popiilation  de  cc  Gouvcrticmcnt  pUi;'  dc 
5CC00  perfonnes,  lans  coinpter  lcs  morts  ordinaircs  de  cette 
annec;  par  conreqiicnt  il  y  nait  chaque  anncc  3:1080  cnfans 
de  plus  qu'il  n'y  meurent  de  perfonnes:  en  gcncral  la  mor- 
taiite  paroit  s'y  diminuer  chaquc  annce  ,  car  cn  1769  il  n'y 
avoit  que  38077  naiffances  dc  plus  quc  dc  morts,  «5c  en  1775 
ce   furcroit  etoit  deja  de  41916. 

Dans  le  diftricl  dc  Moscon,  cxccptc  la  villc,  il  na- 
qnit  cn  1780,  4919  enfans  de  plus,  quc  ne  moururcnt  de  per- 
fonnes. 

Dans  le  Stathouderat  de  Tver,  (il  efl  a  fivoir  qu'aii- 
jonrdhui  TEmpirc  de  Runic  eft  divilc  en  Stathoudcrats,  IJeutc- 
nances,  ou  Couvernemens ,  HaMl>cnTmi'iecmBai)  le  nombre  dcs 
naiflances  furpaflfe  chaque  annce  celui  des  m.orts  prcsque  de 
loooo  tetes. 

De  meme  le  Stathouderat  de  Novogorod  acquiert  cha- 
que  annce  une  auii;mcntation  de  plus  de  9000  habitans,  \'ei\' 
Icment  par  le  furplus  dcs  naiflanccs  fur  lcs  morts.  Mais  dans 
le  Stathoudcrat  dc  Fskovsk.  Ics  naidanccs  cn  1779  nont  fur- 
paflc  Ic  nombrc  dcs  morts  que  de  6070,  la  population  y  erant 
bcaucoup  moindrc. 

L'Archcvechc  dc  Refan  avoit  en  1779,  103 11  naiffan- 
ces   dc   plus    quc   dc   morts. 

Dans  rArchcvcche  de  Voroncfch  Ic  nombrc  dcs  nais- 
fances  furpaffoit  en    1779,   cclui   dcs   morts   de    20470. 

Dans  TArchcvcchc  dc  Kolboma  ils  nacdiiiicnt  cn  17S0, 
6642   cnfaus   dc  plus   quc   nc   niOururent  dc  pcrlonncs. 

Dans 
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r);ins  Ic  Couvcrncmcnt  dc  Tobolsk  lc  nombrc  dcs  nais- 
fdnces  en  i2annces,  c"c(l  a  dirc  dcpuis  1768  jusqucs  dc  com- 
pris  1779,  riirpadbit  cclui  dcs  morts  dc  159645,  6:  dans  la 
fculc  annee   dc    1779   de    lO-j^i   perConnes. 

Le  nombrc  dcs  habitans  de  la  vilie  dcTobolsk,  dcpuis 
17<?8  jusques  17S3,  s'cll  augmcntc,  par  lc  furplus  des  nais- 
fances  fur  les  morts,  de  2992  pcrfonnes;  mais  en  1783  cctte 
augmentation   n'ctoit  que   de    189. 

Dans  r.\rchevcchc  d\'\rchangcl  Ic  nombrc  dcs  naiflan- 
ccs   fiirpaffoit  en    17S0,   cclui   des   moi^ts   de    1306. 

Dans  rArchevechc  de  Vologda  Ic  nombre  des  batcmcs 
exccdoit  en    17S0   celui    des    cnterrcmens   de  6818. 

IT.  Par  la  coinparaiibn  des  naiffances  i?^'  des  morts  dans  lcs 
provinces  «Sc  villes  fusdites,  il  cn  rclulte  Ics  proportions  fuivantcs: 

Dans   la   ville   de   St.   Petersbourg. 
Ic   Couv.    de   Moscou.     -      -      - 
lc  dirtrid  de  Moicou.  cxcepte  la  villc. 
Je  Stathoudcrat  de   Tvcr. 
Je  Stathoudcrat  de  Novogorod. 
Je  Stathoudcrat  de   Pskovsk. 
JArchevcchc  de  Kefan.     -     -     - 
r  \rchcv  che   de    V^oronelch. 
I'  Xrchcvcche   de   Vologda.     - 
1'  \rchcvcchc   de   Kodroma.     -     - 
JWrchcvechc   d\Archangel. 
Je  Gouverncmcnt  de  Tobolsk. 
Ja   ville   de   Tobolsk.     '-        -        - 
la    ville   de   Reval.      -      -       -        - 
Ja   ville  de   V^ologda.     -       -       - 

k   3        '  III. 


itemes. 

Enterrem.ens 

13 

10 

21 

10 

21 
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26 

10 

20 

10 
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20 

10 
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10 
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13 

10 

21 

10 

13 

10 
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10 
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ni.  On  Toit  par  cettc  comparaifon,  que  dans  les  Siat- 
houdcrats  de  Moscoii  ,  dc  Novogorod,  de  Tobol.k  tS:  daurres, 
raugmentution  de  l:i  population  efl:  prcsque  la  mcmc,  quoique 
le  climat  y  foit  tres  ditFerent ;  que  dnns  les  Stathouderats  de 
Voronefch  &  de  Tvcr,  la  population  s'accroit  encore  prcs- 
que  d'un  tiers  de  phis,  que  dans  Jcs  Gouverncmcns  fusditsi 
qu'a  cet  cgard  rArcheveche  d\A.rchangel  <?:  Li  \illc  de  Tobolsk 
fe  trouvent  avoir  le  mcme  fort  quc  la  villc  de  St,  Petersbourg; 
&  que  dans  les  petites  villcs  de  Rcval  &:  de  Volo^da  la  morta- 
lite  ^xcede   cncore   celle   de  la  rcfidencc. 

II  cft  bicn  furprennant,  que  dans  la  province  de  Voro- 
ncfch  le  nombre  dcs  naiflances  exccdc  fi  prodigicufcmcnt  ce- 
lui  des  morts,  &  qu'au  contraire  dans  r\rchcvechc  d' \rchan- 
gcl ,  compare  aux  autres  provinces,  la  popuhuion  fait  de  fi 
foibles  progres. 

En  gencral  dans  la  pluspart  des  provinces  indiquees, 
la  popuhuion  doublc  en  45,  50,55  jusqua  60  annccs  j  au  licu 
quc  dans  la  plus  grande  partic  des  autrcs  pays  de  lEurope 
cehi    n'arrive    quc    dans    un  efpacc  de  95    a   ico   annees. 

Dans  le  Gouvernement  de  Tobohk  lc  nombrc  des 
mariages  nc  s'e(I  pas  augmentc  confiderablcmcnt  en  12  an- 
nees  :  ccpendant  dans  les  dcrnicrcs  annces  le  nombre  dcs 
batcmes  etoit  bicn  plus  grand  ;  cn  fortc  quc  les  naiifanccs 
de  ranncc  1779  excedoit  ccllcs  dcs  premicres  annces  de  cette 
pcriodc  prcsquc  dun  ticrs.  Eil-ccquc  lcs  mariages  font 
devcnus  plus  prolifcriqucs  ?  ccfi  une  quclhon,  quc  je  ne  fau- 
rois  refoudrc  :  aufii  la  population  de  ce  Gouverncmcnt  sau- 
gmcnte  &  Ja  mortalitc  diminuc  chaquc  annce.  Dans  la  ville 
de  Tobolsk  au  contraire  les  naiflances  s'augmen'ent  aulfi;  mais 
la   mort   fait   plus    dc   rava^es  dans  ces  dernicres    annces    qu"- 

aucrc- 
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aiitrcfols ,  &  le  nombre  des  mnriages  diminne  cliaqiie  annec 
tcllcmcnt,  qu'en  1783  il  y  en  eurcnt  prcsquc  la  moitie  moins 
quc   dans  rannee    1768. 

\y,  Dans  presqnc  toiites  les  provinces  fnsmentionnces, 
il  nait  bc;u:coup  plus  de  gar^ons  que  de  filles.  En  voi-ci  Ics 
proporiions. 


Dans  \i  villc  de  Petersbourg.    -     -  - 

le   Gouverncmcnt  de  Moscou.  - 

le  diftrid:  de  Moscou.     -      -  - 
le   Srathouderat  de  Tver. 

le   Statboudcrat  dc  Novogorod.  - 
le  Srathoudcrat  dc   Pskovsk.  - 

rAichcveche   de   Renui.    -      -  - 
l'Archeveche   de   Vororefch. 

rArcheveche   de  VoIo:;da.     -  - 

rArcheveche   de   Koftroma.    -  - 

lArcVevcche   d'Archangei.     -  - 

la  ville  de   Vologda.   -     -     -  - 

le   GoiiverneiTient  de   Tobolsk.  - 

la  ville   de  Tobolsk.    -     -     -  - 


Gar^ons. 

Fillcs. 

21 

20 

28 

20 

22 

20 

26 

20 

28 

20 

-7 

20 

-7 

20 

27 

20 

24. 

20 

28 

20 

21 

20 

29 

20 

22 

20 

21 

20 

On  voit  par  cette  comparaifon  qu':ls  naifTent  en  Ruflie 
bcaucoup  plus  dc  garqons  que  dans  la  pliipart  des  autres  pays 
europccns;  que  parmi  lcs  provinccs  fusdires,  dans  cellcs  oii 
raugmenrarion  de  la  population  ert  proportionellcment  plus 
grande  &.  \x  mortalite  plus  perire  que  dans  d'aurres  ,  il  nait 
aufTi  plus  de  garcons,  <5c  que  dans  la  ville  de  St.  Petersbourg, 
dans  celle  de  Tobol^k,  &  dans  lArchevcche  d'ArchangeI,  oii 
Ic  non.bre  des  naiflaiiccs  cfl  j?re;quc  cgal  a  celui  dcs  morts 
la  proponion  entre  les  naif^anccs  dcs  gircons  6i  dcs  filles  s'e- 
galilc  ,  doii  11  paruicrok  quc  Ic  climat,  le  luxe,   raifance  ont 

une 
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une  grande  infiiience  fur  h  prodiKftion  des  gar^ons.  Les  pro- 
Tinces  dc  Riiilie,  oii  il  nait  a  proportion  bcaucoup  plus  de 
garqons  que  de  fiUcs  ,  (e  trouvcnt  ctre  lcs  plus  bclles  de  cet 
Empire.  Dans  cclles  ,  dont  lc  climat  ert  plus  froid  ,  p.  c. 
rArcheveche  d'Archangel  ,  lcs  Gouvcrnemens  de  Tobolsk  & 
deVologda,  lc  nombre  des  gargons  dimiiuic  confidcrabicmcnt; 
il  en  arrive  la  mcm,e  chofc  dans  les  viiles  dc  St.  Pctcrsbourg, 
dc  Moscou  &  de  Tobolsk,  ou  il  y  a  plus  de  luxe  &  par  con- 
fcquent  moins  de  fante.  Ccpendant  on  voit  par  la  tabie  fus- 
ditc  ,  qu'cn  general  dans  le  Gouverncn^ent  de  Moscou  le 
furplus  des  garqons  fur  les  fillcs  cit  aulii  confidcrablc  que 
dans  les  Stathouderats  de  Tver,  de  Voroneich ,  <5\c.  d'ou  il  faur 
conclurc,  qu'a  cet  egard  le  pays  de  ce  Gouvernement,  qui 
eft  un  des  plus  bcaux  &  des  plus  fains,  repare  la  pcrte  que 
caufe   h\   capitale. 

En  gencral  il  me  femble  qu'on  pcut  tircr  la  rcgle  fui- 
vante  :  que  moins  il  y  a  de  mortalitc  dans  un  pays  plus  il 
y  nait  dc  gargons  cn  proportion  de  filles :  cc  qui  doit  exiger 
encore   bcaucoup   d'obfervations. 


V.  Dans  toutcs   Ics   provinces  »5:  villcs  fusdites,  il   meurt 
plus  dliommes  que  dc  femmes,   dans  Ics  proponions  fuivantcs: 


Dans  la  ville  de  St.  Pctersb.  annce  communc. 

En    1783-      - 

lc   Gouvernemcnt  de  Moscou. 
le  diftricl  dc  Moscou,  exccptc  la  villc. 
le  Stathoudcrat  dc   Tvcr.      -      -     - 
le   Stathoudcrat   de   Novogorod.  -     - 
Ic   Stathoudcrat  dc   Pskovsk.    -     -     - 


Hommes 

F 

cmmcs. 

3  + 

;o 

+  1 

20 

23 

20 

26 

20 

=  + 

20 

-0 

20 

21 

20 
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rArchcvcchc   de  Kcfan 
lArchcvcchc   dc  V^n-oncrch 
TArchcvcchc   dc   Vologda 
l'Archevcchc   dc   Kolhoma     - 
rArchevechc   d  Archangcl 
la  villc   dc  Vologda     -     -     - 
le    Couvcrncmciu    dc    Tobolsk 
hi   villc   dc   Tobol^k     -      -     - 


Hommes 

^3 


-4- 


=  3 

21 
2.1 


Femmcs. 

20 
20 
20 
20 
2  0 
20 
20 
20 


d'oii  11  paroit  ,  quil  mciirt  dans  lcs  provinces  riiffes  plus 
dMiommes  qiic  de  femmes ,  mais  qiic  dans  la  plupart  (cxccp- 
tces  les  grandes  villes)  il  nait  plus  de  gargons  qu  il  ne  mcurt 
d'hommes  ;  que  par  confcqucnt  le  nombrc  dcs  hommes  doit 
excedcr  confidcrablcmcnt  cclui  des  femmcs.  En  cffet  dans  lc 
Gouvcrnemcnt  de  Tobolsk  il  s'crt  trouve  par  la  dernicre  revi- 
fion  9221  hommcs  dc  plus  quc  des  fcmmes.  Sil  c(l  dc  meme 
dans  les  autrcs  Gouvcrncmcns,  cela  nc  donneroit  pas  la  meil- 
leure  idce  des  moeurs,  &  prouveroit  que  la  Rudlc  ne  doit 
gucrcs    fivorifcr  la   Polygamie. 


W.   Un   mariagc   donne  : 

Dans    la  ville   de  St.  Petcrsbourg  environ     -     - 
Ic   Gouverncment   de   Moscou  cnviron     - 
le   Stathouderat  de   Tvcr  plus   dc      -      - 
le   Stathouderat  de  Novogorod   environ    - 
le  Stathouderat  de  Pskovsk  cnviron     -     - 
1'Archeveche   dc  Rcfan    ------ 

1'Archcvcchc   dc  Voronefch  cnviron    -     - 
rArche\eche   de  Vologda  environ 
rArchevcchc  de  Kofhoma  environ     - 
l'Archc\cc'lie  dArchangel     -     -     -     -     - 

HiJiOire  de  i^%6.  1 


Enfans 

-  4 

■  3 

-  3 

■  3 

•  3 

-  3 

•  4 

■  4 

■  3 

'     4 
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Enf-ms 
Dans  la  ville  dc  Vologda  pliis   dc     -      -     -     -     -     3  , 

la  \ille  de  Reval  ciniroii     ------     4.  , 

le   Gouvcrncmcnt  dc  Tobolsk  -----     4.  , 

la  ville  dc  Tobolsk  depiiis  1768  jusquVi    177S    -   3, 

—  dcpuis   1779  jusqua  17S3,  anncc  com- 

mune         -  -  -  -        -       5  j 

en    1783  -  -  -  -  -         6 , 

Ainfi  les  provinces  ,  oii  a  proportion  la  mortalite 
cfl:  plus  grandc ,  011  il  nait  bcaucoup  plus  de  gar(,ons  quc 
de  filks,  oii  il  meurt  bcaucoup  plus  d'hommcs  que  dc  fem- 
mes,  font  juftement  ccllcs  011  Ics  mariages  font  Ics  pius  pro- 
lifcriques;  c'cil  a  dire  la  ville  dc  St.  Pctersbourg  ,  cellc  de 
Tobolsk,  rArcheveche  d'Archangel:  donc  la  mortalitc  en  gcne- 
ral,  cclie  dcs  hommes  en  particulicr,  le  nombrc  des  naisfanccs, 
la  produclion  dcs  gar(;ons  ,  paroilfent  avoir  cntrc  cux  ainfi 
quavcc  lc  climat  &  Ic  luxe  dcs  rapports  frappans.  On  peut 
bicn  conclurc,  quc  laugmcntation  dcs  naiflanccs  dans  la  ville 
de  St.  Petersbourg  &:  (urtout  dans  celle  de  Tobolsk  nc  provient 
pas  d'une  plus  grande  feconditc  des  mariagcs,  mais  qu'elle  eft 
plus'6t  une  fuite  des  liai:bns  illcgitiines,  qui  croirent  a  mcfuie 
que  les  mariages  diminucnt;  mais  dans  les  Gouverncmcns  dc 
Tvcr,  de  Voroncfch,  de  Vologda  &c.  oii  lcs  mariagcs  donncnt 
plus  d'cnfans  que  dans  les  autres  provinces  fusdiccs,  la  caufe 
prircipale  en  cft  fans  doute  le  beau  ciel  &  raifmcc,  dont  lcs 
habitans  jouincnt:  car  dans  lArchevcche  de  Voroncfch  il  n'y 
avoicnt  cn  1779  pnrmi  315^8  enfans  que  265  illcgitimcs, 
par  confcqucnt  un  fcul   contrc   119  Icgitiines. 

An  rcfte  la  fcconditc  des  mariagcs  en  Ruflic  n'cxccdc 
pns  ccllc  dcs  autres  pays  cn  iMirope,  ou  a  Pordinaiic  un  maria- 
ge  donnc  4.  cnfans;  ainfi  raugmfcntaiion  confidcrabic  dc  la   po- 

pulatioii 
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puhition  dc  cet  Fmpirc  nc  provicnt  pas  d'iine  plus  grandc  fc- 
conditc  dcs  muriages,  m;iis  lculciiicnt  de  h  mortalitc,  qui  y 
c(t  bcaucoup  moindrc  quc  diins  hi  phipart  dcs  provinccs  IZu- 
ropccunes:  ce  quc  nous  prouverons  dans    hi  fuitc. 

VII.  Si  lc  nombre  des  habirans  dcs  provinces  &  des 
villes,  quc  nous  citons,  etoit  exadcmcnt  connu,  raHcrtion  fc- 
roit  bicntck  dccidcc;  mais  nos  tablcs  a  cct  egard  Ibnt  encore 
tres  imparfaircs,  6:  nous  devons  contcnter  notre  curiofitc  avcc 
des  vraiicmblances, 

Le  nombrc  dcs  habitans  dc  St.  Pctersbourg  ne  va  fii- 
rcment  pas  au  dela  de   14.0,  000. 

En  1780  le  diftricT:  de  Moscou,  excepte  laville,  ayoit 
^77535   habitans. 

Le  Gouvernement  de  Tobolsk  contient  environ  50000, 
&  la  ville  dc   Tobolsk   18000  habitans. 

Sclon  les  reglemcns  nouveaux  un  ccrcle  dans  un  Gouvcr- 
nemcnt  doit  contcnir  20  a  30000  habitans  males;  par  confcquent 
Ic  Stathoiiderat  de  Tver  ,  confiftant  cn  12  cerclcs  ,  conticn- 
droit  cnviron  600000,  le  Stathoudcrat  de  Novogorod,  ctant 
de  10  ccrclcs,  auroit  environ  500000,  &  ie  Stathoudcrat  de 
Pskovsk,  ayant  9  pctits  ccrcles,  conteroit  environ  400000  ha- 
bitans   des   dcux  fexes. 

Si  Ton  comparc  ces  nombres  dhabitans  avcc  Ics  nais- 
fances,  il  paroit,  qu  il  nait  un  enfant  contre  un  ccrrain  nom- 
bre  dhabi-ans  dans  la  proportion  (uivante  :  ou  bicn  quc  Icr 
nombre  des  naiflances  eft  au   nombrc   toral  dcs  habitans. 

1   2  Dans 
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Dans  h  ville  de  St.  Pctersbourg  en   1780  commc 

1783  — 

le  diftri(ft  dc  Moscoii     -     -     -     -  -  — 

le  Stnthoiidcnit  dc  Tver     -     -      -  — 

le  Stiithoudcrat  de  Novogorod      -  -  — 

le  Stathoiidcnit  de  Pskovsk     -     -  -  — 

le  Gouverncment  de  Tobolsk      -  -  — 

la  ville  de  Tobolsk  en   1783      -  -  — 


a  27. 

31'. 

285. 
3ct. 
36. 
20. 

18. 


VllT.  Snppofiint  maintenant,  quc  l:i  fcconditc  dc;  maringcs 
dans  lcs  Archcvcchcs  fusdits  6c  dans  le  Gouvcrncmcnt  dc  Moscou 
egale  p.  e.  cellc  du  Gouvcrnement  de  Tver,  &  1'Archevcche 
de  Reliin  devroit  contenir  environ  57000C,  rArcheveche  de  Vo- 
ronefch  S80000,  rArchcvcchc  dc  Vologda  332000,  TArchc- 
Vechc  dc  Koftroma  354000,  cchii  d'ArchangeI  1550C0,  la 
\illc  dc  Vologda  9000,  h  ville  de  Rcval  icooo,  &  le  Gou- 
verncment  de  Moscou  1,500,000  habitans  dcs  dcux  fcxcs; 
d'oii  il  fuivroit  que  la  mortalite  dans  toutcs  ccs  diffcrcntcs  pro- 
vinces  fcroit  la  fuivante:  fiivoir,  quc  lc  iiombre  dcs  morts  fcroit 
au   nombre   total  dcs  habitans : 

Dans   la  ville   de  St.  Pctcrsbourg  cn   1783    commc  i  a    25'. 
le  Gouverncmcnt  de  Moscou  -     -     -     —   1:32. 
lc  diftrid  dc  Moscou,  exccpte   la  villc, 

cn  17S0  -  -  -  -  - 
le  Stathoudcrat  dc  Tvcr  -  -  -  -  - 
le  Stathouderat  dc  Novogorod  -  -  - 
le  Stathoudcrat  dc  Psl.ovsk  -  -  -  - 
1'Archevcchc  dc  Rcfan  -  -  -  -  - 
1'Archevcche  de  Voronefch  -  -  -  - 
rArchcvcchc  de  Vologda  -  -  -  - 
rArchcvcchc  de  Koltroma  -  -  -  - 
1'Archcvcchc   d'ArchangcI     -       -         -      - 

Dans 


74|. 

75^. 

68r'. 

7c^ 

5c^. 

79A 

65i. 

59. 

2S|. 

H  I  S  T  O  I  R  E. 


»f 


Dans  h  ville  de  Rcval       _      _      -      -       comme  i 

de  V^ologda     -      -  -       -     —  i 

le   CcHiverneiTKint  de  Tobolsk     -  —  i 

la  ville   de  Tobolsk,  annee  communc    —  i 

en    1783    -      -     —  1 


n  29. 

••   3  5- 

:  44. 

•  '  o  '^  r 

•  n   ry  * 


De  ce  cakul,  quc  je  fuppofe  ctrc  afles  exadl,  on  voit  que 
\a  mortalitc  dans  la  viUe  de  St.  Pctersbourg  &  dans  1'Archc- 
vcchc  d'ArchangeI  cft  a  pcu-prcs  commc  a  Bcrlin  ;  mais  quc  dans 
la  villc  de  Tobols-k  ellc  c(l  comme  a  VMennc,  a  Paris  ou  a  Londrcs. 
II  fe  pcut  bien  ,  que  le  nombre  fiippofc  des  habitans  n  efl  pas 
fort  jiide  :  ccpcndant  ponr  lc  diftricfl  de  Moscon  il  c(l  fnr, 
&  pour  les  Gouvernemcns  de  Tobolsk  &  de  Tver  il  doit  meme 
etre  exacl,  jusqu'a  un  on  deux  mille  de  plus  ou  de  moinsj 
on  pcnt  donc  conclure  avec  toutc  la  vraifemblance  podible, 
quc  dans  la  pliipart  des  provinccs  de  Rudie  de  50  jnsques  ^ 
75,  ou  fclon  une  proportion  moyenne,  de  60  vivans  il  ne 
meurt  qu'un,  ce  qui  pour  la  population  de  cet  Empire  onvro 
la  per(pcc1ivc  la  plns  confolantc.  En  mcme  tems  il  mcrite 
d'etre  recherche  par  lcs  Phyficiens  &  les  M^dccins,  d'ou  vicnt 
qua  Tcgard  des  antres  pais  Europcens  la  mortalite  en  RuHic 
foit  en  gencral  fi  petite  ,  &  qu'a  proportion  de  cette  moindrc 
mortahte  il  y  nait  bcaucoup  plus  dc   garcons   que  de  fillcs? 

IX.  Comparant  Ics   mariages  avcc  le  nombre  des  habi- 
tans,    on    trouve    quc    le  nombre   des   mariages    cll  a  celui    dc 
rous  Ics  habitans  : 

Dans  la  ville  de  St.  Petersbourg  cn  17S3     -    comme 
le  Couverncment  dc  Moscou,  aunce  commune  — 
le  Srathouderat  de  Tver    ------     — 

le  Stathonderat  de   Novogorod     -     -     -     -     — 

Ic   Stathoudcrat  dc   Pskovsk     r  ^  -     -     -     -     — 

1   3 
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Dans    rArchcv^che  de  Rcflin     -      -      -     -  commc 
rArcheveche   de   Voroncfch       -      -       -  — 

rArchevechc   dc  Vologda     -  _       -  -     — 

TArchevcche   de  Koftroma      -      -      -  -     — 

TArchevcche   d'Arch:ingcl     -      -      -  -     — 
Iti   ville   de  Reval      -          -          -          -  — 

la   ville   de   Vologda  -  -        _  -     — - 

leGouvernement  de  Tobolsk,  annee  commune,  — 

hi  ville  de  Tobolsk  annee  commune  -     — 

en  1783  -  -  — 
d'oii  Ton  peut  conclure,  que  dans  lcs  grandes  villcs  comme  a 
St.  Petersbourg,  Moscou ,  Tobolsk ,  «5cc.  il  fc  marie  un  de 
50   habitans,   mais    que   dans   la   phipart   des   provinccs   de   35  a 


446- 
5^1 
513. 

37l- 
45. 

50. 

48. 

37. 
3  7^- 
54s- 


40    habitans    il    fe    marie    un : 


ou 


cc    qui    revient  au   mcme, 


dans  lcs   villes   il   fe   fait  annuellcmcnt  de  100,  &  dans  lc  pro- 
vinccs   de   70  —   80   habitans   un   mariage. 

X.  Des  gar^ons  nouveaux  -  nes  il  mcurt  fans  avoir 
atteint  Tage   diinc  annce  : 

Dans  la  ville  dc  St.  Pctersbourg  prcsque  le  5',-  dans 
le  Gouvernement  de  Tobolsk  prcsque  le  io'j  dans  la  villc 
de  Tobolsk  lc  3';  mais  dans  rArchcvcche  dc  Vologda  :i 
peine  lc  14.'';  dans  le  Gouvcrncment  de  Novogorod  le  31',- 
dans  TArchcvcchc  de  Voroncfch  lc  24.';  &  dans  TArchcvc- 
che  d'Archangcl  cncore  lc  5'. 

II  crt  foit  furprennant,  que  dans  lcs  provinccs ,  ou  il 
nait  beaucoup  plus  de  gar^ons  quaillcurs,  ils  fe  portcnt  au(n 
mieux  dans   lcur  premicr  ;"ige. 

XI.  De  4:174  pcrfonncs  dcs  dcux  fexcs,  qui  cn  17S0 
mournrcnt  a  St.  Pctcr^^bourg,  &  de  807  qui  ea  1783  moururcnt 
dans  la  villc  dc  Tobolsk,  il  y  avoit  : 

duQ 
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d"un    "ige    dc       o  a    15   ans 

15-30     - 
30-45      - 

45-75      - 

75-100     - 

100   6c  pliis 


a  St.   Pctcrsbourg. 
la   2g.  partic 

-  -       6. 

-  '       5?. 


I  2 

30. 


3' 


a  Tobolsk. 
la  I4.  partie 

16^. 

12J. 

1 1|. 

10?. 
807. 


on   voit  qu"ii  y  a  dans    la    Aillc   dc    Tobolsk    parmi   ies   morts 

bcaiicoiip  pliis  drnruns  diin  a  15  ans,  i]U"a  Si.  Pctcrcbonrg  j 
iiiais  qu"ici  la  mortalitc  entre  15  a  45  clt  de  la  moitic  plua 
grande  quVi  Tobolsk ,  quc  dc  45  a  75  elle  cfl:  prcsque  egalc  dans 
les  deux  villes,  &  que  de  75  a  100  elle  ell  moindre  a  St.  Peters- 
bourg:  d'oii  il  ("uit,  que  dans  cctte  rcfidcnce  il  y  a  plus  de 
perfonnes  qui  acquicrcnt  un  agc  fort  confidcrablc,  qu'a  Tobolsk. 
XII.  Comme  les  tablcs  mortuaires  des  autres  provinces 
nc  re^ardent  quc  le  fcxe  malc,  en  excluant  Pautre  fexc,  »Sc  en 
comparant  Ic  nombre  dcs  moi  ts  avec  cckii  dcs  vivans,  nous  trou- 
vons,    quil  meurr  annuencnicnt   du   noujbre  total   des   homines  : 


Duiis   ia 

Dans  I 

e  CJou- 

Dans 

I"Archevcche. 

dun  dge  de 

ville 

vcrrement 

§  0 

-^ 

•«-*• 

•'"'      )i«^ 

r  0 

i    ^^ 

de   No- 
vogorod. 

0    n> 

£-< 
? 

de   Vo- 
ronefch. 

0 

c^    > 
fL  7 

0  a     20 

le      4f 

^ih' 

1 

4.'/ 

-  -  _ 

20  -    40 

le      43- 

I6^|. 

75. 

Sr 

-  -  _ 

6^. 

7'- 

40  —     6c 

;e     II3-. 

ll^. 

6!- 

4/v 

-  -  - 

4l 

6^. 

6g  —    70 

le    27,». 

56ii. 

12. 

^'    ' 

ic;. 

Psl- 

70-     80 

le    46^. 

361i. 

i5i 

9- 

9" 

144. 

lCj^. 

80  —    90 

le  1C93. 

62. 

17'!- 

21I. 

26,1. 

2  8to. 

90  —  100 

le  71  2. 

807. 

9c;. 

73i- 

^071. 

117?. 

^i^ 

i"'  l\-  rhi^ 



-  -  - 

,-S9. 

305. 

-  _  _ 

S56. 

_   _   _ 

oa 
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on  Aoit  donc  p;ir  ce  cdciil,  fjiic  parmi  le  nombrc  dcs  morts 
mdles,  il  fc  troiivc  a  St.  Pctcr^boiirg  prcsquc  l:i  4*^  partic  , 
dans  l;i  ville  dc  Tobolsk  prcsqiic  lc  ticrs,  dans  Ic  Couvernc- 
mcnt  de  Tobohk  phis  qne  4;i  moitie,  d:ins  lc  Gouvcrncment 
de  Novogorod  prcsque  lc  quart,  -&  dans  les  Arclicvcchcs  dc 
Voroncfch  &  d  Archangel  prcsquc  la  mouic,  qui  mcurcnt  dans 
la  plus   bcllc  pcriodc   dc  lcur  vic! 

Daiis  lc  Gouvcrncmcnt  de  Tobolsk,  oii  dans  nn  cfpace 
dc  li  annccs  lcs  naiiranccs  cxcedoicnt  lcs  morts  dc  1596+5 
pcrfonncs,  oii  pluficurs  habitans  attcignircnt  un  ^lgc  fort  con- 
lidcrable ,  il  Te  trouve  ccpcndant  que  plus  de  la  moicie  des 
hommes  morts  n'ont  pas  attcints  Tagc  dc  20  ans,  6c  quc  la 
cinquicmc  partie  dcs  morts  dcs  dcux  fexes  font  des  cnfans  qui 
moururent  dans  la  premicrc  annec  dc  lcurvie;  il  arrivc  prcs- 
que  la  mcme  chofe  dans  lArchcvcche  de  Voronclch  ,  oii  11 
nait  tant  de  gargons,  &  on  la  mortalitc  ell  moindrc:  la  moitie 
des  morts  males  y  font  ccpcndant  dcs  hommes,  qui  mcurent 
avant  la   2.0  anncc. 
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PROBLEMATIS 
CVIVSDAM 

SPHAERICI    SOLVTIO. 

Amftorc 
F.  T.  SCHrBERT, 


Conucnt,   exhib,  die   22  lunii   1786. 


^it  EBQFE  circiilus  Sphaerae  maximus,  cuius  polus  P,Fiaiiclie  * 
eique  parallcius  circulus  minor  L  R.  Afilimatur  circuli  Fig.  i. 
E  Q  quicunquc  arcus  A  B  pro  bafe  trianguli  fphaerici  A  C  B; 
atquc  dudi  per  C  circuli  P  C  D  ad  bafin  normaiis  pars  C  D 
analogice  vocari  potert  trianguli  A  C  B  ahiludo.  Quodfi  iam 
ad  quodvis  punclum  C  in  circulo  I.  R  pro  lubitu  adumtum 
ducantur  arcus  maximi  AC,  B  C,  innumera  orientur  trianguia 
fpliacrica  cinsdem  baCeos  AB  altitudinisque  CD;  quac  qui- 
dcm,  fi  cfTent  plana,  aequalem  quoque  haberent  aream.  Quod 
vero  in  triangulis  Iphacricis  longe  aliter  ^c^c  haberc  ,  facilc 
paret.  Quaeritur  itaque,  ubinam  area  trianguli  ACB  valorcin 
{"uCceptura  fit  maxinium  vcl   minimum?   Vnde  requcns  oritur 

Problcma. 

DahiY  trianiuh  fpkaerici  A  C  B  bafis  A  B  =  c,  ac  alti- 
tudo  C  D  —  a.     (^iacruniur  areae  Maxima  et  Minima. 

Hijloire  de  i-;s6,  m  Solutio. 


5>o  H  I  S  T  O  I  R  E. 

Soliitio. 

Appellcmiis  angiilos  CAB=:A,  CBA-rB,  ACDry, 
B  C  D  zz:  5.  Ciim  iraque  arc:i  trianguli  A  C  B  fit  —  A  -f-  B 
-4- y -h  ^  —  "^»  ^'^  valorem  induet  maximum  vel  minimum  , 
ubi   ^S:=:o,  pofito  nempe  A -|- B -|- C  ~  S ,  vcl   vbi 

Pofito  igitur  AD  =  a,  BD  =  p,  erit  a -\~  fi  =  c  ^ 
ideoque  3  j3  rz:  —  3  a.  Habcmus  aurem  in  triangulo  ACD, 
tang.  A  ==  '""g-",  tang.  y  r=  ^-^I^;  ac  in  A  B  C  d\  tang.  B  = 
^^^-,  tang.  5  =  '""g-P.  Brevitatis  gratia  pono  fin.  a  :=.  m  ^ 
cof.  a  zmn  ^   tang.  a  ^z  p^   fcc.  a  zzz  q.      Erit  itaque 

9.  tang.  A  1=  -^^  :=  —  ^^^  , 

d.  tang.  B  =  4^-  =  — t£»/:l^  =:  -f- £i2LPf5  , 

a  tang.  y  =    '  '-  =  -f-  -^  ,    et 

Quia  vero   tang.  A  =  -£-  ,  crit  cof  *A  =  -r^p-'-^  « 

fin."  A  rz — £^ ,   eodcmque   modo 

col.  13_^,^-J— p,    lin.  J5__^_^^, 
et  ex  triangulis   ACD,  BCD   habetur: 

cof.  y  =:  fin.  A  cof  a  =:  ^  ^,"-^' °  ^    , 

cof  5  =.  fin.  B  cof  G  z=  ^t-.^ 


V.p'-hjin.^^) 

Qui    valoies    in    aequationibus    ditfcrentialibus     fiibrtituti    prac- 
bent  : 

d  A  =  pcoJ.aia_        dB=-h  f  "-^-  '^  '  ^^  , 

f' -+-/,n.»a  '  p'-H/m.>i3» 

d  'V  ~  ~\-         P'-^  ■  9  5  —       —  ^'^^ ,  . 

Pofito 
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Pofito  compendii   caiif;!  , 

m  {p^  -h-  fin."-  a)  (p*  -\~  fin.*  ^)  r=  N  ,  fict 

£a  mp  cpr.rt  [p*-^-f:n.'{i)        £B ■     mp  cof.^{p'-i-fin.*a) 

iy  I     f'[p^-i-fi!i.'?)        35^  p*tp'-i-Jin.*x)  . 

dci  ■"  N  '    5  a  N  * 

undc  ob   —  —  o,  efle   dcbet,  multiplicando  per  — , 

m  cof.  a  (/)"'  -h  fin.'  (3)  —  »/  cof.  p  (p'  -|-  lin.*  a) 

—  P  (/"  H-  fi»-"  P)  -i-  />  (P'  -i-  fi"-""  a)  =  O  9    vel 

m  p^{coLa.  —  cof.  p)  -+-  w  (cof.  a  fin.*(3  —  cof.  |3  fin.*a) 

—  p  (fin.*  p  —  fin.*  a)  =r  o  ,   h.   e. 

m  p*  (cof.  a  —  cof.  (3)  H-  w  (cof.  a  —  cof  |3) 

-I-  ;;/  (cof  (3  cof.*  a  —  cof.  a  cof.*  (3) 

—  /)  (cof  -  a  —  cof "  (3)  zi:  o  ,  fiiie 

o  rz:  (cof.  a  —  cof  |3)  [;;/  (i  -4-  p*)  -h  w  cof.  a  cof  |3 
—  p  (cof.  a  -4-  cof  (3)  ] , 
vel   diuidendo  per  7?i  q"  zzz —^  zzz  i-  ^ 

o  —  (cof.  a  —  cof.  P)   [  I  -f-  «*  cof  a  cof.  |3 
—  ;/  (cof.  a  -f-  cof  p)]. 

Bini  ifti   faclorcs   pofiti   =  o,     duplicem   dabunt  valorcm  ipfius 
a  \el  p,  c.ifu  Maximi  vel  Mininii.     Erit  nempe 

I.   cof  a  — cof|3j  unde   i)  a  —  |3,  et   2)  ar3(5o'— p. 
Altcr  faL^or  dat 

n  cof  a  —  n*  cof  (3  cof.  a  —  1  —  n  cof  |3, 
unde  fit 

cof  a  r=   ^  — "car.p    _  i       pariterque 

cof  |3  —   '-y-^-".  —  i .     Proinde 

m  a  n. 
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11.  cof.  a  =r  cof.  (3  —  fec.  a ;  qui  v.ilor  efl:  imponibiHs. 
Reftant  itaqiie  priores  duo  cafus  confidcrandi  a  —  |3 ,  ec 
ar=36o  —(3.  Disquiramus  igitur,  utrum  fuppofitum  a  =:  (3 
Maximum  det  an  Minimum?  Pofterius  quidem  locum  habere, 
fequentes  iam  innuent  confiderationes.  Si  triangulum  A  B  C 
efTet  pianum,  fumma  angulorum  A -j- B -h  C  foret  =i8o\ 
Quia  vero  cuiuscunque  trianguli  fphaerici  tres  anguH  fimul 
fumti  femper  femicircuhmi  excedunt,  hancce  differentiam  zrS 
—  I80,  e  curvatura  laterum  originem  trahere  oportct.  Quo 
maior  itaque  laterum  eft  curvatura,  quo  magis  arcus  AC, 
BC  a  chordis  AC,  BC  diffcrunt,  eo  maior  ifta  erit  dif^*e- 
rentia,  feu  eo  maior  fumma  angulorum  S.  Patet  autem,  ar- 
cus  A  C,  BC  tanto  fieri  maiores,  adcoque  tanto  magis  a 
chordis  fuis  differre,  leu  tanto  magis  incurvari,  quanto  ion- 
gius  vertex  trianguli  in  circuloLRa  pundo  G,  ubi  ADrRD, 
removeatur.  Vnde  cafu  a  =r:  (3  non  potefl  S  non  efle  Mini- 
mum.      Calculus  confveto  modo  intlitutus  idem   docebit.   Erat 

i  s  p  >  coj.  p  —  cqf.  ri  \  [m  q'-^m  eof.  a  cof.  |3  —  p  i  coj.  a  -+-  co'.  P  )  ] 

cuius  loco  brevitatis  ergo  ponamus  ^  ~  ^.     Vude  erit 


Sed  cafu  a  —  (i  fit  M  ~  o  ,  unde  disquifitio  vaioris  y-l  ad 
quaeftionem  reducitur  ,  num  ^—  vaiorem  induat  poficivum 
an  negativum  ;  vel  quoniam  N  femper  pofitivum  hahet  valo- 
rem,  quacftio  ad  valorem   ipfius  ^  redit,      Rcperitur  autcm 

"^—  ~  p  (cof  (3  —  cof  a)  (;«  cof  a  fin.  (3  —  m  fin.  a  cof  |3 
-i-p  fin.  a  — p  fin.  (^)  -h  p  (fin.  [3  -+- fin.  a)  y~ 

X  (;/;  ^*  -f-  f/j  cof  a  cof  [3  —  p  cof  a  — p  cof  (3). 
Hinc  cafu   a  zn  (3,  ob  cof  [3  —  cof  a  —  o,  fit 

aM 
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'L^  :=Z  2.  p  fm.  a  (m  q*  -\-  m  cof.*  a  —  2  p  cof.  a) 
=12/)'^  fin.  a  (i  —  2  ti  cof.  a  -f-  «*  cof.*  a). 
Prior  fa<flor  cft  affirmativus,   quia  femper  fl  <:^  90°,   a  vero  hic 
ponitur   —  i  c.       Altcr  fidor   quadratus  efl:    —  (i  ■ —  «  cof.  a)*, 
fempcr  pofitivus.      Vndc  ^  valorem  habet  pofitivum,  et  ca- 
fus  a  —  ^  pro  area  trianguli  A  B  C  Minimum  pracbet. 

Cafiis  fecundus. 

Vbi  ^  =  360'  —  (3,  cof.  (3  —  cof.  a,  fin.  (3  =r  —  fln.  a, 
cum  M,  tum  dM  evanefcunt,  ideoque  ^  —  o.  Caeterum 
calculo  prolixo  ad  — *  inveftisandum  requifito  fuperfedere 
pofTumus,  dum  res  ipfa  Joquitur,  cafu  a— s^o"' — (3,  aream 
fieri  Maximum.  Pundo  C  fcilicet  ad  R  appropinquante  area 
crefcit,  quia  in  C  erat  Minimum,  eandemque  ob  caufam,  dum 
pundlum  C  eandem  fequcns  direcftionem  per  G  et  L  rurfus 
tranfit  ad  C,  arenm  iterum  decrcfcere  oportet,  unde  non  po- 
telt  non  habuifle  femel  valorem  maximum. 

Alterum  hoc  pundum  F,  ubi  area  fit  Maximum,  pun- 
(Jlo  D  e  diametro  efl  oppofitum.  Erit  nempe  ABQFnza, 
BQF=:f3,  unde  A  BQF -h  B  QF  =z  3^o°zzi  ABQF  h- AEF, 
«t  AEFz=:B  QF,  ideoque  ob  AD  z=  BD,  DEF  — DQF. 

Solutio  itaque  Problematis  haec  efl: 

Bifecetur  bafts  A  B  in  D;  per  D  et  pohim  bafeos  P  du- 
catur  circulus  maxirnus  D  P  F.,  occurrens  Paralklo  L  R  in  punclis 
C  et  G.,  quorum  prius  pro  vertice  trianguli  ajfumtum  dabii  Mini» 
mum.,  pojterius  Maximum. 

Pof\erior  quidem  cafus  ncgligi  potcl^,  fiquidem  ea  duU'» 
(axat  triangula    fphacrica  confidcrari  folent,    quorum  latera  fe- 

m  3  niicir- 
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micircuhim  non  excediint.  Priore  vero  cafu  erit  flmul  A  C 
—  B  C  ,  cuius  applicadonem  ad  cafum  futis  obvium  adhuc 
oftendam. 

Licet  omne  trinngulum  planum  duobus  angulis  cogni- 
tis  conftrui  poflit  (mcnliira  nempc  arbitraria  affumtaj,  in  ope- 
raticnibus  tamen  geodaeticis  omnes  tres  anguli  menfurari  fo- 
lent,  ut,  li  eorum  fumma  i8c°  excedat,  huius  exceflhs  (qui 
nonnifi  errori  in  obfervatione  commifTo  tribui  folet)  tcrtia  pars 
a  fmgulis  angulis  auferatur.  Fateor  equidem,  diffcrentiam  illam 
maximam  partem  errore  in  operatione  ip(a  commiflb  gigni  , 
quo  ab  errore  peritiliimus  quisque  Ccodaeta  prorfus  fibi  ca- 
vere  vix  potcrit.  Attamen  haud  alienum  videtur  hic  notafli^, 
ifUegripn  iftum  errorem  perpcram  foli  operationi  attribui. 

Fig.  2.  Sint  A,  B,  C  tria  punda  in   telluris  fuperficic,    e   qui- 

bus  anguH  BAC,  A  B  C,  ACB  obfervantur.  At  anguH  ob- 
fcrvati  non  funt  chordis  AB,  A  C,  BC  intcrccpti.  Inflrumento 
enim  fitus  datur  verticaHs,  atque  normac  dii^ptricaH  Al),  AF, 
ctc.  fitus  horizontaHs,  unde  patet,  Hncas  vifionis  AD,  A  F, 
cffc  tangentes  arcuum  AC,  A  B,  obfiDrvatosque  efl*e  angulos  a 
tangcntibus  AD,  AF,  formatos,  qui  cura  anguHs  fphaericis 
BAC,  etc.  congruunt.  Hinc  lequitur,  fummam  trium  angu- 
lorum  quam  accuratillime  obfcrvatorum  lc;mpcr  forc  >  iSo°. 
Ob  parvam,  quam  loca  A,  B,  C,  intcr  fc  tcnere  debcnt,  quo 
fmgula  bina  c  tertio  fpcftari  pofiint,  difhintiam,  anguH  D  A  F, 
etc.  ab  anguHs  CAB  haud  lcnfibiHtcr  cquidcm  difcrcpabunt, 
atque  differentia  vix  unquam  20^''  excedet.  Vcruntamen  et 
hinc  fisquitur,  quod  quidcm  pHircs  ahae  fvadcnt  rationcs :  dc- 
terminata  bafe  vel  flationis  Hnea  AB,  puncfium  C  optimc  fic 
afllimi,  ut  triangulum  ACB,   quantum  ficri  polfit,  fiat  acqui- 

crurum.  ■ 

DE 


H  I  S  T  O  I  R  E.  9S 

DE 

CVRVA    LOXODROMICA. 

Aii<fTore 
F.  T.  SCHVBERT. 


ContiefU.   e.\/:jD.    die    14.  Aug.    1786. 


§.    I. 

f  uvva  Loxo^froniica  .,  qiiam  naves  in  mari  dcfcribere  folent , 
^"^  cll  ciirva  in  Iphucrae  lupcrficic  reciincium  hanc  Ici^em  de- 
fciipta,  ut  ad  omnes  Meridianos  lub  eodcm  angulo  inclinetur, 
feu  ut  ansiulus  ,  fub  quo  Meridiani  ab  ea  fecantur  ,  fit  con- 
ftans.  Quanti  curvac  huius  noticia  fit  momenti,  non  opus  eft 
dicere  ,  fiquidem  praecipua  artis  nauticae  problemata  ad  eam 
rcducuncur,  qualia  (iint  e.  gr.  e  fitu  binorum  locorum  A  et  B 
ciiyfim  inuenire  ,  quem  na^is  inde  ab  A  ad  B  fequi  debeat, 
five  an^ulum  iftum  conrtantem  deterrriinare  ;  pono  e  curfu 
quem  uavis  tenuit,  tempore  elapfo,  celeritate  navis,  (quae  am- 
bo  coniunda  praebent  locorum  di  lantiam),  ac  fitu  loci  A ,  lo- 
cum  B  reperire  ,  in  quo  navis  iam  verfntur,  etc.  Quorum 
omnium  Pioblematum.  in  Inltitutionibus  Nauticis,  quas  quidem 
novi,  huiusmovJ  tanrum  docetur  foluiio,  ut  Loxodromia,  Me- 
ridiani  ac  Paralleli  ceu  iineae  reclae  fpedentur.  Quantus  hinc 
eiTor  necei'"ar:o  oriri  <>t-  ejt,  impriiiiis  fi  loca  polo  propinqua, 
vcl  fi  locorum  diftuntia  iigens,  facile  patet.     I^Jcque  hic  error 

plena- 
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plcnnric  tollitur  conftru(flionc  mnpparum  nnuticarum  fingulari 
hunc  in  fincm  inventa.  Quamobrem  liaud  fuperiluum  duxi  , 
in  naturam  Loxodromiae  iblicrtius  inquircre  ,  methodumquc 
quacrere,  haccce  problcmata  rigorofc  foivcndi. 

Fig.  3.  §.    2.      Sit  A  locus,   undc   egrcflli   navis  petit  locum  B, 

AMB  curva  Loxodromica,  D  E  Acquator,  F  polus,  C  fphac- 
rae  centrum.  Appellentur  locorum  A,  B,  M,  latftudines, 
a,  p,  A,  ut  fit  A  D  zz:  a,  B  E  —  (3  ,  M  N  =:  X,  ditfercnria 
Meridianorum  FA  et  FB,  five  anguius  AFBry,  AFM  =  >4/, 
angulus  denique  Loxodromiae  cum  Meridianis  ,  qucm  quacri- 
mus,  zz:  (J). 

Sumto  iam  elcmento  curvac  M  7;/  infinitc  parvo,  cnp- 
toque  arcu  F«=:Fw,  orietur  trianguhim  M«w,  quod  pro 
recftilineo  habere  Jicet,  in  quo  habcmus  :  w  «  =:  M  «  tang.  Cp. 
Eft  autem  ?n  n  zzi  cof  X3v[/,  et  M«rz:dX,   unde  fict 

cof  X  3  \|y  nr  tang.  Cp  D  X,  feu 

av|.  =  tang.Cl)|^. 


Erit  itaque  ob  0  conftantem 

coj.  \  * 


viy  — tang.Cp//^ 


i  X    co'.  X  9X    d.Jin.  X 

cq/.^X  1  — Jiii.^  X  I — JiK.^X  ' 


lam  vero  eft 

COj.K  ~ 

unde  habemus  intcgrando 

v|.  -  i  tang.  Cp  log.  L^^  4-  Conrt. 

Cum  itaque  fit 

/  ^-ij,rv^  __  i_±Jm/K  _-  ^^    ^  ^  t3„g    ^  =  taUg.  (+5'"^  «  ^)> 
•^     i — jm.\  coJ.A  ^  °    ^^  ^' 

invenitur 

4/  —  tang.  <p  log.  tang.  (45*  -f-  i  >0  -h  Conft. 

/  Con- 
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Conft:ins  adiiciend;i  inde  dcterminatur,  quod ,  fi  Xrrra,  efle 
oporteat  v|y~o,  iinde  crit 

C  irr  —  tang.  (^  log.  tang.  (4.5°  -1-  $  a),  atqiie 

vl.  —  tang. (p  [ log.  tang.  {4-5^ -^IK)  —  ^og-  ^^"g-  (45^-^1^) ]. 

Qno    hinc    cruatur    valor    ipiius    0 ,    animadvcrtamus  ,    pofito 

X  — ^,   fore   >4^  —  y.      Erit  itaquc 

tang.  (p  ~ 1^ . 

log.  tang.  (+5^^  ^  :  |3)  —  log.  tang.  (45"  -^  i  a) 

Quodfi  igitur  a  >  (3  ,  fict  Cp  >  po°,  quod  pcr  fe  patet.  Si 
P~a,  crit  (P  —  90°.  Eodcm  vcro  cafu  effc  quoquc  debct 
X  ::iz  a  rz:  p.      Produclum   cnim 

tang.  (p  [log.  tang.  (45^  -+- 1  A)  —  log.  tang.  (45"  h-  |  a)], 
cuius  altcr  fidor,  tang.  (p  zz:  c>o ,  ncquit  efle  zz:v{^,  vcl  aequa- 
lis  quantitati  finitac,  nifi  altcr  fador  fimul  cvancfcat;  unde 
fequitur  X  —  a.  Quare  fi  bina  punda  A  ct  B  fub  codcm 
fita  fucrint  Parallclo,  Loxodromia  in  ipfum  hunc  Parallclum 
tranfit.  Si  dcniquc  ambo  loca  fub  eodcm  conftituta  fint  Me- 
ridiano,  feu  y  — o,  fit  quoquc  0  —  o ,  h.  c.  via  navis  eft 
ipfc  Mcridianus. 

§.  3.  Infpiciamus  iam  ,  qualis  proditura  fit  aequatio 
inter  tres  coordinatas  redangulas  ,  pro  ipfi  curva.  Sit  M  Q 
ad  planum  Aequatoris  pcrpcndicularis  ,  QP  in  codcm  plano 
ad  radium  C  D  normalis  ,  appcllctur  C  P  —  .v  ,  P  Q  ~y  , 
QMi=c;i  atque  pofito  radio  (phacrac  C  M  ==  i ,  crit  cx  na- 
tura  fphacrac  ,  i  —  .v  jc  -{~J.Y  -f-  -  ~.  Habcmus  practcrca  z  zz 
fin.  X;  j'  —  C  Q  fin.  \]^  —  coC  X  fm.  \J/ ;  x  ~  cof  X  cof  \]/.  Vn- 
de  fiet  d  z  ~  cof  X  ^  X  ; 

dj  —  cof  X  cof  vjy  c)  vp  —  fm.  X  fin.  v|y  5  X  j 
5  x~  —  cof  X  fin.  vjy  D  v|;  —  fin.  X  cof  vjy  c)  X. 
hijfoire  de  i-;^6.  n  Supra 
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Supra  autcm  inveniinus   cof.  X  3  ^^^- :=:  tang.Cj)  9  X.     Vnde   oritur 
9  5;  —  cof.  Xd  X  ; 

dj  ~  tang.  cp  cof.  vf^  3  X  —  fin.  X  fin.  vjv  3  X;    ct 
d  X  —  —  tang.  <P  fin.  vly  3  X  —  fin.  X  cof.  vjy  8  X. 

Eft  quo(]UC  z  d  z  ::rz  —  xdx — Jf^J^)    ftu 
a  z  —  ~  ^±f.:±i>i^  ,  pioinde 
a  X  =  ^  n=  —  ^-^^-^^^^  ,    quod  pracbet 

COJ.K  z  cof.  A  '         *  ^ 

^  y  tang.  ^  c<)J.  \p[x  d  X  -i-  y  d  y)     i     /m.  \|/ fang.  X  (x  jx  -)- jy  3  jy)  . 

-^  a  C3/ .  A.  ^^  s  ~    ' 

^   ^  fang.  cP/;n.  \|/(3C  d  x  -^-  y  ^  y\     i      co/.  vt/  (ang.  X(j:ax-t->3jy) 

a  cg/.  X  X 

Hinc  nancilciinur 

fin.  vly  fin.  X  —  -^^.lAiJL  —  tang.  0  cof.  v|^ ,  ct 

~  X  ox  -t-  ydy  o-r  T/ 

'^  '^'''"-  ^  ^*  -"^    —  cof.  vb  fin.  X  —  tane.  (b  fin.  vb. 

X  dx-i-  y,)  y  ^  ^    ^ 

Priore  per  d  x  mnltiplicata  cum  pofteriore  in  dj  ducla ,  ia 
unam  fuinmam   redada,   orictur 

fin.  \\^  fin.  Xd  X  —  cof.  v|/  fin.  X  d  y 

—  tang.  Cp  (cof  vp  3  Jf  -+-  fin.  vjy  3j). 

Vbi  fi  fubfiituantur  \alorcs  fupra  inventi  ,  cof.  v^  rr:  -JL  , 
fin.vb=i-^-,  fin.X  — ;c,  ac  infupcr  ponatur  tang.  0— a,  in- 
tcgra  acquatione  in  cof.  X  ducfia,  habcbimus 

jf  zd  X  —  X  zdy  —  a  (x  d  X  -\-y  dj)  —  —  a  z  d  z, 
i^^coque  x  dy  — j  d  x  =  a  d  z. 

Quae   acquatio   quo  intcgrationcm  admittat  ,   multipiice- 

tur  ca  pcr    — - — — ,  ut  fit     _; .-^?  ct  lu- 

tcgralibus   fuinendis 

Aic.  tung.  ;-  —  a  log.  /i^*  -i-  Couft.. 

Quae 
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Qiiae  aequatio  tranfcendcns  ciim  illa:  i  ~  .v* -hj'^ -f- t'  iiin- 
(fta,  n:uur;im  ciirvne  Loxodiomicnc  cxpriiT.it.  Infcrvit  haec 
acquatio  curvae  confhucndne  ,  h.  e.  omnibus  locis  intcrmcdiis 
dcterminandis ,  per  qiuic  navis  tranfire  debct,  fi  ncmpe  quae- 
cunquc  latitudo  X  intcr  a  et  (3  pro  arbitrio  alTumatur  ,  hinc- 
que  z  ~  fin.  A  dcterminetur  ,  et  ope  aequationis  quaerantur 
-V   ct  j. 

Ad   dcterminandam  conftantem   ponatur  jzz:  o,  quo  cafu 
eflc   dcbet   X  :zz  a,    cc  z  zrz  fin.  a,    proindc 

Arc.  tang.  >  —  o  —  «  log.  /  L±i^^  -+-  C , 
undc   ut   fupra   colligitur 

C  =  —  tang.  d)  lo2.  y  L^J^. 

Ccterum    cfl   ^^  =:  '=^Ji2iIi!h±  —  tans:.  vb  ,    ideoque    Arc. 

X  coj.  XcoJ.  \l/  O       T     >  l 

tang.''^--^!/ ,  unde   ob  czifin.  X  et  artang.Cj),  nortra  aequatio  fit: 


v|.=:tang.  Cplog.  ]/'- 


lin .  X 


I  — jin.  A. 

=  tang.  Cp  log.  tang.  (45°  H-  |  X)  H-  C. , 
quac  pcrfccle   congruit  cum  ca,   quam  fupra  invenimus   (§.  2.). 

§.  4.  Quoad  ufum  formulac  pro  \l/  et  tang.  (^  fupra 
invcntae  (§.  2.)  notari  oportet,  logarithmos  ibidem  adhibitos 
clfe  naniralcs ,  ct  arcum  y  in  partibus  radii  zzz  i  e(fe  expri- 
mcndum.      Vocetur  logarithmus   naturalis   numeri    10— ;x,    vt 

fit  |jL— 2,302535 ,    critquc   moduius   logarithmorum 

Bnggidfioriim  —  ^  3z  o,  4.342944.S  ....  Tunc,  fi  logarithmos 
vul^ares  characlcrc  L  dcfignatos  in  calculo  adhibcre  vclimus, 
erit 

tang.Cpr y.  o,  434^94^-S  .   .  _^ ^  ^^ 

L.  tang.  (45°  H-  I  |3;  —  L.  taag.  (4.5^  h-  a  a) 

n   2  \p  zr: 
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vel 


.   __  tang.  (p  (L.  tang.  (+s^  -h^  ^3)  -  L.  tang.  (45°  -t-  j  g) 


\p  =  tang.  (p,  2,  302585  .   .   .  [L-  tnng.  (+5°  -^- ^  P) 

—  L.  tang.  (45°-f--Ja)]. 
Cnm  in  mnri  raro  contingat  ,  longitudincm  pcr  obrcrvariones 
adronomicas  detcrminarc,  idcoqnc  plcrnnique  foleat  longitudo 
pcr  calculum  nauticum  rcperta  ope  latiuidinis  obfervatac  cor- 
rigi ,  hacc  poftrcma  formula  vulgari  methodo  longc  accuratior 
non  fine  infigni  utilitatc  hic  adhiberi  poflct,  inprimis  cum  cal- 
culo  per  logarithmos  inilituendo  maxim.c  fit  adaprata.  Si  ncm- 
pe  arcus  yp  in  minutis  fecundis  exprcflus  dicatur  ^J/''^  ct  nu- 
merus  minutorum  lecundorum,  quac  arcus  radio  acqualis  con- 
tinct,  ponatur  r^  i^,  ut  fit  v  zr  206264''^,  8  j  crit  vly""  zz:  v  \[/, 
unde  ob  L.  v' z=:  5,  314425  r  ,  ct  L.  2,  302585  =  o,  3622156, 
erit  L.  vp''^  =  L.  i^  -+-  L.  \|/ ,   fcu 

L.  \|^'''^  zr:  5,  6766407  -h  L.  tang.  0 

-}-  L.  [L.  tang.  (45"»  -h  i  f3)  —  L.  tang.  (45'-^  l  a)], 

in  qna  formula  0  eft  curfus  navis,  a  ct  (3  latitudincs  pcr  ob- 
fervationem  cognitac,  \\^  variatio  longitudinis. 

Prior  formula  pro  tang.C])  dat  curfum,  qucm  navis  te- 
nere  debct ,  ut  a  latitudine  a  ad  latitudincm  |3  pcrvcniat,  et 
fimul  longirudinis  variatio  fit  =y,  quac  opc  tabularum  fatis 
obviarum  in  partibus   radii  c(l  exprimenda. 

§.  5.  Quantoperc  hacc  methodus  accuratior  flt  mctho- 
dls  in  navigationc  fic  dida  p/min  uhtatis,  ctiamfi  hic  corrc(flio 
adhibcatur  ,  qua  dilfcrcntia  longitudinum  in  rationc  codnuum 
latitudinis  minuitur  ,  facilc  patet.  llla  vcro  mcthodus  ,  quac 
niappis    uiLitur  ab  Eduardo  JVrlght   invcntis,    cuiusquc  calculus 

opc 


H  I  S  T   O  I  R  E.  lor 

ope  fiimmac  fccanfium  pro  fingulis  mituiti';,  vel ,  uti  luutnc 
loqiuiiuur ,  opc  partium  merldionalhim  inllituitur  ,  cum  noflra 
formul:!  plcrumque  fitis  cxiidc  convenit :  quod  uno  cxemplo 
oltcndere  h;uid  c  re  erir.  Sit  igitur  az:  20°,  (3^5^°,  y-i6% 
crit  pro  noflra  formula  y  —  o,  2:792527,  45''  -h  i  [3  —  71"  , 
45°-+-l  a  rrz  55°.      Proindc 

L.  tang.  (45°-+-^  (3)  —  o,  4630281 
L.  tung.  (45°-}- ia)  =  o,  1547732 

Dcnominator  =  c,  3082549 

L.  y  :=  9,  4459974- 
^l  —  9,6377843 

L.  Numeratoris       z:::i  9,  0837817 
L.  Dcnominatoris  1=  9,  4889100 

L.  tang.  0  =:  9,  594-8717-      Cp  zz:  21».  28^  35^''- 
At  ex  methodo   vulgari   calculus  fic  inftituitur  : 

P  in  pnrt.  meridionalibus   =:  3<J65,  2. 
a-        -        -        -        »         —  1 225,  I. 

(3  —  a----—  2440,  I 
y  =:  <5o.  \6  zni       _       _       _        960 


Quia  iam  ponitur  tang.  C|)  —  =X_,  erit 
L.  y  z=:  2 ,  9  8  2  2  7 1  2 
L.  (P  —  a)  =  3,  3  87407(5 


L.  tang.  ^  ==  9,  5948636;  et  Cp  z=  21^  2S^  33   ?  ^' 


n   3  Addi- 
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Additiori 
au  troifieme  Mcmoire  fur  le  mouvemcnt  g:yratoirc  d'un 
corps  atrache  a  un  fil  cxtendblC;  inierc  au  Tom. 
lU.  dcs  Nouvcaux  Ate, 

par 
Jacques    BenwiiJIi. 


Jflvois  dcja  entiercmcnt  perdu  dc  viic  ccMcmoire,  dc  jetois 
livre  a  une  occupation  tout  -  :i  -  fiiit  etrangcre  ,  quand  la 
penfee  me  pafTa  par  la  tctc  de  cc  qui  pouvoit  m'avoir  con- 
duit  a  des  refultats  auHi  contradicftoires  &  aufli  inexplicables 
que  ccux  qu'on  y  trouvc.  Hn  cffet  fy  avois  commis  unc 
fliute,  pour  laquclle  jc  puis  efperer  de  rindulgcnce  par  la  con- 
fideration,  que  ce  Mcmoire  avoit  ete  compofe  pendant  Ic  com- 
mencement  &  la  reconvalefcence  d'une  maladic,  dont  mes  fa- 
cultcs  intclleducllcs  &  phyfiqucs  avoient  cgalemcnt  fouifcrt  : 
&  quoiquc  dans  la  fuite  jc  foup^onnai  toujours  fortcmcnt  da- 
voir  commis  quelquc  faute,  jc  nc  la  dccouvris  point,  comuic 
ccla  arrivc  afTcs  fouvcnt  ,  a  forcc  de  la  chcrchcr  avcc  attcn- 
tion  la  oii   cllc   netoit  pas. 

La  faute  confiflc  donc  cn  cc  qu'aprcs  avoir  reduit  lc 
inouvemcnt  u,yrat()irc  ou  turbinato're  a  trois  n.ouvcmcns  rccfli- 
li^ncs,  paral  eles  a  trois  axcs  principaux,  pcrpcnGiculaires  cn- 
tre  eux ,  /e  n^avois  pas  fait  attention,  qualors  la  force  ccn- 
trifu,?e  ne  doit  plus  ctrc  confid  rcc,  pnisciu^cn  c(Tet  il  n"y  cn 
a  point  dans   Ic   niouvcmeat  recftilignc.      II   fuit  dcla,    que   nos 

cqua- 
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6qii:Uions  fondiimentalcs  du  §.  6.  dcvicnncnt  bcaucoup  plus 
finiplcs,  fiivoir 

fR^    Hy —         lUJjL- . 

(n\   a_^z  —         j_g_p_£^  . 

^^       di'  M*    0-1-^)  ■ 

c*^',  en  fubUituant  pour  .v,.y,  s,  &  leurs  diflfcrences,  les  v.i« 
leurs  trouvces  dans  le  §.  u,  on  obticnt  ccs  trois  nouvelies 
equations  : 

/[•)\     3^^  ci/.  y-^  a  3  3v{//;n.y  ^  o-  ig  P  g^  co/.y 

V  ^  J7»  *=  M«         ' 

fV!\    S  d^  fin  S  cof.ui  -*-a  dd\\/cof.S  co.  to  — a  d(^^  Jin.S  coJ.u  —  addioJin.SJiit.iji 
v^^* ' ~1T' [  "^      ~  ' 

2  g  P  ^Jin.  S  coj.  co 

m1  ' 

/•  p\    dd^Jin.Sjin.fti-haSoyl/coJ.Sjin.uj  —  adtxi^Jin.Sfin.iji+a  3du  fin  S  coj.u 

2g  P  ^  Jin.  S  fin.  cj 

mI  * 

En  prenant  (E)  fin.  w  —  (F)  cof.  u,  on  verra  que 
3  9w  — o,  &  p:ir  confcquent  la  vitefle  turbinatoirc  conllante, 
ou  dt—mdu^  ou  (d'aprds  Ic  §.    18.)   d  i  —  d  (^i}/ ^-^  > 

Effagons   donc  les  termes,  ou  il  y  a  ddoi^  &  mettoas 
mdbi   au  heu  de  ^ ; ,    on  aura  en  prenant 
(D  )x  cof.  5-h(E)  x~f'±±.: 

^       ^  \       ^       coj.  w 

_^2^_af.n.S^    —  SgCOf^  —  l£li, 
m  m  j  lii^  m  m.  °  Mii' 

&  dela  ,    par  unc   double  integration  ,    en   faifant 

»g  coj.  S      I      ajin.  S- 


.  a  . 

A  m  m  A  ' 


&  ^-^^—(3,  011  A  eft  la  conftante  introduite  par  la  premiere 
intcgration  : 

I.  <  =  ^_IliiL±d£>  xcof.OT(w  — B)/2Ap. 


En 
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En  fubftitiiant  ccttc  valciir  &  celle  de  hd  H,  ^    qui  dc- 
licnt 

3  9  <^  —  w ;;;  A  •/  (a  a"-|-  ^p^xDou^^xcof.  /;;(a)  —  B^y^^aAp, 
dans  lequation  (E),  on  aura  ; 

A  fin.  5  cof.  0)  X  /(a  a  -+-  4  |3)  x  cof  ;;;  (w  —  B)  ■/2  A  (3 

add^  coj. S  coj. u  fl/m.  J  co/. lo  g  p  aJin.S  cof.  b> 

m  m  <^  10*  mm  '  ^m^ 

LLilLiiLti^Ix  fin.Jcof.ojcof.;;/  (oj-B)  /2AS. 

Divifant  par  cof.  co,  &  intcgrant  encorc  dcux  fois,  on  obtient 
Tautrc   equation  : 

II.  «  vb  cof.  J  =r  D  -4-  C  w  H-  (fl  fin.  5  -  g^«f^^'"-'^)  J  w  u 
—  pJLA!^^/i5A±±P.'  — >:^^  /  (a  a  -+-  4  P)  1  x 

X  fin. ;;/  (co  —  B)  }/  2  A  (3 , 
oij    apres    avoir    fubflitue    les    valcurs    des    lcttres  a,  (3,  et  w, 
lcs  dcux  dcrnicrs  tcrmes  s'evanouiflent ,  defortc    qu'on  obticnt 
fimplcment : 

II.  a  vp  cof.  5~D-}-Coj,  ou  vj-^rzD-l-Coj. 

Commc  ccttc  cquation  ,  quclque  fimplc  quclle  foit , 
ne  fatisfait  point  encore  ,  puisque  ranglc  ^4^  ,  qui  doit  rcller 
rcnfcrme  cntrc  dc  trcs  etroitcs  bornes,  augmcnteroit  a  rinfini; 
vovons  fi  unc  autre  crrcur  ne  confifte  pas  cn  ce  qu'on  a  re- 
jettc   trop   de  tcrmcs,  011   cc  \4^  entre.     Ccft  pourquoi  mcttons 

fin.  ((^  -f-  \4^)  ziz  fin.  5  -h  ^  cof.  5,  et 
cof.  (J)  -j-  vjy)  ~  cof  5  —  \|^  fln.  f')  , 

enfortc  qu'on   ait  .v  ~  a  cof.  (5  —  a  \\^  fin.  cT, 

ddx  zrzdd^  (coC^  —  \\^nn.^)  —  ad?\ly  (fin.^-h\\^coC.^). 

Subflituons  ccs  valcurs,    ct  cciles   quon  a  trouvecs  pour  ^  et 
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dd^^  d:ins  rcqiiation  (D),  ellc  dcvicndrar» 

A  (cof.  5  —  yp  fin.  ^)  /  (a  a  -4-  4  p)  x  cof. ;;;  (w  —  B)  /  2  A  fi 

a,>JvJ/(.fm.y-t-v^cof.yi  —  2  ^  _  E_P^.  (cof.  r!  —  vb  fi  n .  ^) 

H-  XL  (cof.5—  vl^ fin.5) /(aa-(-4p) x cof.;;; (o>-B) /2A (?, 

ct  cn  rcmctt:int  ponr  a,  (3,  et  ;;/  lcurs  valcurs,  pluficurs   tcrmcs 
fc  dctruifcnt,  ct  on   obticnt 

d  ()  \\^  (fin.  5  -I-  v^/  cof.  ?)  =  —  v{/  5  oj*  fin.  5  , 
on  Ton  voit  :i-prcfent  churcmcnt  I:i  raifon ,  pourquoi  il  a  fallii 
gardcr  lcs  valcurs  \|^  cof.  (7  et  vfy  fin.  ^ ,  parcequ'autrcmcnt  le 
d  d  \\^  dcvicnt  =:  o.  Cc  n^cfl:  donc  qu;i  -  prcfent  quon  peut 
rcictter  cncore  le  termc  v|/ 5  3  vf^  cof.  5 ,  ce  qui  laiffe  fimple- 
mcnt :    3^v[/~  —  v|yDaj-,   dont  rintegrale  coniplete  efl: 

co  =:i  A.  fin.  ^-  —  D ,  ou  v{y  —  C  fin.  (w  -\-  D). 


c 


Subflituant  auffi  dans  rcquation  de  ^  lcs  valeurs  dc  a, 
|3,  ;;;,  on   trouve  : 

I.  ^  =  ^  -+-  /(^i!il,  -+-  ?Lli)  X  cof.  (oj-B)  /^^  , 
Tautre  cquation  ctant 

II.  v;.  —  C  fin.  (w  -H  D). 

Nous  voici  donc  enfin  parvenus  :i  dcux  cquations  fa- 
ti^faifmtes,  propres  a  expliqucr  lc  mouvemcnt  turbinatoire  dn 
corps.  Les  quatrc  conflantes  A,  B,  C,  D  fe  detcrmincut  fa- 
cilement  par  Textcnfion  ^  du  fil ,  par  fon  angle  f?  -f-  v^/  avec 
Taxe  vcrtical,  ct  par  Ics  vitcflcs,  tant  nutatoirc  ^  ou  — "^  , 
quc  dans  hi  dircdion  du  fil  || ,  telles  quc  toutes  ces  quanti- 
tcs  feront  fuppofees  au  commenccment  du  mouvcmcnt,  quand 
10  nr  o.  0'i  lon  voit  ,  quc  sil  doit  y  avoir  rccllcmcnt  un 
pctit  anglc  vari^iblc  v[/,  la  conllante  C  fera  un  anglc  infini- 
Uijloire  </f  17S6,  o  nicnt 
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mcnt    petit ,    et  l*angle   v[/  initial    avcc  la  vitefle  -"f  initialc  ne 

poiirront  pas  tous  deux  etre  rr:  o,  parccqu'autremcnt  C  fe  rc- 
duit  ii  ricn  ,    &  qu'il  n'y  a  pas  de  mouvement  nutatoire. 

Puisque  dd  \Ij  zzz  —  C  D  w"  fin.  fw  -f-  D),  ^'  quc  C  eH: 
infinimcnt  petit  ,  on  voit  que  d  d  \l>  elt  dans  un  rapport  infi- 
nimcnt  petit  avec  3aj-,  tandis  que  d  d  ^  ei\.  dans  un  rapport 
fini  avec  dw";  par  confequcnt  5  5  \]y  fin.  d  <S:  \|y  3  Ci)"- fin.  ('^  fiant 
des  infiniment-pctits  du  troificmc  ordre,  le  termc  v^^^^j/cof.S 
etant  du  quatriciiic  j  &  c'clt  pourquoi  on  a  pu  le  ncgligcr 
dans  requation 

d  d  \l^  (fin.  5  -f-  v|>  cof.  5)  ~  —  \p  d  of-  fin.  J. 

Mais  il  rcfte  une  difficultc  efTenticlle,  c"cft  qu'etant  ob- 
Hge  de  retenir  dans  rcxprenion  de  x  le  termc  affcde  de  >4^, 
ou  doit  audi  rctcnir  lc   terme  aflfeifle   de  <^,  &  fiiire 

X  zr:  a  cof.  5  —  a  \\j  fin.  5  -f-  ^  cof.  5  ; 

quc    de    plus   dans  -^-^  11  n'cft    pas    pcrmis   de  ncgliger  entic- 

rement  le  ^  du   denominateur,    mais   qu'on    doit   fiiire  -^^  — 

l£  —  ^*^--,  &  fe  contcnter  dans  ce  fecond  pctit  tcrmc   de  prcn- 

a  aa    ^  ■•  ^ 

dre  jf  zz:  a  cof.  c^.  Ccttc  objedion  eft  fans  doute  tres  folide: 
aufil  j'ai  rcfiiit  le  calcul  pour  y  fatisfairc,  mais  jai  trouve  que 
tous  lcs  autres  tcrmes  fe  dctruifant  mutucllcmcnt,  on  ctoit 
encore  ramenc  a  cctte  equatiou  D  t)  v|>  ~  —  vjy^oo*,  ou  v|y  — 
Cfm.  (w-hD). 


EX- 


EXTRAIT  DES  MEMOIRES 

CONTEXUS  DANS  CE  VOLUME. 


O  2. 
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CLASSE  DE  MATHEMATiaUE 


I. 

Evolutio  formnlac  intcgralis /9a-(j^-I-^)  ,   a  tcrmino 
.V  —  o  vsquc  ad  x=:  1  extenrac. 

Aiidore  L.  Eulero^  pag.   3. 

I  Jins  un  memolre  intitulc  :  Obfevjationes  de  progrcffionibus 
harmofiicis,  qui  fe  trouve  dans  le  7'  volume  dcs  Commen-. 
taires  de  rAciidemie  pour  les  annees  1734  &  i735^  fcu  M. 
Euier  avoit  deja  faic  des  recherches  fur  la  fommc  de  la  pro- 
gredion  harmonique  i  -+- i  H- 3 -h  ? -f-  ....  -h  S  ^  ^^ 
Tavoit  trouvee  =  /  (/ -h  i) -l- C,  i  ctant  un  nombre  infini- 
ment  grand  &C=  0,57721  une  conftantc  introduitc  par  Tin- 
tegration,  &  qui  exprime  par  confequent  Ja  difference  cntre  la 
fomme  de  h  ferie    i-+-iH-3-+-|-+-  .  •   •  •  -h^  ^  ^  ^- 

M.  Eulcr  a  poufle  plus  loin  cette  rccherche  dans  la 
fuire  ,  dans  fon  ouvrage  :  Injlitutiones  CalcuU  Differentialis  ^  oii 
rcn  tronvc  ,  dans  le  6^  chapitrc  de  la  fcconde  fedion  ,  qui 
traite  :  De  fuwmatione  progrejfonum  per  feries  infinitas ,  le  cal- 
cul  de  la  conftante  C  poufle  jusqu'a  16  decimales  ,  favoir 
€  —  0,5772156649015325.     (Inll.   Calc.  DifF.  pag.   4-44-). 

Ce  nombre   C,    trouve  par  approximation ,    avoit  paru 
a   M.   Eulcr   aflez    remarquablc    pour   lcngagcr    a    en    f:iire    le 

o  3  fujct 
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fiijet  d'un  m^moire  pliis  recent ,  infcre  dans  le  recond  ro- 
lume  des  Ades  de  rAcademie,  pour  rannde  1781,  oii  notrc 
Geometre  a  tachc  de  reduire  ce  nombrc  a  une  exprcfllon  con- 
nue.  II  y  a  donne  pour  cct  effet  plufieurs  fcrics  aflcz  con- 
vergentes  &  regulieres  dont  ce  nombre  C  efl  la  fomme,  & 
entre  autres  ii  y  a  demontrc  quc  C  cft  la  valeur  de  Tintegrale 
y  3  jf  (  _i_ -4- ^ ),  prife  dcpuis  x  :=z  o  jusqua  x-i.     Or  n'a- 

yant  pu  rculilr  ,  dans  le  memoire  mentionnc  ,  a  reduire  ce 
nombre  C  a  une  quantite  tranfcendante  dejii  comuie  ,  fon  but 
ell  d'examiner  ici  ,  fi  la  rcfolution  dc.  cettc  formule  intcgrale 
ne  mcncra  pas   a   quelquc  rclultat  plus   fatisfaillint. 

11  eflaye  premicrement  la  voye  dcs  Quadratures,  en 
confiderant  une  lignc  courbc  dont  lablcifle  e(t  .v  &  1  ordonnce 
y  z=z  — — ^~r~*  ^^  ®"  examinc  la  figure  fingulierc,  cc  qui, 
quoiqu'il  nc  contribuc  rien  a  la  connoiffance  plus  parfaite  du 
nombre  C  reprcfente  par  un  efpacc  dctermine  de  cettc  cour- 
be,  n'efl  pas  pourtant  dcdituc   de  tout  intcret. 

L'Auteur  eflTaye,  apres  cet  examen,  pluficurs  transfor- 
mations  en  fcries,  qui,  quoique  tres-inflrudives  &  neuves  en 
partie,  conduifent  a  des  fcrics  ni  de  forme  connue  ni  anc7. 
couvergentes  pour  qnY)n  piit  en  tirer  quclquc  avantagc  pour 
la  connoifl^ancc  plus  parfaitc  du  nombre  en   qucltion. 

II. 

Vbcrior  explicatio  mcthodi  fingularis  nnpcr  cxpofimc  in- 
tegralia  alias  niaximc  abicondita  inucftigandi. 

Audore  L.  Eu/ero  ^   pag.   17. 

II   n'y  a  pas  longtcms   quc  Ic    cakul  intcernl  a   ^t(^  cn- 
richi  dc   la  mcthgde  dc   traiicr  lci   formulcs    dilfcrenticllcs   oui 

font 
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font  divifecs  par  le  lognrithme  dc  h  qunntite  varuible.  Feii 
M.  Fuler  ,  a  qui  ccttc  branche  des  (cicnces  mathcmatiqucs 
crt  rcdevable  de  (es  plus  briilans  progres,  dit  dans  un  dc  fcs 
memoires  :  Cum  faepius  mthi  ocvun-iffem  formulae  diffcrcntiaks  , 
quac  per  logarithmum  quamitatis  ^cariabilis  erant  diitifae  ,  ^ccluti 
?i-?-,  numjHcwi  perfpifcre  potui^  ad  quodnnm  gcmis  quantitatum  ea- 
rum  integralia  fint  referemM.  (V.  Nou.  Comment.  Tom.  XIX.  pag. 
66.).  Cependant  il  s'ell  fraye  un  nouveau  chcmin  dans  le 
mcme  mcmoire  intitulc:  Noua  methodus  quantitates  integrales  dC' 
terminandi.,   &  il  y  a  donne  rintegrale  de  pluficurs   pareilles   for- 

' — .Djt,  dont 

/  -V 

il  a   trouve  ,    par    une    methode    tout-a-f^iit    nouvclle,    I'inte« 
grale,  prile  dcpuis  .v  ~  o  jusqua  jir  —  i ,  egalc  a  l  \^^' 

Cetrc  nouvelle  methode  de  dctcrminer  les  fntegrales 
dc  bcaucoup  de  formulcs  qui  fe  rcfufent  a  tonte  autre  voye 
dintegration,  a  paru  a  M.  Euler  fufceptible  de  bien  plus  dc 
gencralifation ,  &  propre,  par  la  meme,  a  avancer  les  bornes 
du  calcul  integral.  C'ert  le  but  de  ce  memoire  qui  merite  a 
tous  cgnrds  rattention  des  Gcometres,  mais  qui  n'ert:  pas  fus- 
ceptible  dextrait,  etant  tout  heride  de  calculs,  &  9e  calculs 
inintelligiblcs  ,  fans  iine  explication  prealable  des  nouveaux 
caradercs  que  TAuteur  s'ert  vu  obligc  d'introduire,  afin  de  ren- 
dre  fes  recherches  plus  courtes  &  plus  lumineufes.  Explica- 
tion  que  les  connoiTcurs  aimeront  n  ieux  cherchcr,  ainfi  que 
Ivfptit  de  la  methode ,  dan>  le.  mcmoirc  meme ,  ou  uous 
les  reavoyons. 


III. 


r 
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III. 

Analyfis  facilis  &  plana  ad  cas  feries  maximc  abftrufas 
perducens,  quibus  ornnium  acquationum  algebrai- 
carum  non  folum  radiccs  ipfae,  fed  etiam  quacuis 
eai'um  potcftates  cxprimi  po(funt. 

Audorc  L.  Eiihro^  pag.   $$. 

Feii  M.  Lambcrt  avoit  donnc  autrefois,  dans  le  troi- 
fieme  volume  des  Acla  Helvetica.,  pag.  15  +  ,  unc  fcrie  qui 
exprime  la  racine  de  Tequation  trinomiale  a  .v"  -+-  ^  .v''  —  d^ 
dont  la  loi  dc  progredion  cfl:  bicn  fimplc,  mais  qui  cft  fon- 
dee  en  partic  fur  dcs  indut^^ions  &  dcpourvuc  dc  toutc  de- 
mondration. 

Cette  maticre  avoit  fourni  u  fcu  M.  Euler  roccafion  de 
traitcr  le  meme  (ujet  dans  un  mcmoire  infere  au  W  volumc 
des  nouveaux  Commcntaircs ,  ou  il  a  demontrc  quc  non  fcu- 
lemcnt  la  racine  dune  cquation  algcbrique  quclconque,  mais 
aulli  les  puilTances  de  ccttc  racine  pcuvent  ctre  exprimees  par 
de  fcmblablcs  fcrics.  Dans  le  mcmoirc  mcntionnc,  intitulc  : 
ObfcruafAnes  circa  radices  acquationitm .,  rilluflre  Geometre  chcr- 
che  dabord  la  fcrie  qui  cxprime  la  plus  grande  racine  de  Ic- 
quation  :     im  — -f--^,     &   il   cn   dcduit,    par  indu<ftion,    cellc 

A  R 

pour  Tcquatioii    i  zzz -— -\- — .     Dc  la  il  paffc    aux    cquations 

quadrinomes    6c    cnfin    aux    cquations    d'un    nombre   dc   termcs 
qucJconquc. 

Dans  Ic  prcfcnt  mcmoire  TAutcur  traitc  Ic  mcme  fuict, 
mais  dUine  autre    manicre  ,    <5c  cn  partant  dun  principc    cntic- 

reiiicnt 
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rement  difTcrent.  Afin  dc  donncr  iinc  idcc  dc  ccttc  mcthode 
ch:ingcons  rcqiiation  mcntionncc  trinomialc  cn  ccllc-ci:  Z'' r 
Z''"-^-h  C  Z"~'^  &  il  c(t  cJair  quc  h  puidancc  «^'  de  la  ra- 
cinc  doit  ctre  cxprimablc  par  unc  fcric  conipofcc  d'une  infi- 
nitc  dctcrmcs,  dout  chacun  cll  une  ccrtainc  fondion  dc  Tcx- 
pofant  ;/.     En  mcttant  donc 

2«       — /^:      n      -4-/^    :      n 
2"-"  zz:/^  :(;;  —  «)-+-/'    .  (;;-a) 
2''-Pr=:/-(;;-p)-^C/,:(;;-p) 


// 


« 


C/-:(;;_|3) 


&c. 
&c. 
&c. 


ccs    foncfdons    indcfinics    dcvront    etrc    dctcrminccs  de  manicre 
que 


r 

:  n  — 

-r 

:  (;;  - 

-a)z 

-cp 

:(;; 

-^) 

S" 

:  n  — 

-r 

:(;;- 

-a)z: 

:zCr 

:(;;- 

-P) 

f" 

:  n  — 
&c. 

-r 

:(;;- 

-a)z: 

-  cr  •■ 

&c. 

(«- 

-P) 

Moyennant  ccs  equations  on  cft  en  etat  de  detcrminer 
Ja  fonc^lion  f''  :  n  de  facon  qu  cUc  fiitisfafre  k  la  premicrc  equa- 
tion  ,•  dou  I'on  dcduit  Ja  fondion  f  :  (;;  —  (3),  &  de  la,  par 
Ja  fecondc  cquation,  la  fondion  /'''':  ;;  qui  donne /''^  :  (;;— (3), 
6c  ainfi  on  continue  dc  procedcr  jusqu'a  cc  quc  la  loi  dc  pro- 
grcifion  dcvient  cvidcntc.  Tout  revient  donc  ;i  trouvcr,  par 
une  fondion  propofee  dc  ;;,  une  autre  fonclion  Cj)  : «,  de  ma- 
nicre  qne  (^  :  n  —  Cj) :  f;;  —  a)  =:  N  ,  cc  que  rauteur  enleignc 
a  effeclucr  dans  une  fuitc  de  Lemmcs  qui  ficilitcnt  non  leu- 
Jcmcnt  linvention  dc  la  fcric  p«our  Ja  puillance  n'^'^  de  la  ra- 
cine  2,  mais  qui  font  cn  cux-memes  trcs  proprcs  a  repandrc 
*lu    jour  fur  la  theorie   des   fonclions. 


Eijloire  de   i78<?. 


Apres 
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Apres  avoir  troiivc  de  cettc  maniere  h  fcric  poiir  iinc 
puifllmcc  qiielconquc  n  de  la  racinc  de  rcquation  trinomialc  , 
l'autcur  appliquc  fii  mcthode  a  une  cquation  de  quatrc  termes, 
"&  finit  par  montrcr  dc  quclle  manicre  on  pcut  s'cn  fervir 
pour  dcs   equations  polynomes   quclconques. 

Quant  a  la  ferie  dc  Lambcrt ,  qu'il  nous  foit  pcrmis 
de  rappcllcr  aux  Gcometres  un  memoire  de  fcu  M.  Euler  qui 
fc  trouvc  dans  lcs  Adcs  de  rAcademie  pour  le  fecond  feme- 
•ftre  dc  rannee  1779,  ou  il  a  montrc  pluficurs  proprietes  rc- 
marquables  dont  cette  fcrie  crt   douee. 

IV. 

De  innumeris  gcncribns  ferierum  maxime  memonibilium, 

quibus   omnium   aequationum  algebraicarum   non  iblum 

radiccs  ipfac,  icd  ctiam  quaccunque  earum  poteftates 

exprimi  podlint. 

Au(florc  L.  Eukro.   Pag.    74. 

Nous  avons  deja  fait  mention  ,  dans  le  prcccdcnt  ex- 
trait ,  dun  mcmoirc  que  notrc  illulbc  Gcomctrc  avoit  donn6 
dans  lc  XV.  Volume  dcs  nouvcaux  commentaircs,  fur  le  mc- 
mc  fujct  qu'il  traitc  ici  &  dans  la  dilfertation  prcccdcntc.  II 
y  avoit  montrc  qu  on  peut  non  feulement  exprimer  la  racine, 
mais  une  puiHance  quclconque  de  la  racinc  d  uuc.  cquation  al- 
gcbriqiic  quelconque  ;-ar  une  ferie  infinic  aflez  fimple  6c  dun 
loi  clc  progrcHion  afiez  cvidentc.  Ici  il  va  plus  loi  ,,  comme 
on  va  voir  par  1  cxpofition  fuivante  du  contenu  de  tc  mcmoire. 


Soit 


H  I  S  T  O  I  R  E.  115 

Soit  l'eqiution  propofce  dcja  reduite  ;i  cettc    forme: 
A    ,     B  ^     C  ^. 

.v"  .v^  x^ 
oii  les  expofans  a,  f3,  y,  &c.  font  dcs  nombres  qiiclconqncs 
pofitifs  011  ncgntifs,  entiers  011  rompns,  «S:  A,  B,  C,  6cc.  des 
cocfficiens  doucs  de  timt  de  dimcnfions  que  Phomo£;eneite 
cxige,  c'eft  11  dirc  d\iutant  que  les  expolans  a,  (3,  y,  «S:c.  in- 
diquent.  Et  il  ert  dabord  clair  que  d;uis  h  fcrie  qui  doit 
cxprimcr    la   puiflance  ;;'"'   de    la   raciiic  .v ,    le   premicr  terme 

fera  A~  &  quc  tous  les  autres  tcrmes  feront  compofcs  des 
autrcs  lcttrcs  B,  C,  D,  ^c.  tant  feules  quc  combinccs  entrc- 
ellcs.  Ou  pourra  donc  les  rangcr  cn  diffcrcntcs  claffcs ;  la 
premiere  fera  formee  dcs  tenncs  qui  conticnnent  les  lettres 
B,  C,  D,  &c.  fimplementi  la  ibconde  dc  ceux  qui  conticn- 
ncnt  les  quarres  de  ces  nombrcs  &  lcurs  produits  de  deux  a 
deux^  la  troificme  clafle  renfermera  les  termcs  ou  ces  lettres 
fcront  combinecs  trois  a  trois ,  &  ainfi  de  fuite.  M.  Eulcr 
avoit  dcja  donnc,  dans  le  mcmoirc  cite  du  XV  Volumc  des 
nouveaux  Commentaircs,  des  rcgles  pour  la  formation  des  ter- 
mes  de  chaque  clafle  ,  quil  cxpofe  aufli  de  nouveau  dans  le 
mcmoirc  prcfent,  mais  d'une  maniere  beaucoup  plus  gcncrale 
6c  cn  meme  tcms  plus  fimple.  Mais  ce  qui  rcnd  ce  mcmoire 
furtout  intereffant ,  c"e(l  que  fon  celebre  Auteur  y  a  reuni  i 
demontrcr  rigourcufement  ces  reglcs,  &  par  confequent  la  ve- 
ritc  de  fes  fcries  ,  qui  dans  le  mcmoirc  antcricur  ,  dont  nous 
venons  de  parlcr,  avoicnt  le  dcfaut  dV-trc  non  feulement  fon- 
dees  fur  une  mcthode  extrcmcmcnt  indircclc,  mais  a  laquelle 
Tinduc^ion  avoit  auffi  outre  cela  beaucoiip  plus  de  part  quon 
naimc  a  lui  accorder  en  pareilles    maticres. 


P    - 
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y 

De  binis  curuis  algebraicis  inneniendis ,  quarum  arcus 
indcfinire  inrcr  fe  finr  aequalcs. 

Aiicflorc  L.  Eiilero.  Pag.  g6. 

En  de  fignant  par  X  &  .v  lcs  abfcincs,  <?«:  pir  Y  «?c  j' 
ics  ordonnees  de  deux  courbes  algcbriques,  le  Prol)lcmc  geo- 
ir.etrique  que  fcu  M.  Eulcr  traitc  ici  dans  ce  memoirc,  fe  re- 
duit  a  cctte  quertion  purcment  anaiytique:  Quellcs  font  lcs 
quatre  fondions  algebriques  d'une  nouvelle  variablc  z  ,  quil 
faut  prcndrc  pour  X,  Y,  .v,  j',   afin   que 

a  X"-  -f-  a  Y^  —  5  jf^  +  dj\ 
En  mettant 

Y~r  —  s;    j'z=:r-i-s; 

ccttc  condition  fe  reduit  a  la  fuivantc:  dpd(j~drr)s.,  qu  ou 
peut  remplir  ,  comme  rAuteur  obferve,  dune  infinitc  dc  ma- 
nieres,  fi  l'on  veut  fc  contcntcr  de  folutions  particulicres. 

Quant  a  la  folution  gcncralc  du  Problcme  ,  M.  Euicr 
cn  donne  dcux.  La  premicrc  fc  rcduit  aux  regics  fiiivantes: 
1°. )  A  la  place  dc  </  6c  r  prencz  dcux  fondions  quclconqucs 
algebriques   de  z  ^   faires  U-^-^.      2.°.)    Prcncz  pour  Jpduz:-j 

aulfi   unc   fondion   quclconque  alg6brique   de  z   &  3°.)  donnez 
h  p   ^  s  les   valcurs   (uivantcs:    /)  r=  —  ,    .f  =z  — ^  —  v  &  les 
coordonn^cs  dcs   dcux  courbcs   cbcrcbccs   feront 
X=r'^^-f-<7;  .v=:''^  — ^; 


d  H  '  d  U 

Y  —  r  —  'i ''"  -\-v;  j'  iiz  r  4-  l^  —  1'. 
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Dc  ccttc  manicrc,  njoutc  rAiitcur,  fi  les  trois  foiKftions 
arbltraircs  q^  r  &  v  pouvoicnt  ctrc  prifcs  de  nianicrc  quc  Tu- 
ne  dcs  deux  courbcs  fut  unc  courbc  detcrminec,  par  cxcmplc 
lElIipfc,  ou  IHypcrbolc,  ii  fcroit  dans  notre  pouvoir  dc  trou- 
vcr,  moycnnnnt  cettc  folution,  unc  autre  courbc,  dont  un  arc 
fut  egal  cn  longucur  a  un  arc  dc  1'unc  ou  dc  Tautre  des  dcux 
courbcs  mcntionnces  donnecs :  IVIais  il  doutc  que  TAnalyfe 
puiflc  jamais  attcindrc   cc  dcgrc  de  pcrfcdion. 

La   fccondc   folutioii,   pour  etre  gcn6rale,   fuppofc  po(Ti- 

ble   la   rcfolution  dcs   cquations  algebriques  de  tout  ordrc.     Car 

rAurcur  obfcrve   que    mcttant    ^^^  — -i  =  s    quclquc    cquation 

algcbriquc   quon   adopte  autre  p  Sc  s^  dc   meme   qu'entrc  </&;•, 

on   aura  p  6c  s    auiii   bien   quc   ^  &   r  exprimces  par  des   fon- 

(ftions    dc    la    meme    variable  z.       Ccttc   folution  cede   donc   le 

rang  a   hi   prcmicre.      Ccpcndant  elle  n'cft  pas  fans  utilitc,  puis 

qu'clle  fournit  un   moyen  tres  -  fimple   &  tres-elcgant  de   con- 

flruire   lcs   deux  courbes  dont  dcux  arcs  pris  indcliniment  font 

dc   la   mcme  longueur.  ^ 

Jil 
VI.  t 

Solutio  Problcmatis  cx  mcthodo  tangcntium 

inucrla. 

Audore  Nicolao  Fiifs.    Pag.    104. 

Encherchant  lcs  courbes  dans  lesqucllcs  Ic  rayon  ofeu- 
Jateur  ,  dans  chaquc  point ,  eil:  egal  a  la  dilhincc  de  cc  point 
.1  un  point  fixc  quclconquc:  on  trouve  que  tous  les  arcs  de 
ces  cDurbcs  pcuvent  etre  cxprimes  alg6briqucment,  Ccpendant 
Ic  cercle  qui  fitisfait  aufii  a  cc  Problemc  n^eft  pas  refcifiable. 
Lc   but  priacipal  quc  fAuteur  dc   ce  memoirc  avoit  cu  cn  vuc 

p   3  en 
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en  examinant  ce  Problcme,  ^toit,  dit-il,  dc  cherdier  la  foiircc 
de  ce  Paradoxc  apparent.  Et  il  en  donnc  iine  cxplication  Ik- 
tisfliifante  dans  ce  memoire;  car  il  y  fait  voir  que  rexprcni.on 
pour  relement  dc  Tarc  qui  fans  doutc  a  la  gcncral  une  inte- 
grale  algebrique,  devicnt  indefini  dans  cc  cas.  M.  Fufs  nc  fe 
borne  pas  a  ce  cas  particulier:  il  traite  le  rrobleme  dans  toute 
rextenfion  dont  il  cft  fusceptible  ,  en  clicrchant  les  courbes 
dans  lesqucllcs  k  rayon  ofculateur  ef\  cgal  a  une  fondion  quel- 
conque  de  la  dillance.  11  applique  cette  Solution  generale  ;i 
deux  cas  principaux,  favoir  1°. )  oii  le  rayon  ofculateur  ell  un 
multiple  n  de  la  diflance  &  IP.)  ou  il  cf\  proportionncl  a  une 
puiffancc  m  de  la  didance. 

Dans  lc  premicr  article  il  diflingue  trois  cas :  ?/ —  i  ; 
»  <^  I  j  ;;^  I.  Le  cas  ;;  zz:  i  lui  fournit  unc  Spirah'  douee  , 
outre  la  proprictc  qui  fait  la  condition  du  Problcme,  dc  plu- 
llcurs  autrcs  proprictes  remarquables  j  la  principalc  en  efl  que 
fa  fcconde  Developpee  cfl  un  ccrclc;  propricte  de  Inquclle 
TAutcur  dcduit  un  moyen  tres-fimple  &  trcs-facilc  dc  dccrire 
la  courbe  mecaniqucmcnt.  I.e  fecond  cas  ;;  <^  i  fournit  unc 
Lejmnfcate  &  le  troificmc  ;;  ^  i  cncorc  une  fpiralc  fcmblablc 
;\  celle  du  prcmicr  cas. 

Quant  au  fccond  cas  priucipal,  M.  Fufs  s'cfl  vu  oblig6 
de  rcftrcindre  la  folution  ,  par  romiHion  de  la  conflantc  que 
lintcgration  exigeroit,-  mais  ccttc  rcflri(fcion  lui  olfrc  lavantage 
de  trouver  dcs  courbcs  algcbriqucs  qui  fatisfont  au  Problcmc. 
Parmi  les  cas  particulicrs  quil  cn  dcduit  celui  ou  ;;;  rz:  2  efl 
furtout  remarquablc  parcc  quc  \\\  Solution  complcttc  cll  au 
deflhs  dcs  forces  de  rAnalyfe  quoiquc  fcu  M.  Kuler  la  deja 
traite  dans  un  mcmoire  qni  c(l  encore  cn  manufcrit;  on  il  a 
fiiit  voir  quc   la  courbe   dont  le    rayon    olculatcur    cll    propoi- 

tion- 
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tionncl  an  qiiarrc  de  Ja  diftance  eft  compofcc  de  deux  por- 
tions,  i'iine  femblable  a  hi  courbe  qiie  notre  autcur  a  trouvc 
pour  «  <^  I  &  Tautre  lcmbhible  a  Ca  Spirale  du  cas  ;;  ^  i. 
Le  cas  w  —  3  mcne  a  rHyperbole  redangle  ,  qui  cfl  douc  , 
connue  Ton  iait,  de  la  propriete  que  fon  rayon  ofculatcur  cft 
dans  chaque  point  proportionnel  au  cube  de  fa  dirtancc  au 
ccntre  dc  1  Hyperbolc.  Et  le  cas  w  zz:  4  donnc  unc  courbe 
du  troifieme  ordre  qui  eft  auffi  affymptotiquc  comme  la  pre- 
ccdente  ,  &  commc  toutcs  les  autres  courbcs  du  fecond  arti- 
de  Solution. 


CLASSE 
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CLASSE 
PHYSICO  -  MATH£MATIGLUR 


I. 

Dc  motu  ofcillarorio  tabulae  furpenfae  ct 
a  vcnto  agitarac. 

Audore  L.  Eiilero  ^   png.    131. 


L 


"Aiiteur  confiderc  uiic  phinche  furpenduc  par  un  nxe  horl- 
zontal,  &  cxpofce  i\  riinpulfion  du  \'cnt:  il  commcncc  dabord 
par  cherchcr  dc  deux  manicrcs  differcntcs  la  formulc  gcneniJe 
pour  rexpredion  de  cettc  impulfion  ,  qunnd  Ja  phinchc  s"eft 
deja  ccartcc  dc  fa  fituation  naturcllcmcnt  vcrticale  ,  <5c  quellc 
a  regu  une  certaine  \iteffe.  II  traitc  fon  fujet  daprcs  deux 
divcrfcs  h}'pothcfcs;  dans  la  premicrc  il  fait  fclon  la  methode 
ufitcc  rimpulfion  du  fluidc  proportionnclic  nu  qunrrc  du  finus 
de  Tanglc  d'incidencc;  6c  dnns  lautre,  conformcmcnt  aux  cx- 
pericnces  dc  \l.  Mar^ueric  ,  il  prcnd  ccttc  impulfion  fimplc- 
ment  proportionnellc  a  ce  fnuis. 

M.  Eulcr  donne  donc  pour  la  premicrc  hrpothcfc  Tc- 
quation  differenticllc,  qui  rcnfcrmc  le  mouvcniCnt  de  la  plan- 
che,  fuppofce  rectnngulairc.  Commc  cctte  cquation  n"eft  pas 
intcgrablc  cn  gcncral  ,  il  dcvcloppe  le  cas  ,  oii  la  viteffe  du 
vent  eft  incomparnblcmcnt  plus  grandc  que  cclle  dc  In  plnnchc. 
Mnis  rcquntion  rclhiiit  cncore  rcbclle  ,  il  fuppofc  dc  plus  lc 
poids  dc  In  plnnche  fi  grnnd,  quc  fcs  ngitations  ou  vihrntions 
'  cn 
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cn  dcqx  Sc  cn  dcla  dc  J:i  vcrticalc  nc  piiifTcnt  ctrc  qiic  tres 
pctitcs.  Ces  vibrations  ctant  ifochrones  ,  rAiitcur  indiquc  lc 
tems  rcquis  pour  chacunc,  &  il  fait  rcmnrqucr,  quc  cc  tcins 
dcpciui   ni   dc   J;i  vitcHc  du   vcnr,  ni   du   poids   dc  i;i  planchc. 

L'Autcnr  montre  cnfuite  ,  que  quand  l'ang!c  dc  dccli- 
naifon  devicndroit  afles  coniidcrablc,  il  y  auroit  ccpcndant  un 
certain  anglc,  fous  lequcJ  Ja  planche  feroit  en  equiJibre  avec 
lc  choc  du  vcnt,  (5c  qucllc  fcra  dans  cc  cas  encore  de  pcti- 
tcs  vibrations  ifochroncs  autour  de  cet  angle,  pour  lcsqucUes 
iJ  donne  Ja  formulc  du  pendulc  fimple  Jynchronc.  Cc  mou- 
vcment  vibratoirc  depcndra  principaJcmcnt  dc  Ja  vitcfle  du  vcnt, 
&  dcvicndra  plus  rapide,  a  -  mcfure  que  langle  de  dcclinaifon 
nugmcntcra;  «3:  quand  cct  angle  approchcra  dc  90  dcgrcs,  les 
vibrations  fc  feront  fi  vitc  ,  qu'on  entendra  du  bruit ,  commc 
Tcxpcricnce  auHi  lattcfte. 

La  fecondc  hypothcfe  prcfentant  les  mcmcs  difficultes 
quc  Ja  prcmicre  pour  lintcgration  cn  gcncral,  M.  Eulcr  s'jr- 
rcte  encorc  fculemciit  a  Ja  confideration  du  mouvcm.cnt  vi- 
bratoire  ,  pour  lequel  il  donne  Ja  formuJe  du  pcndule  (implc 
fynchrone,  &  firit  remarqucr,  quc  ces  vibrations  Jc  font  moins 
vite  quc  d\iprcs  Ja  premiicre  hypothefe. 

LWuteur  finit  fon  Mcmoirc  par  la  rcflexion,  quc  puis- 
quc  Jc  tcms  dcs  vibrarions  cft  diffcrcnt  pour  Ics  dcux  difFe- 
rentcs  hypothcfcs,  on  pourra  dccidcr  facilcmcnt  <5c  dunc  ma- 
nicre  tres  fure  par  dcs  expcricnccs  ,  JaqucIIc  dcntre  cJlcs  c(l 
la  vcritablc;  puisqu'on  n'a  bcfoin  de  connoitre  ,  ni  la  vitcffc 
du  vcnt,  ni  le  poids  dc  Ja  planche. 


HiJIoire  dc  i-jS^,  q  IL 
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IT. 

Dilucidationes  in  Commcntarinm  III.  Eulcri  dc  iflu  glan- 
diiim  conrra  tabulam  cxplolarum,  Tom.  XV.  Nov. 
Commcntaiiorum  inlbrtum. 

Audore  lacobo  Bermu/Ii,  pag.   148. 

Ce  Mcmoire  efl  dcftinc  a  cxpliqucr  quelqucs  paradoxes, 
auxqucls  M.  Eulcr  avoit  ctc  conduit  piir  Jc  calcul  dans  la 
Dincrtation  citcc  dans  Je  titre.  L'Auteur  de  ce  Mcmoirc  cxa- 
mir.c  chacun  dc  ccs  paradoxes  feparcmcnt ,  &  montre,  quils 
font  parfaitement  d'acc()rd  a\cc  Jes  prcmicrs  principcs  dc  la 
Mccanique,  &  avec  Jc  fnnplc  bon  -  fens  :  mais  iJ  s'attache  fur 
toute  chofc  a  chcrchcr  a  -  py/ori  le  dcchet  de  la  force  vi\c, 
produit  dans  un  de  ccs  cas  pnr  lc  choc.  IJ  trouvc,  cn  tcnant 
comptc  dune  Jcgcre  faute  dc  calcuJ  dans  Ic  Mcmoire  de  M. 
Eulcr  ,  quc  cc  dcchct  cfl  Je  mcmc,  quc  cclui  ,  auqucl  ce  fa- 
vant  ctoit  parvcnu  indircdcmcnt,  &  dont  il  croyoit  impoihble 
-de  rendrc  lailon. 

TIT. 

EfHii  fur  unc  nouvcllc  machinc  liydrauliquc  proprc  a  clc- 
vcr  dc  Tcau,  &  qu'on  pcut  nommcr  Machinc  Pi- 
toticnne. 

Par  M.  Jacgues  BernouUi^  pag.   158. 

On  pcut  lirc  dans  Je  commencement  du  Mcmoirc 
mcmc  ,  cc  qiii  a  occafionnc  Jidce  dc  cettc  machinc  ,  «S:  lc 
principc  ,  fur  lequcl  eJIc  cll  batic  ,  qui  nefl  autre  quc  le 
famcux  tubc  de  l'itot ,  invcntc  ponr  mcfuicr  la  vitelfc  de 
Tcau    dunc   rivicrc.      On   pcut  voir  dans  la  PJanchc  IV.  lc  dclim 

dc 
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dc  h  machine,  qiil  coiiGftc  diins  un  ttibc  entortillc  autour  d'ua 
cylindrc  vcrticai,  6c  dont  lcs  dcux  enibouciiures  font  horizon- 
talcs  dans  dcs  dircclions  oppolecs.  La  macliinc  doit  ctrc  tour- 
nce  avcc  une  grandc  \itcflc  ,  de  manicre  que  Tcau  cxtcricure 
tr:uu]nillc  cxcrcc  unc  prcliion  contrc  ccllc  qui  crt  contcnue 
dans  Ic  tubc,  qui  donc  lcra  obligce  dc  montcr,  &  de  s'ccou- 
lcr  p:ir  cn  -  haut.  Les  formules  de  rAuteur  s'etendcnt  pro- 
prcment  a  un  tubc  quclconquc;  mais  cnfuite  il  s'arrete  parti- 
culicrcmcnt  a  un  tubc  appliquc  autour  d'un  cylindre,  6c  dimc 
amplifude  partout  cgalc.  Pour  ic  cas  du  vimimtim^  Ccft-a-dire 
ou  lc  rapport  dc  la  puiflance  abfolue  (la  forcc  mouvante  mul- 
tiplicc  par  fa  -vitcfle)  a  rcflfct  urilc  (la  quantite  dcau  elcvee 
:i  la  hauteur  rcquifc)  cfl  Ic  plus  pctit,  il  trouve  que  ce  rap- 
port  eft  dc  ^:  i  ;  qu"aIors ,  en  appellant  g  l'efpacc  parcouiu 
dans  une  feconde  par  la  chute  d'un  grave  ,  v  Ja  vircffe  avcc 
laquclle  Teau  s'ecouIe,  &  /:  la  hautcur,  :i  laquclle  elle  cft  ele- 
vcc,  on  a  -v  —  y  -^  g  k;  pour  la  vitefle  roratoire  du  tubc,  cllc 
eft  toujours  —  v  -\-  \/  {^  g  k  -\-  'D  rj^  ,  Au  rcfle  rAutcur  aban- 
donne  enticremcnt.  aux  Icdcurs  ,  qui  font  au  fait  de  ccs  ma- 
dcres,  Ic  jugcment  qu'on  doit  portcr  fur  cctte  machiuc,  rela- 
tivcmcnt  u  d'autres  du  mcmc  genrc. 

IV. 

Suitc  du  mcmoirc  fur  les  liftcs  dcs  maringcs,  dcs  naiflan- 
ccs  &  dcs  morts  a  Sr.  PctcrsboLirg,  contcnanc  la 
pcriodc  dc  1781  jusqu'cn  1785. 

Par  M.   W.  L.  Krafi.  P:ig.    174. 

M.  Krafft  continue  d'analrfer  les  lifles  des  mariagcs , 
des  naiflTances  &  des  morts  ,  qui  lui  font  coinmuniquces  an- 
nucllcmcnt  fuivant  la  mcme   mcthodc,    dont  il  s'c(t  fcrvi   dans 

q  ^  foii 
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fon  prcmler  mcmoire  inferc  aux  Ades  dc  rAcndemic  poiir 
TAnncc  1782.  Part.  I.  II  rcdigc  dabord  ccs  liftcs  fous  difFc- 
rcntcs  formcs  plus  ou  moins  gencralcs,  &  en  tire  cnfuirc  des 
rekiltats  qu'il  compare  avec  ceux  qui  ont  etc  trouves  pour  les 
pcriodes  prcccdcntes.  Ccllc  dc  1781  i  17S5  qui  fait  lobjet 
des  recherches  dii  prcfent  mcmoire,  fe  dirtingue  des  prcccdcn- 
tes  par  Jc  plus  grand  nombre  annuel  des  naifTances  &  des 
mariagcs.  Cependant  rexcedent  des  naiffances  fur  les  morts 
dans  la  periode  immcdiatcmcnt  prccedente  a  cte  presque  Je 
double  de  celui  dc  Ja  dcrnicre,  dont  la  caufe  doit  ctre  cher- 
chee  dans  Ics  ficvrcs  chaudes  qui  en  17S3  5  1784  &  17S5 
ont  furtout  ravagc  parmi  Jes  Iiommes. 

En  comparant  cnfuite  ces  rcfultats  avcc  ceux  qiii  pour 
la  mcme  pcriodc  dc  17S1  a  1785  out  cte  tircs  dcs  lif^es  de 
la  ville  de  Paris,  I\I.  Krafft  ctablit  avec  une  grande  probabi- 
Jite  que  la  popularion  dc  St.  Petersbourg  ctoit  dans  cette  pc- 
riode  a  ceile  de  Paris  comme  10  a  36,  ce  qui  efl:  trcs  bieii 
daccord  avcc  les  dcnombremcns  cfFeclifs.  De  ccs  refultats  ge- 
ncraux  notre  Acadcmicien  paffc  aux  remarques  fpecialcs  ,  qui 
toutcs  font  tres  intereflanres,  &  pour  lesquelles  nous  croyons 
dcvoir   rcuvoyer  Jc  Jcdeur  au  mcmoirc   mcme. 


CLAS- 
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CLASSE    DE   PHYSIGIUE. 


T. 

De  ordinc  fibrarum  murcularium  cordis.    DilTertatio  oc- 
tava:  De  fibris  mcdiis  vcntriculi  dextri,  pars  prior, 

p:lg.    2  11. 

IT. 

DifTcrtationis  o61avac:  Dc  fibris  mediis  ventriculi  dextri, 

pai's  pofterior,  pag.  242. 

Auaore   C.  F.  miff. 

f  'cfl  h  conche  moyenne  des  fibres  dn  ventriciile  droit,  qui 
^^  ncn  a  que  trois,  que  rAuteur  decrit  dans  ccs  deux  mc- 
moires,  apres  avoir  expofe  la  couche  externe  dans  les  difler- 
tations  prcccdcntcs.  Comme  Ics  fibres  de  la  conche  cxterne 
du  ventricule  droit  prcnncnt  leur  origine  des  deux  troifiemes 
parties  de  la  circonference  extcrne  de  ce  ventricule  ,  fivoir 
de  Ca  bafe  «5c  du  bord  infcricur  dc  la  cloifon  ,  &  slnfercnt 
dans  la  troificme,  qui  rcfte  ,  cefi:  a  dire  dans  le  bord  fupe* 
ricur  de  la  cloifon  ;  en  fe  concentrant  dc  quclquc  manicre 
dans  leur  cours  ;  les  fibrcs  moyenncs  au  contraire  ne  com- 
mencent  que  d'ime  fculc  de  ccs  trois  partics  dc  hi  circonfc- 
rencc  du  vcntricule,  fnvoir  du  bord  infcrieur  «.S:  sinfercnt  dans 
les  dcux  autres,  a  la  bafe  6c  au  bord  lupcrieur  de  la  cloilbn, 
en  divcrgeant  dans  leur  marche.  C'eil  ainfi ,  que  les  fihres 
des  deux  coucbes  fe  croifcnt  mutuellement,  qu'elles  marchent 
dans  unc  direclion  diverfe,  tSc  qu'cl!cs  contradeut  dans  ieur  actioii 
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le  vcntriciile  d'iinc  manicre  diffcrente,  comme  rx\iiteur  V-x  cx- 
pofc   diins  Ja  dillcrtation  riiivantc. 

Lorsque  ces  fibrcs  ont  pris  lcur  origine  au  bord  infc- 
ricur  de  la  cloifon,  clles  marchcnt  de  la,  cn  montant  un  pcu 
obiiqucment,  vers  le  bord  droit  du  ventriculc,  &  couvrent 
toute  fa  furface  infcrieure.  Alors  elles  furpaffent  cc  bord  & 
vicnnent  dans  la  furface  fuperieure,  qu'cllcs  occupcnt  dc  mc- 
mc  par  leur  didribution;  excepte  la  partie  voifine  de  Ja  poin- 
te,  qui  efl:  prcsquc  Ja  troifieme  partie  de  toute  la  furface  fu- 
perieurc  du  ventricule,  «Sc  qui,  comme  nous  I'avcns  annonce 
deja  dans  lextrait  de  Ja  fcptieme  diiTcrtation  ,  n'en:  compofe 
que  dcs  dcux  couches  de  fibrcs,  Icxtcrnc  &  J'intcrncj  cncore 
quc  Ics  anatomilles  ayent  decrit,  i^  mcmc  deffinc,  une  cou- 
che  moyenne  daus  ccttc  rci^ion   du  vcntriculc. 

Mais  outre  la  furfacc,  ou  parois ,  fupcrieur  &  infericur 
du  vcntricuJe  droit ,  celui-ci  a  encorc  un  parois  poficricur , 
qui  commc  pluficurs  autres  partics  du  cocur,  a  cte  cnticrc- 
ment  inconnu  jusqu'ici  ,  &  que  J'Auteur  a  dccrit  dans  Ja 
premicre  diffcrtation  fur  J"ordrc  des  fibres  du  coeur.  Ce  pa- 
rois  poftcricur,  ou  bafilairc  ^  comme  on  pcut  r.ippcUcr,  cft 
contcnu  entrc  le  bord  b;ifihiire,  qui  tcrmine  en  arriere  la  fur- 
facc  fupcrieure,  &  la  bafe  du  finus  droit.  Dans  Je  cocur  cn- 
veloppe  de  fii  pcau  externe  &  de  la  graifie  ,  contcnijc  fous 
elJe  ,  cette  graifie  &  Ja  pcau  couvrcnt  lc  bord  bafilaire  & 
s'etcndcnt  cn  mcme  tems  fur  une  grandc  partie  du  parois  an- 
tcrieur  du  finus  droit  &  dc  1'aortc,  ainfi  quc  Je  bord,  tout 
Je  parois  bafilairc,  »3c  Ja  bafc  i\\\  finus  droit  ctant  cachcs,  on 
ne  pcut  daucune  manierc  ni  dilhngucr  les  vraics  Jimites  entre 
le  coeur  &  Je  finus  droit,  ni  foupgonncr,  qu'il  y  foit  cachc  cn 
cct  cndroit  unc  fingulicrc  «?c  adcz   grandc  partic  du   cocur,   la- 
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Voir  lc  p:irol5  bafilnirc.  Ccla  paroit  ctrc  h  princip;ilc  raifoii, 
qiron  navoit  pas  dccouvcrt  cette  panic.  Scnac  a  bicn  dc- 
couvcrt  lc  cocur  dc  (:i  peau ;  m:iis  11  avoit  la  coutumc  dc  ne 
preparcr  que  dcs  cocurs  cuits  <S:  remplis  cnfuitc  dc  cotton,  6c 
cclt  par  ccs  manoeuvrcs,  que  d'un  cotc  le  cocur  ,  contracle 
terriblemcnt  par  la  codion  ,  pcrdoit  en  gcncral  bcaucoup  dc 
fa  figurc  naturelle  ,  <5c  que  de  Tautre  cotc  lanatomille  dans 
le  coeur  cntlc  nc  pouvoit  plus  dillinguer  la  furface  bafilaire 
dc  la  fuperficie  fupcricurcj  pour  ne  rien  dirc  encore  de  ce, 
quc  par  la  cocTtion  la  furfacc  bafilaire  a  cte  diminucc  bcaucoup, 
^  prcsque  reduite  a  rlcn. 

Ccfi:  donc  ccttc  partic  bafilaire  par  devant  laquellc  les 
fibrcs,  qui  prcnncnt  Icur  originc  du  bord  infcricur  de  la  cloi- 
fon  palfent  fans  la  toucher.  Et  il  y  a  par  confequent  une 
clafle  particuliere  de  fibres,  qui  s'etendcnt  fur  ccttc  partic  &  la 
couvrcnt.  LAutcur  dccrit  ces  fibres,  qu'on  peut  appcllcr  ba" 
filaiyes^  dans  le  premier  de  ces  mcmoires,  &  dans  le  fecond 
mcmoirc  toutcs  les  autres  de  la  couche  moyeimc,  qui  com- 
mcncent  du  bord  infericur  dc  la  cloifon  &  qui  s'ctcndcnt  fur 
la    furface  infcrieuce  «Sc  fupcricurc  du  ventricule. 

Les  fibrcs  bafilaircs  nniiTcnt  d'une  maniere  finguHcrc  du 
prcmier  fiifccau  dcs  fibres,  qui  prennent  leur  origine  du  bord 
iufcricur  dc  la  cloifon.  Ce  faifceau,  paflant  pres  du  bord 
balilaire  du  vcntricule,  &  parallclc  a  lui,  lorsqu'iI  cft  vcnu  de 
la  furface  infcrieure  jusqu  a  un  angle  droit  du  vcntriculc,  forme 
dc  fcs  fibres  pius  profondcs  un  autre  faifccau,  qui  fe  fepare 
dc  lui,  paffe  dans  la  furface,  ou  parois,  bafilairc,  &  monte 
vers  la  bafe  de  rartcrc  pulmonaire,  dans  laquclle  il  s'infere. 
Celui-ci  a  ibn  tour  produit  de  la  mem.e  manicre  d'autres  fius- 
ceaux,  6cccux-ci  encorc  d^autrcs,   ainfi    que  tous  ces  faisceaux 
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cnfin  s^ctendent  fiir  tontc  la  fnrfncc  b:ifi]nirc  ,  6z' h  courrenf. 
Cell  de  cctte  favon,  qne  lcs  mnrdcs  bafilaircs  prennent  lciir 
origine  les  uns  des  anrrcs  ,  prcsqnc  comme  les  ncrfs  ,  & 
qn'ils  fe  diftribncnt  par  toutc  cctte  partie  ,  dont  ils  portent 
le  nom. 

11  y  a  en  gencral  vingt  divcrs  faifceaux  de  fibres,  ou 
mnfclcs  ,  qui  conltirncnt  tonte  la  conchc  moyenne.  Treize 
en  commenccnt  immcdiatemcnt  dn  bord  infcricur  de  la  cloi- 
fon ,  &  fe  dilh-ibnent  fnr  la  fnrfice  infcricurc  &  fupcricnre  du 
vcntriculc.  Les  fept  autres  prcnnciit  lcur  originc,  comm(?  11 
Ta  cte  remarquc,  du  prcmier  des  faisceaux  fusdirs,  6:  s^cten- 
dcnt  fur  toutc  la  furface  bafilaire.  II  faut  voir  rorigine,  la 
marcbe  &  rinfcrtion  de  chacun  de  ces  perits  mufcles  dans  la 
dilfcrtation  mcme.  Ou  bien  on  pent  fc  fiire  une  idce  de  leur 
dirtribution,  comme  cn  gencral  une  idce  de  Torigine,  dc  la 
n  arche  &  de  rinCertion  des  fibrcs  dc  toute  la  conche,  ainfi 
nue  de  la  diverfitc  dc  leur  dircdion,  de  cclle  dcs  flbres  ex- 
terncs  &  des  effcts  qu'ellcs  prodnilcnt  dans  fadion  dn  cocnr, 
cn  confidcrant  feulcn.ent  les  divers  deffnis  ,  quc  lAutcur  a 
donnes   &  qui  font  joints  a  fes  diflcrtations. 

II. 

Experimcnta  ad  imitationcm  imxntac  a  Cl.  D.  Faxc  char- 
tac  fic  dirtac  lapidcac,  vcl  ardcfiae  artificialis. 

Auctorc  y.  G.  Gcorgi.,  pag.  266. 

I/utilitc  frappantc  de  Tinvention  faitc  aCarlscrona,  par 
M.  le  D.  Faxe,  d  un  carton  incombulliblc  cS:  pour  ainfi  dirc 
petrific,  a  cxcitc  M.  lAcadcmicicn  Gcorgi  a  fairc  dcs  cflforts 
pour    pcnctrcr    dans    lc    fccrct,    dont   Tautcur  fembloit  vonloir 
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couvrir  ccttc  invcntion.  Pour  cctte  fin  il  a  d\ibord  analyfe 
des  cch:intillons  de  ce  carton  envoyc  de  Sucde  &  a  trouve 
quil  etoit  compofe  d'euviron  h  moitie  de  fon  poid  dune  terre 
bohiire  martialc,  mclcc  d'une  pctite  quantite  dc  tcrrc  calcai- 
re;  dcnviron  iin  quart  de  la  maticre  vcgctale  groflicrc  qui 
fert  a  fairc  lc  carton  ordinaire  ;  dune  collc  dc  naturc  ani- 
malc,  <?c  dunc  huile  qui  rcflcmble  a  Ihuilc  de  iin,  Tune  & 
Tautre  environ  a  la  concurrence  d'un  quart  du  total.  D'aprds 
ccs  donnecs  il  a  faites  dcs  expcricnces  cn  fc  fcrvant  dc  bolc 
rougc  &  blanc,  de  crayon  rouge  &  de  craye  ordinaire,  tous 
bicn  pulvcrifcs  &  tamifcs,  pour  ingrcdicns  principaux;  &  en 
mclant  a  diffcrentcs  proportions  ccs  terres  avec  de  la  manb 
dc  papicr,  dc  h  collc  ordinairc  dilfoutc  &  de  rhuilc  de  lin, 
il  a  produit  par  une  manipuhuion  toutc  iimple,  dcs  cchantil- 
lons  dun  carton  femblablc,  qui  n'ont  non  feulcmcnt  egale,  mais 
furpaffc  mcme  Ic  carton  dc  picrre  Sucdois  par  Icur  nature  in- 
combuftiblc  «?c  impcnctrable  a  Tcau,  6:  par  toutcs  les  autres 
qualitcs  qui  rendent  cettc  matiere  utile  &  prope  pour  Je  rc- 
vctilfcmcnt  dcs   toits,    des   maifons  de   bois   6c  des   navircs. 

III. 

Dcrcriptio  Characis  Lcncomctopontis.    • 
Au(fforc    Biifilo  Zouie-zu,    pag.   275. 

M.  Zouief  decrit  ici  uii  poiffon  qu'on  prcndroft  d'abord 
pour  une  truitc  ,  mais  dont  Ics  dents  antcrieurs  furtout  de- 
mandcnt  qu'on  le  rangc  parmi  les  Characes  de  Linnc.  Or 
ccft  a  caufe  de  fon  front  blanc,  &  pour  le  diftingucr  du  Cha- 
rax  tachcte  ,  que  notrc  Autcur  lui  donnc  le  furnom  de  Leu- 
cometnpon.  La  dcfcription  a  ctc  faite  apres  un  exemplaire  de 
ce  poiffon  qui  fe  trouve  au  mufce  acadcmique  dans  la  col- 
lection   de  Dahlbcrg.  i..'   :.;/  ^  .   .<"    > 

Hijhire  de  i-]i,6,  j  IV. 
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.IV. 

Echeneidis  nova  Species. 
Audore  Baf.  Zouievj^  pag.  279. 

M.  dc  Linne  ne  comptc  qiie  deux  crpeccs  d.in,s  \x 
ClafTe  dcs  poifTons  nommee  Echcneis:  Savoir  Remora  &  Neu- 
crates.  Celle  que  notre  Acudcmicien  decrit  ici  &  qui  fe  trou- 
Tc  au  muice  de  TAcadcmic  ,  approchc  de  la  dernicre  ,  fans 
pouvoir  ccpcndant  pafTcr  pour  unc  rimplc  varicte.  M.  Zouief 
en  en  faifant  par  confcquent  unc  nouvelle  cfpece,  Iiii  doniie 
le  furnom  Neiuratoides.  L'un  «S:  rautre  poif^bn  font  rcpre- 
fentes  cn  grandeur  naturelle  fur  les  planches   V  di   VF. 

V. 

Enodatio  quaeftionis  an  indoles  matricis  mctallifcrac  et 
metalli  quod  continet,  notam  pracbct  ccrtam  qua 
dignofci  poflunt  montcs  primaiii  a  fccundariis  ? 

Audorc  J.  y.  Ferbery   pag.   284. 

M.  le  Confeillcr  des  mincs  Ferbcr  traitc  dans  cc  mc- 
moire  la  qucflion,  sil  y  a  des  gangucs  &  dcs  metaux  ou  mi- 
neraux  afftedes  aux  montngnes  primitivcs  «?:  fccondaires,  &  fi  I'on 
peut  jugcr  d'apres  ces  mincraux  de  la  naturc  dcs  montagncs, 
ou  dc  lellcs  fubflanccs  fe  trouvent?  II  rcfutc  ropinion  qui 
fouticnt  ,  quc  Ics  montagncs  fecondaircs  ne  conticnucnt  point 
de  filons,  par  Ics  mincs  dc  plomb  du  Dcrbyfhirc;  &  l'autrc 
opinion,  qui  en  privc  Ics  hautcs  moutagncs  dc  granit,  par  Ics 
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mincs  de  Scharfenbcrg ,  dc  Furftcnbcrg,  dAllemont  cn  Daii- 
phinc,  dn  Salzbonrg,  &  pur  quclqucs  miniercs  de  l:i  Lapponic 
«?c  dc  l;i  Sibcric.  11  r.ipporte  phificurs  cxcmplcs  dc  rochcs  ,5c  dc 
mincranx  ,  quon  a  cru  appartcnir  cxclufivcmcnt  a  Tordrc  fe- 
condairc  dcs  montagncs,  commc  Ic  trap,  les  bitumes,  le  gypfc 
rdcnitenx  ,  lardoiCc:  quil  prouvc  cxifter  cgalcmcnt  danS  lc» 
montagncs  piimitivcs.  D"autrc  part  lc  fpat  pcfant  ^3:  la  terrrc  p 
lc  nikkcl  ,  lc  cobalt,  &  pluficurs  autres  maticrcs  mincrales  , 
qiic  lon  a  voulu  appropricr  aux  montagncs  primitives,  fe  trou-s- 
vent  cgalemcnt  dans  Ics  fccondaircs.  II  auroit  ete  a  fouhai- 
tcr ,  quc  M.  Fcrbcr  eut  voulu  donncr  plus  detendue  &  dc" 
dctail  a  ce  memoirc  intcicffiint.      . .i 
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CLASSE   DASTRONOMIE. 


Dc  Eclipfi  Solis,  aiino  1787  dic  -t,  Junii,   obfciTata. 

Audore  Slcphano  Roumovski^    p:ig.   293. 

I  'utilitc  principale  que  les  Aftronomes  tiichcnt  de  tirer  dcs 
obfervations  des  cciipCes  folaires,  e(l  de  trouver  par  leurs 
moyens  rerreur  des  tables  de  la  Lune,  &  de  determiner  enluite 
de  plus  en  plus  cxadcment,  la  Jongitudc  rcfpedive  des  en- 
droits,  011  ces  obfcrvations  ont  ete  faites.  Ccll  fous  ce  point 
de  viie  que  TAuteur  dc  ce  mcmoire  ,  apres  avoir  expofe  les 
obrervations  mcmes  quil  a  faitcs  a  Tobfervatoire  de  TAcadc- 
mie,  du  commencemcnt  «5c  de  la  fin  de  reclipfc,  ainfi  que  dcs 
parties  eclairees  du  Soleil  pendant  fa  dure^,  en  rcchcrche  d'a- 
bord  pour  ie  mcridien  de  St.  Petersbourg  le  momcnt  de  la 
conjondion  de  la  Lune  &  du  Solcil  ,  avec  la  latitudc  de  la 
Lune  pour  ce  mcme  momcnt.  En  employant  dans  cctte  dc- 
tcrmination  les  obfcrvations  des  parties  echiirces  faites  avant 
&  apres  le  milieu  de  reclipfe ,  M.  Roumovski  conclud  que 
Terreur  des  tablcs  lunaircs  dans  \x  latitude  n'eft  pour  le  mo- 
irent  dc  Li  conjondion  quc  de  ^''^  foustracftivc  ,  &  quc  ce 
moment  mcme  doit  ctre  cfHmc  fort  a  peu  prcs  a  5  h.  50^ 
16''''  tcmps   dc   St.  Petersbourg. 

Mais  en  calculant  ce  momcnt  de  la  conjoncftion  par 
lobfcrvation  du  commcncement  de  reclipfc  ,  il  lc  trouve  a 
5  h.  50^.  lY'  &  cn  employcnt  celie  de  hi  fin  de  rccHpfe  :\ 
5    h.   50'.   ii^\     Ainfi    en    prennant   un   milicu  cntrc   ccs  dcux 

dcrni- 
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dcrnicrs  rcfiiltats  il  fixe  Ic  tcmps  dc  la  conjondion  a  5  h. 
50^.  14-'%  qiii  ne  ditfcre  qiie  dc  2  fecondcs  dc  cclui  qiii  a 
6tc  dcdiiit  dcs  oblcrviuions  dcs  piirties  cchiirees  faitcs  pcndant 
recliprc.  II  fiiit  convenir  qu'un  tel  accord  e(l  plus  quc  ("uffi- 
fant  :i  nc  hiiffer  aucun  doute  que  les  detcrniinations  troiivces 
doivent  approchcr  de  trcs  prcs  de  la  veritc. 

11    fuit    donc    dc    cctte    obfcrvation    de    PEclipfe  folaire 

fiire    cn    i-^S^,     que  le  vrai    tcnips    aftronomique    de    la    con- 

joncftion   du  Soleil   <Sc  de   la  Lune   a  ete  pour  le  meridicn   de  Sr, 

Pctersbourg  le  1^5  Juin  115  h.  50^.  14.'''',  la  longitude    de  hi  I.une 

etaat  2'.  2^^.   2.0^.   25^'',  3   &  fa  latitude  Y-   -^^'  boreale. 

;'.',■  c         ;r 

La  corredion   des   tables  en  longitude  feroit  par  confc- 

qucnt  de  16^''  additive,  en  fuppofmt  tout  a  fait  exade  la  lon- 

gitude   du  Soleil  tirce  des  tables. 

Quant  a  la  diffcrcnce  des  meridiens  dcs  endroits  ,  ou 
cettc  echpfe  a  ete  oblcrvee,  il  fuffit  dc  rapporter  ici  que  M. 
Roumovski  trouvc  la  longitude  de  Prague  de  48''.  28''^  de- 
puis  le  meridien  de  Paris:  de  forte  que  Ics  Connoiffances  des 
temps  la  font  dc  30^^  trop  grande  ,  en  la  fuppofant  de  48^. 
5  8^^^.  IVIais  ceci  saccorde  encore  tres  bien  avec  ce  que  no- 
tre  Acadcmicien  avoit  deja  prouve  par  fes  calculs  du  moment 
de  la  conjondion  du  Mcrcure  avec  le  Soleil  infercs  au  Tom€ 
11*  de  ces  nouveaux  Acles. 
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METEOROLOGIE. 

Etc  de  1786,  tire  de  rExtrait  dcs  obfcrvations  mctcoro- 
logiques  faites  a  St.  Pctersbourg  cii  rannee  1786 
fliivant  le  nouvcaii  ftilc     Pug.  306. 


L 


a  Ncva  dcbacla  le   21  Avril  6c  fiit  reprifc  aprcs   ippjours, 
le  6  Novcmbre. 


II  gela  pour  la  dcrnicrc  fois  lc  1 1  Mai ,  &  il  rccom- 
men^a  a  geler  lc  2$  Septcmbre :  l'intervalle  entre  ces  dcux 
cpoques  ert  de   137  jours. 

II  ncigea  pour  la  dcrnicre  fois  le  2  Mai,  6:  il  rccom- 
mcnga  a   neiger  le  5  Odobrc,  aprcs  un  intervallc  de  i5<5jours. 

Lfl  phis  grande  chalcur  aprcs  la  graduation  de  Delij>Ie 
a  etc  obfcrvee  le  27  Juin  a  2  heures  aprcs  midi,  de  107  de- 
gres,  qui  rcpondcnt  a  unc   chalcur  dc  22  dcgrcs   dc  Reaumur. 

La  moyennc  chalcur  dcduitc  dc  ccllcs  qui  ont  ctc  ob- 
fervees  a  2  hcurcs  aprcs  midi,  a  ete  dcpuis  le  i'^'"  Mai  jus- 
qu'au  i^'"  Novcmbre,  126",  4.,  &  depuis  lc  i""  Juin  jusquau 
i''''  Odobre,    121  ,  4.. 

La  moyenne  chalcur  tircc  dcs  obfcrvations  faitcs  aux 
hcures  du  matin  &  du  foir ,  depuis  le  i'"''  Mai  iusqu^au  1"' 
Novcmbrc    137%  7,   &   dcpuis  le   ^'''■Juin  jusquau    i'''"   Oftobre 

133%  8. 

En- 
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Enfinte  dcpuis  lc  i'''"  Mai  jusqu'iui  i'''"  Novembrc,  ce 
qui  fait  uii  iiitcrvaiic  de  iS^jours  d'cte,  Li  chalcur  a  2  Iicurcs 
aprcs  midi  s'cll  trouTce,  cn  6  jours  plus  forte  quc  iioj  eii 
55  jours  cllc  a  cte  cntre  120  &  1 10,  en  60  jours  entre  130 
&  120,  cn  39  jours  cntre  14.0  &  130,  &  eii  24.  jours  moindre 
que   14.0   dcgrcs.  ■     - 

Mais  la  chalcur  aux  hcures  du  matin  &  du  foir  a  6tc 
pendant  cc  mcmc  intcrvailc  d'ctc,  en  27  j(nirs  moindre  que 
150,  c'crt  a  dire  qu.il  a  gelc  en  27  jours :  ellc  a  ete  en  38 
joiirs  entrc  14.0  (S:  150,  cn  79  jours  entrc  130  «Sc  14-0,  & 
en   40  jours   moindrc   quc    130   dcgres.         .  .         ' 

I.c  Barometrc  a  ete  au  plus  haut,  le  24«?:  le  30  Oc- 
tobrc  a  3  hcures  du  matin,  de  23.  59  pouces  de  Paris :  11 
a  cte  au  plus  bas  le  14  Scptembrc  a  lo  heures  avant  midi 
dc  27.  46.  Donc  la  variation  =1.13  &  le  milieu  r  28.  025. 
Or  la  hantcur  movcnne  zz:  28.  096  on  aSiloo  pouces.  Enfiii 
la  hauteur  du  Baromctre   a  lurpane 

27.90  pouces  en    151  jours    18  heures 

25.00  pouccs   en    129  18    

28.  10  pouces  en     95  18    '       '  ^ 

Les  Vents  forts  ont  foufflc  en  3  jours  du  Nord  ,  en 
12  jours  du  NE.,  cn  6  jours  de  TErt,  en  5  jours  du  SE., 
cn  6  jours  du  Sud,  en  5  jours  du  SOu.,  en  13  jours  de 
rOucft  &  en  9JoursduNOu.  Parmi  ces  vents  fe  font  trou- 
vcs  ctrc  Ics  plus  violcns,  ccux  du  11  &  20  Juin  Nord^  du 
25  Mai  &  du  24.  25  0(ffobrc  OiicJ}^  enfin  ceux  du  29  Mai 
&  du  16  Ocftobre  NOic.  Au  refte  les  fix  mois  d'et<;  fe  fuivent 
par    rapport   a   la   forcc  dcs  vents  dans  cet  ordrc  :      i^-'  c  M.^i 

Mai 
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Mai   :   Ocf^obic   :  Jiiiii   :   Septembfc   :   Aoiit   :  Jiiillct 
=7+  :        -7^      •    -57   •        -53  :     ^5i    :    i97 

dc  fortc  quc  lc  nioii  dc  Mai  a  ctc  lc  plus  ventcux  Sc  le 
niois  dc  Juillct  lc  plus  calmc.  Enfin  lc  lappoit  dcs  quatrc 
plagcs   ic  trouYC  pour  ccs   fix  mois   dctc: 

Nord     :      Eft     :      Sud     :      Oucft 
40        :      63       :       39      :        4-2 

Le  vcnt  dominant  a  par  confcqucnt  ctc  cclui  de  lEfl:. 

11  y  a  cu  49  jours  dc  cicl  enticrcmcnt  clair  «?c  35 
jours  dc  cicl  cnticrcmcnt  couvcrt:  enfuitc  22  jours  de  brouil- 
lard. 

29  jours  dc  pluic  fortc,  61  jours  dc  pluie  mcdiocrc, 
en  tout  90  jours  de  pluie.  Enfuite  11  jours  ou  il  a  ncige 
di.   2  jours  ou  il  eft  tombc   de  la  grele. 

7  Orages  complets  :  en  8  jours  il  na  fait  que  tonncr 
dc   loin,   (?c   cn   3    fois  il  a  fiit  des   cclairs   de   nuit. 

12  Aurorcs  borcales,  dont  7   ont  ctc   fort  fplcndidcs.. 


Hyvcr  dc  1786  u  1787  tirc  du  mcmc  Extrait  &  cn  partic 
des  oblcr^ations  faitcs  dans  lcs  quatrc  prcmicrs 
mois  dc  l'anncc  1787. 

La  Ncva  ayant   ctc  prife   Ic  6  Noveir  bre,  cllc  dcmcura 
dans   cct  ctat  dc   congclation  pendant    Kjp  jouis,    ju>qu  au    24 

Asril 
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Avril    173*71    p^r    iine   tempcr.iturc   dc    142   dcgrcs   dc  Delisle. 
Baiomctrc   25.  5S  pouces,   vcnt  fort  dc  SSOu.   Pluic  &  iiciije. 

L'interval!c  entrc  h  prcmicrc  gelec  du  ^25  Septcmbrc 
&  I;i  dcrnicrc  du  27  A\ril  17S7  cll  de  21^-  jours.  Cchii 
entrc  h  prcmicrc  neige  du  5  Odobrc  «iv-  l;i  dcrnicre  du  15 
M:ii   17S-,  cft  de    222  jours.  , 

T.c  plus  grand  froid,  197''  apres  la  divifion  dc  Dclisle 
ou  M  dcgrcs  aprcs  cellc  dc  Rcaumur  a  cte  obfcrvcc  le  9  Fevricr 
matin   17S7.     Baromctrc   25.   28.     Calme   »5c  ciel  ferein. 

I.c  froid  moycn  cntre  toutes  les  obfervations  f-iites  nux 
heurcs  du  matin  &  du  foir,  fe  trouve  ctrc  pour  rintcrvallc 
dcs  fix  mois  dliyvcr  dcpuis  le  i'"''  Novcmbre  jusqu"au  i'"''  Mai 
17S7,  de  164°,  3,  (Sc  pour  lintervalle  des  quatre  mois  depuis 
le   i""  Dcccmbre   jusqu^au    i'^'"  Avril   17S7   de   165%  7. 

I.c  froid  mioyen  entrc  ccux  qui  ont  cte  annotcs  a  z 
hcures  apre>  nudi  ,  a  ctc  dcduit  pour  les  mcme  intervalics, 
du  i""  Novembrc  jusqu\ui  ^'''■Mai,  de  154°,  7  &  du  i"' Dc- 
cembre  jusquau    i^'"  Avril,   dc    157'^,!. 

Enfuitc,  dcpuis  Ic  i*''"  Novembrc  175(5,  jusqu"au  i"'" 
Mai  1787,  cc  qui  fait  un  intcrvalle  de  fix  mois  ou  de  iSi 
jours  dhyvcr  ,  Ic  froid  obfervc  aux  hcures  du  matin  &  du 
foir  a  ctc  cn  2  jours  plus  grand  (]uc  190,  cn  13  jours  cn- 
trc  iso  &:  190,  en  4.2  jours  cntrc  170  &180,  cn  54.  jours 
cntrc  160  &  170,  cn  59  jours  cntre  150  &  160  &  cn  ii 
jours  moindre  que  150,  qui  ert  le  point  de  congclation:  de 
forte   quil  n\i  gcle  point  du   tout  cn  11  jours. 

HiJJoirc  de   i^%6.  s         '  •  Et 
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Kt  Ic  froid  dcs  aprcs-inidi  obfcrvc  :i  2  heiircs,  a  ctc 
cn  3  joiirs  iiioiiulrc  qiie  130,  cn  11  jours  entre  14.0  &  130, 
en  49  joiirs  entrc  150  &  140;  cc  qui  font  63  jours  ou  il  a 
dcgclc  aux  hcurcs  de  laprcs  midi.  Enfuite  en  60  jours  Ic 
froid  a  ctc  cntrc  160  (?c  150,  cn  39  jours  entrc  170  &  160, 
&■  en  19  jours  au  dcHous  dc  170  dcgrcs.  Cc  qui  donne 
118  jours   dc   gclcc   continuclle. 

La  plus  grande  hautcur  du  Baromctrc  pcndant  ccs  fix 
mois  d"hyvcr  a  cte  de  29,06  pouces,  le  10  dc  Mars  a  10 
heures  avant  midi.  Thcrmomctrc  162:  cicl  ferein,  vent  trcs 
fort  du  SE. 

La  plus  pctite  hauteur  du  Baromctrc,  27.  22,  lc  3  du 
mcmc    niois    dc    Mars    17S7  ,     d   6   hcurcs   du   foir.      Thcrmo- 

mctrc   14.7.      Cici  couvcrt,  ncige  &  pluic,  vcnt  fort  du  SOu. 

'■'    i 

La  variation   totalc  ~  i.  8+  <?c   Ic   milicu   =:  25.  140. 

La  hauteur  moyenne  1=  28.  169  ou  =:  23/^  pouces 
dc  Paris.  Enfin  la  haurcur  du  Baromctrc  a  ctc  cn  i^^jours 
15  JKurcs  plus  grande  quc  27.90,  en  121  jours  21  heurcs 
plus  grandc   quc   28.  cc  cS:  cn  io6jourspIus  grandc  que  28.  10. 

Lcs  Vcnts  forts  ont  foufllc  du  Nord  cn  i  jour ,  du 
NE  cn  3  jours,  dc  l'Ell  cu  6  jours,  dn  Sl-",  cn  13  jours,  dii 
Sud  en  9  jours,  du  SOu  cn  15  jours,  dc  lOucjt  cn  i^iours 
&  du  NOu  cn  is  jours.  Parmi  ccs  Acnrs  fi)rts  ont  ctc  Jes 
plus  violcns  ceux  du  .11  Avril  A'K  ,  du  i>  Novcmhrc  ,  2S. 
Avril  14.  &  15  Mai  .S'0//,  du  11  o:  14  No\cn.hrc  0!ff/!^  & 
ccux  du  6  Janvicr  cS:  4  Mars  NOu.  Lcs  fi\:  in  >is  diivvcr  fe 
fuivent  par  rapport  a  la  forcc  dcs  vcnrs  dans  cct  or^  rc : 
-  Mars 
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Mnrs  :  Avril   :  Novembrc   :  Dcccmbrc   :  Janvier   :  Fcvricr 
351     :     310    :  =S3  ••        -81  :      271      :      ^^3  5 

dc  fortc  qnc  Ic  moi>;  dc  M:irs  1787  a  cte  le  pliis  -\cnrcux  & 
Jc  niois  dc  Fcvricr  Jc  plus  cahr.e.  Lc  rapport  dcs  qiuitre 
plages  pour   nos   fix   mois    d'hyvcr 

Nord   :   IH\   :   Sud   :   Oueft 
5-      :    38    :     39     :      5^ 

Lcs  vcnts   dominans  ont  donc  ctc  ccux  dii  Nord  &  de  lOnen:. 

II  y  a  eu    53  jours   de  ciel  entierement  clair,   73  jours 
dc    cicl   cnticrcmcnt  couvcrt,   &  en    16  jours  dcs  brouilhnds. 

II  a   neige   copieufcmcnt   en   10  jonrs   «Sc  mcdiocrement 
en   57  jours  :  il  a  plu   cn    15  jours. 

Enfin   13   Aurorcs  borcaies,  dont  7  ctoicnt  trcs  fortes»> 


s   2  Faute 


Fautc  a  corris:er. 


a' 


Piig'  0-5'  ^  rnrticlc  Atwofphere:  il  faut  changer  lcs  titrcs  dcs 
dcux  prcn.iercs  colomnes  cn  lifant  hyver  au  lieu 
d'ctc  &:  ete  au  licu  d'hyvcr. 


MATHE- 


MATHEMATICA, 


Noua  Aaa  Acad.  Imp.  Sc.  T.  IV, 


I 


(3) 


EVOLVTIO 

FORMVLAE  INTEGRxVLIS 

A  TERMINO  x  =  o   VSQVE  AD  a-  z:z  i 

EXTENSAE. 

Audore  /  . 

L.     EV  LERO. 

Cumient.  exhib.  die   29   Febr.    i77<^. 

§.    I.  .  i 


\x   formula  integralis  eo  magis   cfl:  notatu   digna  ,    quod    cius 
valorem   oftendi   conuenirc   cum  eo ,    qucm  pracbet  ilta  expres- 

fio:    I -i- 2 -h  3 -H  4 -f- ~\-\  —  l  n  .,    fi   numcrus  n   '^w- 

matur  infinite  magnus,  et  qucm  per  approximationcm  olim  in- 
veni  cflc  =30,5772156649015325,  cuius  valorem  nuUo  ad- 
luic  modo  ad  mcnfuras  tranfccndcntes  iam  cognitas  rcdigcre 
potui  j  vnde  haud  inutile  erit  rclblutioncm  huius  formulae  pro- 
pofitae  pluribus  modis  tentarc.  Ac  primo  quidem  ,  quoniam 
duubus  conftat  partibus  f -^ -  ct  ft''^  ,  m.anifcflum  cfl  prioris 
partis  valorcm  — /(i  — a"),  poflto  .v  ==:  i  ,  forc  — /o  ideo- 
quc  ~oo;  tum  vcro  ctiam  facile  perfpicitur,  pofterioris  par- 
tis  vaiorem  quoquc  c:Te  infmitum  ,  fcd  fgno  contrario  affcc- 
tum.  ira  vt  haud  difficul^-er  intclligatur  aggrc^atiim  caruui  par- 
tium  finitum   habere  valorcm. 

A   2  Euo- 


==   (4)   = 

Euolutio  prima  geometrica. 

§.  2.  Primo  iginir  hanc  formulam  pcr  qiiadratiiras  cx- 
liibcamus,  confuicrando  lineam  curuam  ,  cuius  abfciflac  x  rc- 
fpondcat  applicata  j  =  -j— ^  -|-  J-  ,  tum  vcro  cius  arca  fj  d  x 
jibfciflae  .v  infillcns  ipfum  valorem  quacfitum  repracfcnrabit , 
quamobrem  formam  luiius  curuac  accuratius  pcrpcndam.us.  Ac 
priiT.o  ciuidem  euidens  eft  ,  hanc  curuam  neuri(|uam  in  regio- 
nem  abfciflhrum  negariuarum  porrigi,  fcd  a  rermino  .v  zzi  o  in- 
cipere.  Pofito  autcm  .v  :rz  o  manifclto  fitj^zzii,  ob  /.vroo; 
at  cxiftcntc  x  infinite  paruo  fiet  j  =  i -f- a- -f- —  ,  \bi  ficile 
perfpicitur  polbemum  membrum  -1-  eflc  ncgatiuum  et  quafi  in- 
finitics  maius  quam  .v,  ita  vt  fiat  ;■  =:  i  — /  .v,  exiflente  /  nu- 
mero  maximo;  vnde  patct  ,  fi  curuam  ad  axem  AO  rcfcra- 
mus  in  coquc  abfci(fas  .v  a  puncto  A  capiamus,  in  ipfo  punclo 
Tab.  I.  A  applicatam  forc  A  C  =  i  ,  ct  curuam  in  C  hanc  applicatam 
Fig.  •!•  A  C  tangcre,  proptcrea  quod  dccrcmcntnm  applicatac  infinities 
fupcrat  incremcntum  abfciflae.  Curua  igitur  originem  ducet 
ab  iplb  punclo  C,  hincquc  continuo  propius  ad  axem  infiede- 
tur,  quem  tandem  in  dirtanria  infinita  atringcr.  Pofito  enim 
jfzrioo  fit  >'=z:  —  -1--I-/-L;    vbi    notetur    prius   mcmbrum  — 

'^  OO  OO  ^  oo 

prae  altero  euancfccre,  ita  vt  ifte  valor  fit  pofitiuus,  vndc  pa- 
tet,  hanc  curuum  a  pundo  C  ad  axcm  conrinuo  propius  cfle 
accefliiram. 

§.  3.  Confidcrcmus  nunc  abfciflam  AB=:z  i,  vbi  fum- 
to  x—i  fit  yzz:i-)-o,  vndc  nihil  planc  concludcre  h'ccret, 
hanc  ob  caufliim  flatuamus  x  :rz  i  —  0:,  vt  fiatj'  zn  ^ 
lam  /(i — w)  in   fcricm   euoluendo   fict 


l(  l— u) 


I  I  J-4-3t'' 


0»         a)-H»w"-|-iW  H- ctc.        i-f-fiW-f-sw" 


FiaC 


Fi':it  minc  u  rz  c,  :ic  manifelUim  c(l  applicat:im  iii  piinclo  B 
forc  BD— i,  cum  cfTet  ACzzi  etAB  =  i.  Hinc  fimiil 
patcr,  liimto  w  minimo,  fcilicct  B  Z»  =  co,  forc  applicatam  in  hoc 
puucto 


b  (1  z=. —  zz:  5  -}-/=.  cj , 

ficqnc  clcmcntum  curu:ic  D  c/  ad  axcm  inclinatur  fub  angulo 
cuius   tangcns  ell  ii  ,  qui  clt  propcmodum  4.°.  4.6'. 

§.   4.      Sumamus   nunc  abfcifllim  A  E  ~  ^i  eiquc  refpou- 
dcbit    applicata    EF~2 — ^i- —  o,  557   propemodum  ,  atque 

hinc  i;un  proxim.e  area  A  B  C  D  colligcre  h'cet.  Namquc  fi  CF 
c 'ct  hnta  rccfta,  forct  area  ACFEzo,  389;  qnia  autcm  vcr- 
fuj.  axcm  incuruatur,  haec  arca  erit  ah'quanto  minor.  Pro  al- 
tcra  parte,  quia  FD  minus  incuruatur  crit  area  BDFE  ah- 
quantilhim  minor  quam  5BE(BD-(-EF)r:o,  264.  propcmodum, 
vnde  tota  area  ACDB  certc  minor  crit  quam  0,653,  id  quod 
iam  fitis  conuenit  cum  vcritate,  quandoquidem  hacc  arca  c(fe 
dcbet  o,  577.  At  fi  ablcinam  A  B  zz  i  in  plures  partes  diui- 
dcre  et  arcas  finguhs  partibus  refpondcntcs  indagarc  vcllcmus, 
earum  funmia  eo  propius  ad  valorem  cognitum  accelfura  fo- 
rct,  quo  plures  partcs  fuerint  conltitutac.  Quia  autem  dc  ve- 
ro  v;ilorc  huius  formulac  iam  certi  fumus  ,  tahs  labor  fruilra 
lufciperetur,  fed  hic  fufficiat  formam  huius  curuae  prorfus  fin- 
gularis,   quippe   quae  in  pun<fto   C   fubito  incipit,  expcndilfe. 

Euolutio  fecunda. 

§.   5.     Euoluamus  nunc  Ix  in  fcriem,  ct  quia  cfl:  .v  =: 
X  —  (  I  —  .V  )  erit 

J  x-  —  {i  —  x)  —  \(  1  —  x)""  —  l{i  —  xy-~\(i\  —  xy  —  atc. 
ct  quia  eft  y  —  — !-_  -f-  -L  —  ?-L-_Lz:LiL,  iftam  feriem  tantum  ia 

A  3  .   ,        nu- 


o 


uumcratore  loco  /  x  fcribamiis,  prodibitqiic 

{l  —  X) l X 

atquc  hi nc 

_^iri  —x)  —  i  rr— A-y  —  i^i— A-v  — etc. 

y  — , 

/  X 

hinc  igiLiir  pcr  partes  integrando  valor  quacfitus   erit 

fy  dx-- 1  n-Lsi^2±5  -  l/LL-J^JllJ^  -  U'.'-:zp21f  ~  ctc. 

J  •'  -J  ix  ^J  Ix  *^  Ix 

quae   formulac  fingulae   fiicile  ad   formulam  illam  gcncralcm  rc- 
ducuntur,   qua  oitcndi  cfle 

f-^-Z^dx=/^l±2,n 

J  Ix  /    «  -h  I  ^ 

Hinc  cnim   (tatim  erit /"  — *'^^  —  /  i  ,    et  quia  cft 
(i  —  x)-  —  1  —  X  —  (-v  —  X  x)  ^   erit 

pr-x)'dx     —ll  —  ll  —  lLll, 

J  l  X  *  •*  2* 

Simili  modo  facile  patcbit  forc 

/•(    I  X.5<?X      /1.3'      . 

J  Hc —  StT  » 

r{  i—x  )*dx  1  1.3".  s  . 

J  IX  2».  4*      ' 

f[  I X  )^3x     7   I.3'°.S'    . 

J  l~i  =5.  4'°.  6    ' 

J n ^  -2*7:^507^0  '  ^^^- 

§.  6.  Ex  his  igitur  valor  nolbac  formulac  /;•  r)  x  pcr 
fcricm  logarithmicam  prorfus  fmgularcm  fcqucnti  modo  ex- 
primetur  : 

Vbi 

(•)     Hoc    iiuegrnle    diiplici    modo    ab    III.    Iu'iii.>;  diflcrfationij  Aucflorc  fuit  in- 
venmm  in  Touio  XIX.  Mouorum  Conuuciitariorum  p;ig,  70  et  79.  I". 


=    (7)  == 

Vbi  probc  notandnm  cll  omncs  logurithmos  c:ipi  dcbcrc  hy- 
perbolicos ;  f.icilc  autcm  intcHigitur,  tcrminos  huius  lcrici  con- 
tiiuio  prodirc  minores  ,  nequc  t:imen  hanc  fcriem  t:intopcre 
conuergcre,   vt  ex  e;i  v:ilor  qu:iefitus  commode  comput:iri  pollit. 

Eiiolutio  tcrtia. 

§.   7.     Vt:imur   c:idcm   rcfolutione   logiirithmi  .v  in   fcri- 
cm  infinit:im,  :ic  pon:imus   brcuitatis   gratia    i  — jf  ~ /,  vt  fic 

l  X  —  —  ;  —  itt  —  3/^  —  ^*^  —  etc.   eritque 
I  —  I 


ix       ;(i -Hi^H-j^f  H-i^' H-!  ^"'-f-etc.; 

lam   fratftioncm conucrtamus  more  folito 

I  -hit-hiti-i-  c:c. 

iu   fcriem  recurrentem,   quae   fit 

i+a/H-(3//-j-y /'-{-? /■*-}-? /'  +  <;'-+-  etc. 
vbi  coJfficientes   a,  p,  y,  ?,  etc.   ita  erunt  comparati,  vt  fit 

a-hs=:io,  hincque  a~  —  a, 

V-l-sfl-h^a-f '  =  0,                        y— —  5'^,  .,.  ^.^^ 

5H-^y-f-^j3-|-^a-f-;  =  o,     ^       ^  =  —  ,\%,  ■"^-•: 
ctc.        •                                       erc. 

vnde  hanc  feriem  tanquam  cognitam  fpedare  licet.  "■  . 

§.    8.      Hoc  igitur  valore   fubflitu^o  erit 
7^  =  —  ^  ~  a  —  f3/  —  y  t  t  —  S  t^  —  e  t*  -h  ctc. , 
quarc  cum  fit   _J— —  i      erit  •i'.,f  . 

1  —  X  '    ^ 

J~~a.~-{lt  —  ytl  —  ^t^  —  et* — crc.   fiuc 
-y^  — a— p(i— A-)  — y(i— a:/  — 5(x— A-)»— etc. 

Cum 


=  (s) 

Ciiin   nunc  in  genere  fit 

r.      r              n  —  r        Ci--v^-"-^^    _       T_        Ci--v)" 
fdxCi  —  x/  —  C — — , 

pofito  .V  =:  I,   qiicmadmodum  nfTumfimus,  erit 

/9-v(i-.v)-^:=^-^^. 
Hinc   igitiir  fingulis   integrdibus   ccllcctis   rcperietur 

yj^x  =  —  i  —  l  —  ^  —  ]  —  l—  etc, 
vnde  per  valores  antc  euolutos  iict 

/jdx  =  \-\~^-r-h-^j^-h  etc. 
quiic  feries  vtiqiie  parum  ell:  conuergens. 
0  ' 

Euolutio  quarta. 

§.  9,  Ciim  habeamus  y  —  ^;^I^j)7/  •>  qucmadmodum 
ante  partcm  /  .v  in  fcricm  infinitam  rcfoinimus,  ita  nunc  vi- 
cidim  iplhm  quanriratcm  in  fcricm  pcr  logarithmos  ipfiua  x 
proccdcntcm  cuohumuis.      Quia  cuim  elt  A-~e'^,  erit 

.V  =:  I  -f-  /  .V  -j-  l  (/  .v)^-  -I-  •  (/  .v)'  -}-  -l,  (/  xy  -i-  e tc. 
vbi    loco    /  .V    brcuitatis    ergo  fcribamus  u^    atque    hanc  fcriem 
tanrum  in  numcratorcm  introducamus,    vt  fiat 

—  l  u  u  —  l  u' \  u'  —  -A  W  ^        . 

y—         " li —  etc,  fuie 

«  (I  —  .v; 

—  lu  —  \  u  u  —  l~,  u' il^  u* 

X 

idcoquc 


j  — —  ctc, 


I    /■ix  iZ  X  I» 


d  x\lx\* 


etc 


§•    I 


=  Cp)  = 

§.    ic.      Ciim    niinc  in    gcncre,    fnmro   fcilicct  intcgrali 

ab  A'  r:  o  ad  x  -  i^  fit  /3  at  ( /  .v )"  =  ^t:  ^ •  -•  3 •  4-  5 « , 

\bi   figniim  -f-  valet  qiiando  ;;  cll  numcrus    par,    contra  \'ero 
fjgnum  — ,  crit  porro 

!•  2.  3.  4.  5 X 


/.v^-'  dx(lxy=:± 


«^- 


Tbi  fignum  -|-  valet  fi  X  fuerit  numerus  par,  infcrius  vero  fi 
impar.  Hinc  igitur  fingulas  noltras  formulas  per  fcrics  inte« 
gremus,  dum  loco    -^—  fericm   fcribimus 

I  -f-  .V  -}-  -v  .V  -j-  .v^  -}-  X'  -h  x'  H-  etc. 
itque   liinc  primo   nancifcemur  . 

/f4^  =  — ^  (^-+-^-^/^-»-.4'«H-sW-/,-H  etc.) 
yaxjj^  =  ^-  (i  -^- /. -I- 3^^.  -f- ,W- ■/,-{- /,  -4-  etc.) 
/'-^^  —  -1.  ^.  3  (i  -^ /.  ^- /. -f- ,^ -f- /.-+-/. -^  ctc.) 
^'-^~  =  I.  ^.  3.  4  (i  -t-  .^  -4-  /.  -h  ,^.  -f-  ,\  -^:.  H-  etc.) 
etc.  etc.  .       ■ 

His  igltur  fcricbus  fubftitutis  reperiemus  .      -  — 

fj  D  A-  r=  i  (i  -I-  ;,  -f-  3^  -h  /.  -H  ^  -I-  etc.)     "■  '[ 

—  3  (i  4-  /3  -f-  /,  -f-  /3  -h  3^.  -I-  etc.) 

H-  1(1  -I-  ,1,  -j-  3^,  -I-  /,  -f-  /,  -h  etc.)  ' ; 

—  -5  (i  H-  .'.-+-  3'^  -i-  ,S  -h  /.  -I-  etc.)        "■  ■" 

cuius   exprefilonis    iam    nuper    oftendi    vaiorem   cfle    numcrurn 
illum  mcmorabilem  0,577215664.9015325.  (*)    ^     _  * 

Euo-,\ 


(*j  V.  Diirertatio :  De  nuwero  wemoyahiU  in  fximwatiune  progyejjtonis  harmonicae 
latnralit  occurre,.te.  Ac^a  .Acad.  pro  Anno  1781.  Pais  pollenor,  pag. 
49-  feijq.  y^'     . 

A'o;/fl  y/t:/fl  At.a(I.  Iwp.  Si.  T.  IV.  B  ' 


=  Cio)=. 

Eiiolutio  quinta. 

§.  II.  Vramur  hic  cadcm  reroliitione  in  fcricm  ipfins 
rumeri  .v,  fcd  cam  alio  modo  adhibcamus.  Scilicct  cum  pofito 
I X  —  u  Cit 

X  =z  I  -^  u  -h  l  u  u -\- l  it^  -i- ^^  u*  -t-  H5  u^  -f-  etc. 
erit  formulac  noftrae  ipfa  pars   prior 
I  —  I 


I  —  X         u  -{-  i  u  u  -\-  l  u^  -i-  i?  «"*  -h  120  u'    cic. 
I  I 


u       I  -\-  i  u  -i-  u  u  -{-  24  u'  -f-  etc. 
Hanc  fradionem: 

T 


1  -\--iU  -\-\  u  H  -\-  2':,  u^  -4-  etc.  •    - 

more  folito   in   icricm  rccurrcntem  conuertamiis,  quae   fit 

I  —  Au  -\-V>u  u  —  C  u^  -\-T>  u^  —  E  «'  H-  ecc. 
eritque  facfla  comparatione: 

A  —  \  .        ergo     A  zr  \ 

Brr^A  — ^  B  1=  ,'. 

Q  —  \V>  —  \K-\-h  C=zo 

D  m  ^  C  —  I  B  -1-  .'4  A  —  -,:,  .  D  =  -  ;i, 

■     E  zi::  i  D  —  ^  C  H-  .'^  B  —  r:-3  A  -4-  ,1,         ''_  E  1=  o. 

§.   12.     Hac  igitur    fcrie    introduda  ct  loco  u  rcftiruro 
Valorc  /.v,   formula  nollra    -l—-\-^^~y    fcqueutcm    induet 

formam : 

^  =  —  »  -f-  A  —  B  « -^  C  f/  .7  —  D  z^'  -+-  crc.  -4-  i ,  fiue 
.^^        .y  zn  A  -  B  /  .V  ^  C  ^/  .v/  -  D  (/  .v)^  -h  E  ^/  .v/  -  ctc. 
vnde   cum  in  gcncrc  fic 


Cii)  = 

/d  X  (l  xy  —-±  r.    c.    3.    4.    .   .   .   «, 

poftqiuiin  fcilicct  ab(blnt:i  intcgnuionc  pofiriiin  fncrlt  .v  rz:  i , 
vbi  fii^num  ("iiperins  va'et,  qiiando  ;/  c!l  niimcrus  p:ir,  infcrius 
vero  /I  «  impar:  hoc  ob^bruato  nuncifcimur  valorcm  quacfitum 
fydx  fequcnti   modo  cxprcflum:        ' '' 

/vr).v  —  A-i-iB-(-  I.  2C-1-1.2.3  D-f-i.a.^.^E-f-i.  .  .  .  5F-H  ctc. 
quae  feries  ^ticjuc  parum  conucrgit,  ob  co  flicicntcs  litterarum 
A,  B,  C,  I);  vcrum  pcrpcndcndum  e(1,  ipfos  valorcs  harum 
Jirtcrarum  continuo  niagis  dccrcfccrc,  quandocjuidcm  ccrtum  eft, 
feriei  valorcm  eirc  dcbere  0,577215(564.9015325,  quarc  ope- 
rac  prctium  crit  harum  litrcrarum   fcriem  accuratius   euolucre. 

•  TRANSFORMATIO   FRACTIONIS 

_  I  .  :-    _ 


I  -f- 5  "-+-"«-{- 5T  «^ -i- «^ -f-  ctc.       "    '■  ' 
■        IN  SERIEM    , 

I  —  A  z/  -h  B  u  u  —  Cu^  -{-Y>  u*  —  E  u'  -}-  ctc. 

'  '1  --.,■.-■■  '^ 

§.    13.    Dcfjgnct  Ilttcra  s  fummam  huius  fcriei,  critque 

u  u  •■]  ■  f 

J—  •)    vnde   lit  e"  —  L,  hincquc  u~liu^s)—ls^ 

e'-  —  I  j     ■  ••  -  -     •• 

ergo  diffcrcntlando  crit  ^  ':  '  >  'i   '■  -r-^    '        ■  •        ' 


a.7 


d  U  -^  d  S  ^  %   S  5  «  W  3  J 


? 


U  -^  S  S  S  [U  -^-  s) 

fuc  ilatim  ponatur  s  —  pu^  vt  fit  ?/  — /'-"±f,  vnde  fit  7)  u  z^ 
—  ^—7"'  ^'^'''^^  expredlo  quo  fcriem  pracbcat  concinniorem, 
flatuamus  p~q  —  i,   vt   iam   fit  s  ~  (q — l)  u,  tum  vcro  erit 

<^  u  —  —  , ,    vndc   colligiiur  hacc   acquatio: 

9  9  —  4  ■ 

99  —  4  +  ^  =  0.  c    .  .       ••r 


w  u 


B  a  '  §.   14. 


§.  14..  Ex  hac  igitur  aeqimtionc  iniicRigari  dcbct  fc- 
ries  valorem  ipfius  9  exhibcns,  vbi  ;iiue  omni:i  principium  Ini- 
ius  ferici  indc  conftitui  oportet,  quod  pofito  u  n::  o  fieri  de- 
be:it  s  zzi  i  ct  qznl-hl;  vnde  p:itet  fcrici  pro  q  fingend:ie 
primum  tcrminum  efrc  debere  l;  tum  vcro  f;icile  pcrfpicitur 
in  hac  fcrie  poteflatcs  ipfius  u  tantum  imp;ircs  affumi  debcre. 
Quamobrem  fingatur  ifta  feries: 

q  z^  l-{-  a  u  -\-  If  iP  -f-  c  u^  -\-  d  u-  -{-  eu-  -f-  etc.  eritque 

^^  —  — -*-2«-+--^«"-+-  2.i-if*-+-  idu''-^  2cu^-i-  -J  u^'  -h  etc. 

~\- a  a    -^  2.a  b -h  ia  c -\- zad-it- lae   -h  etc. 

-\-  b  b     -^-ibc-h^^-bd-h  etc. 

-\-  c  c 

ii  — —  — -I-  fl-f-3^  -4-   Sc  -f-  7^/-}-  9f-hii/~-l-  ctc. 

harum    crgo    fcricrum    fumma    dcbct    effc  4,    vndc    dcducuntur 
fequentcs   determinationcs: 

3  fl  —  i  ergo  a  =  /. 

^  b  ~\-  a  a  ~  o  t^  —  — -- 

7    .  z  a  b 

^  c  -\~  "^  a  u  :zz.  o  c  —  —  — — 

^  d-\- ":.  a  c -\-b  b  :=zo  <^  ~  —  '  ° "  ~ — 

r\  t  -\-  z  a  d -\-  •:  b  c  —  o  e  —  — ~ 

j2f-\-zac-^-2bd-hCC  —  o  j  —  — 

ctc.  ctc. 

cx    quibus    formulis    valores    numerici    littcrarum    a^    b,   r,  d, 
computari  potcrunt. 

§.    15.      His    aiitem    h"ttcris    a,  b,  r,   r/,    etc.     dcfinitis 
ipfa  fcries  pro  s  quacfita  crit 

/  —  1 


(X3) 


■gu 


ift» 


CtC. 


.   .  s:nix —  j  u-^-auu-^lfU^-h  cu" 
qiuirc   cum   riipni  porucrimus 

s—i—Au-i-Buu  —  Cu''-i-Du'  —  EH'-^¥u'  —  Gu'-^Uu*  —  ctc. 

valorcs   h:iruin   lit;cr;irum  maiuscuhiruin  per  miuuscuhis  fequent^ 
niodo    dcfinicntur: 
A  =  i,B  =  ^,  Cro,  n-b,  E  =  o,  F-c,  G  =  o,  U-d,  etc. 

ficquc  potcflatum  imparium  coJfficientes  per  fe  cuiuicfcunt.  E- 
\idcns  autcni  clt  opc  formuhuum  hic  inuentarum  valores  lit- 
tcrarum  «,  Z',  f,  //,  etc.  uuilto  facilius  et  promptius  aliignari 
podc  quam  pcr  rchuioncs  fiipra  aUatas ,  fcilicct  erit  Azzily 
b  —  <7  —  i". ,  C  —  o ,  D  ~  —  7-ia ,  E  —  o ,  F  —  3o-l^ ,  etc. 

§.  16.  Quoniam  hoc  modo  calcuhis  iflarum  littcra- 
rum  mox  ad  numcros  vehcmentcr  magnos  dcduccret,  loco  lit- 
tcrarum  fl,  /',  f,  r/,  etc.  quaeramus  aUas  91,  5S,  C£,  ©,  etc. 
quarum  f]^na  iam  altcrnentur  et  quarum  valores  ad  illos  fe- 
qucnti  modo  refcrantur:  :u    ■^i.fun    ■}■•-, ^d 

«=•?,,  ^  =  -4,  fr  +  -^.,  ^r-^,,  e--^^-,  etc. 

'  I--   '  12»   '  IZ*  '  12*  ' 


1 


)  \   ;' 


it.i  vt  iam   fit  noflra   fcrics 

s  =  i  —l  u  H-  -'-^  —  ^J'*  -'r-  ^J**  —  ^-'^  -4-  ctc.    --    '   ' 

i;  1    -  i:3  12* 

atque    iftae    nouae    litterae  21,  55,  (E,  S)  fcqiienti  modo  dctcr- 
minabuntur: 


■  $(  —  I 


©=: 


:  <!I  ff  -^-  ^  ^? 


;.   2  <!I  3  -+-  :  55  £ 


€ 


f>  -_  ?  ?!  e  -4-  2  sg  0 


(r(E 


etc. 


-ra 


qui  valores  nunc  haud  difficulter  in  numeris  euoluentur  ac  rc- 
pcficntur : 


B   3 


§•    17- 


.r»'*'^      '^.   17.     Intrndiicamiis   igitiir  iftas  noiias   littcr;\s   21,.^, 
^,  li^,  ctc.   in   fcricm    §.    12.   pro/rD.v  iiuicntam   eritque 


-  o 


f-  ctc. 


h;inc    autcm   feriem    nou    fatis    conuergerc    iam    fupra    oblcruu- 
\imus. 

^    -    D  '"  ■  • 

-'     _  -       .1 

TRANSFORMATIO  FRACTIONIS 


i  -hki  -hin-hU'-\-',i^-h  etc 

IN    SERIEM 

i-f-a/-hp^/-f-V/'H-o/^-j-£/'-|-^/*-f-   ctc' 

^.  17.  Ad'  "lianc  transformationem  pcrdudi  fumus  fu- 
pra  in  §.  7.  "vbi  euolutio  Jirterarum  a,  ^,  y,  ?,  etc.  mox 
ficbat  nimis  molcria.  Nunc  igitur  limili  modo  vtaniur  quo 
ante,  .pofitaque  hac  fcrie  quam  quaerimus  =:.f,  crit  ^-j-^zzj)'» 
ideoque  /  (i  — ■  0  —  " —  ■•  ■>  ^^'S^  diffcrentiando  —  J-^  ~  ^  , 
feu  'i— -h -^^  =zz  o ,  cui  hanc   formam  tribuamus: 

■u  V  i  —  r 

C'  <y  -4-  IZ  ( I  /)  —  O  , 

cx  qiui  acquationc   fcrics  idonca  pro  ^:  clici   dcbct. 

§.  ig.  Cum  if;itur  pofito  r~o  fiat  /~i,  hoc  cafu 
cflc   dcbcbit  vzzzj-^   (juam.obrcm  fingiimus  ifiam  fcricm: 

•v  =  I-  -Jr  0  -\- 1)  t  -\-  f  it - 1- (/ r  - 1 -  f  r  -h  CtC. , 

qui  valor  lequcnti  modo  fubdituatur 


Cm) 


— 

t 
tt 

t  ■)  -u 

n= 

d  t 

C  -V  =C  -+- 

t  * 

tt 


1— *—  Z»  — 2f  — 3^  — 4^  ~  5  f    —  cfc. 

!--  -+-2Z'-f-  2(,--f-2c/  -+-2^   "+"-/  -+-'^   -^-  CtC. 

-^aa-h  za  b-\-  zac  -^  ia  d  -^  2  a  c-i-  laf  -+-   etc. 
'  ■+-  b b     -^  ibc  -^  ib d-+-  ibc  ■+-   etc. 

-f-  f  f  ->t-zcd  -^  etc. 
Hinc  igiriir  prodeunt  fcqucntcs   dctcrminationcs : 
1  4-  2  <7  —  o, 


3  ^  -h  a  j  r=  o, 


-L  ! 


f 


A.C  -^-  1  a  b  —  b  —  o.  r}-^ 

6e-\~zad-\-ibc  —  3«^—  o,     '   '"^'''\'r     ■. 
^f-\-iae-\-ibd — 4  f -f- f  f  :=  o,     '5  '  »   '      ::    '-h^t 
quiic  formnl.ie  ob  a  izi:  —  l  contrahuntur  in  fequentes: 

^  b  ^zi  —  \  ■"       ergo  fl  =:  —  5'-    -■- • 

■     4fZ=   2^  '  ^  — —  ^j  -' 

5  d  —  :^  c  —  b  b  c  —  —  54 

6  €  ^z  ^  d  —  1  b  c  </  ~  —  7«j 
^  f  ~  s  e  —  2^</  —  c  c  e  —  —  1^5 

^  '  •'  33.2.0.? 


,1 


§.   19.     Hinc  igitur  crit  feries   quaefira 
S  —  I  -f-  rtr  ^  -I-  /;  /  ^  -}-  f  f3  _[_  ^  /^  _f-   etc. , 

quae  fupra   pofira   fiierat 

.V  —  I  -I-  a  /  -f-  f3  ?  ;  -f-  y  /'  -I-  (T  ^■'  -f-   CC. 

littcrac  igitur  lirinae  et  graecae  prorfus  conueniunt,  eritque  ergo 

/ji)x~  —  l  —  l  —  ^,  —  t~',~  ctc. 

et 


(16) 


ct  valoribns  modo  inuentis  fubflitutis 

J^  2.2        '        3.12  4.14  5.  .20        '        6.160        ' 

§.  20.  Quo  autcm  cr.Iculus  harum  littcrarum  expcdi- 
tior  reddiuur,  ponamus  «  =  — ^,  Z»  — — ^,  c——^,  </— — /"j, 
e  —  —  ^i,  etc.  vt  (it 

fjdx 


A 

e.  2 


3^ 


C 

4.  S 


5.    16 


C.  Sl 


etc. 


I 

3? 


pro  his  autem  litteris  habebimus  fequcntes  determinationes; 

A 
B 

P    4B 

Y)    e  C  -»-  B  B 

S  ' 

vndc  colligitur 

A=:i,  B=l,  C  =  l,  Dzn^,  E  =  U,  etc. 

Haec    igitur    ad    calculos    fupcriores    fiibJeuandos    fufficere    po- 
terunt. 


17    8D  -(-  2B  C 

^  1 9 

r  _ . , 

/"•    I2F-(-2BE-(-2CD 

U ^ , 

etc. 


dli.i:»  jii,'*..j  , 


1) 


VBi<:- 


VBERIOR    EXPLICATIO 

METHODI    SINGVLARIS 

NVPER   EXPOSITAE,    INTEGRALIA   ALIAS   MAXIME 
ABSCONDITA  INVESTIGANDL 

Aiidorc 
L.     EFLERO. 


Comufit.   exhib.   dlc   ^9   Eeby.    i77<J. 

JY|cthodus   ilhi  fingiilaris,    qiia  non  ita  pridem   dedudus    fum 

•^^^  r  x'^ V* 

fum   ad   integriuioncm   formuhic    / L_3.v,   cuius  \alorem 

J         l  X 

a  termino  .v  =z  o  vsquc  ad  .v  ~  i  extcnfum  inueni  cfle  /  "i^ 
*),  multo  huius  patet,  ideoquc  accuratiorcm  cuolutioncm  me- 
retur,  quandoquidcm  multo  maiora  incrcmenta  fcicntiac  analy- 
ticae  polliceri  \idctur.  Quo  autem  hoc  feh*ciori  fucccfTu  eC 
(inc  an:bagibus  pracdari  pofiit,  nccefTe  erit  pccuharem  fignandi 
modum  vlurpare,   quem  ergo  antc   omnia  expJicari  conucniet. 

EXPLICATIO   CHARACTERVM 

in  fcqiicntibus  adhibcndorum. 

T.     Si  V  denotct  fundioncm  quamcunquc  binnrum  va« 

riabilium  x  ct  p,    tum    iftc  charadcr  :    —  V,    mihi    dcfignabit 

^  eam 

"")  I;iiii   iii  Jillertaiioiie    praccedentc    aiiiiotauiimis,    III.   Auclorein  lianc  integra. 
tionem  expofuillc  in  Nouoruni  Coinmcntariorum  Tomo.  XIX.  pag.  70, 

Noiia  Ada  Atad.  Imp.  Sc.  T.IV,  G 


=  (is)   = 

eam  qiiantitatem,  qiine  oritiir,  fi  fiiiKftio  V,  folam  .v  pro  varia- 
bili  fiimendo,  totics  fiicccniiic  differentietur,  qiiot  vnitatcs  in 
indice  X  continentur  ,  limulque  Abique   differentiale   dx  reiicia- 

tur.    Eodem  modo  illc   charader:  —  .  V,  dcfignabit  eam   quan- 

P 
titatem,    cuae  pcr  totidcm   difFcrentiarioncs   rcfultat,     dum   fola 

p  vt  variabiiis  traclatur.  Hinc  igitur  illa  fignandi  ratio  fcquenti 
modo  ad  formulas  vfu  receptas  reducctur: 


X 

.  V      ,  (iM 

et 

P 

■V       (|f), 

3^ 

X 

•V     dt') 

et 

P 

•  V    (f jr). 

X 

•V-(B) 

et 

53 

■v-(^p. 

II.      Vicilfim    antem    intcgrando    iftc    cliaradcr:     —  .  V 

X 

dcfignribit    eam    quantitatem,    quac    ex    continua   intcgratione   X 
vicibus  repetita  oritur,  dum   (ola  .v  variabilis  accipitur^    et  pa- 

ritcr  hic  charader:  —  .  V,  cani  quantitatcm  fignificat,   quac   ori- 

P 
tur   pcr  continuam   intcgrationcm   A  vicibus   rcpctitam,   dum   fo- 

iii  p  variabi  is  a«  cipitur.      Haec  ergo  fcqucnti  modo  ad   formas 
vfu  receptas   reuocabuntur: 

J-.V=/Vdx  et  i-.v=/va/), 

l^^.V  =zfdxfVdx  et  -il.V=zfdpfVdp, 

■^.V=fdxfdxfVdx  et  ^l-y^fdpfdpfVdp. 

ITT.  At  quoniam  omnes  quantitates  per  integrationcm 
inuentac  pcr  fc  funt  indctcrminatae,  in  porterum  pcrpe:uo  om- 
nia  intcgralia  ita  capi   llatuamus,  vt  cuanclcant  pofito  vcl  x-O 

vcl 


===(19)   = 

\cl  pzrzo;  prius  fcilicct,    fi   fohi  x  \t  Tariabilis   fiierit  trada- 
ta,  poitcrius  vcro,  li  ioh  p  fucrit  variabilis.  u  x 

IV.     Hos    iam    charadcrcs  pro  Jubitu    intcr  fc  coniun- 

gcrc  licct,  ac  primo   quidcm  hacc  formula:    — V,  denotat, 

.V     p 

fundioncm  V  primo  [j.  vicibus   difTerentiari  debere,  fumta  fola 

.V  variabili;    tum  vero   quauiitatem   hinc  oriundam   dcnuo   v  vi- 

cibus   diHerentiari  deberc,    fumta    fola   p  variabili.      Hinc    iftos 

charadcrcs   ad  morem  foJitum  reuocando   crit  ^^\' 

i-.i-  .   V=(-ii^),       ^.'^^  V=:(-^i^), 


X  p  ^dX-dp'''  X  P  ^  <)  X  d  p^ 

etc.  etc.  .v-ib-' 

V.  Ita  formula  —  .-^-  .  V  denotat,  fundionem  V  primo 
''  X     p 

fjf.  vicibus  diffcrcntiari  debere,  fumta  fo!a  x  variabili,  tum  vero 
quantiratem  hinc  oiiundam  v  vicibus  integrari  dcberc  ,  fumta 
fola  p  variabili.  Ita  fi  fuerit  /x  =f  2  et  kzi::i,  crit  more  fo- 
lito  ^  .  ^  .V  —fdp.^i^-).,  vnde  fignificatio  .iliorum  huiusmo- 
di  charadcrum  iam  fuis  intelhgi  poteft,.  ''. 

VI.  Sim.ili    miodo    formula    hoc  characflcrc    dcfignata  : 
•L- . -_  .  V,  declarat,   fundionem  V  primo  \x  Aicibus  intcerari  de- 

X      p  110 

bere,  fumta  fola  .v  variabiJi ;  tum  vero  quantitatcm  linc  oriun- 
dam  V  vicibus  difTcrentian  debere,  fumta  (bla />  vaiiabili.  Quae 
ergo  fignificaMo  fatis  cinrc  pe^rfpicitur,  ctfi  n  oic  foliio  non  tam 
commoac  inuicari  poiict.     Si  ci.im   effet  ix  —  z   et  v  —  z^  va- 

C   2  Jor 


(20)    == 

lor  liulus  formulae :  -^ .  ^  .  V,  hoc  modo  rcpraefentari  deberet; 

f  Bd.JdxJ-^  dx  \  .        .  .  ,  . 

V ^> > 

..    •  -  f  -  '  - 

VII.    Dcnique  iftc  cliaracfler:  /- .'-  .  V,  fignificat,  func» 

X    p 

tionem  V  primo  fj.  vicibus  integrari  dcbcrc,  fumta  fola  x  pro 

variabilij    tum    vcro    quantitatcm    rcfultantcm    dcnuo  v   vicibus 

intcgrari  dcbere,  fumta  fola  p  variabili.      Vbi,   quod  in  pcrpe- 

tuum  efl:  tcncndum,  priora  intcgralia  ita  capi   dcbcnt,  vt  euane- 

fcaut  pofito  .V  zz:  o,  poltcriora  vcro  pofito  ^  ~  o. 

Hac  chara(fierum  cxplicatione  praemifla  feqncntia  Tlico- 
remata  probc   notcntur,   quorum   veritas  ex  iis,  quae  dc  indole 
fundionum    duarum    variabilium  funt  expofita,    fatis    clarc  pcr- 
*  fpicitur. 

Theorema  I. 

Si  V  fucrit    fundio    quaccunquc    dnarnm  variabilium  .v 
et  p^   fcquens  aequalitas  fempcr  locum  habcbit: 

X       p  p      X 

Hinc  ergo  fi  ponamus 

—  .V  —  Qct  — .V=:R,  tum  cnt       .  Q  r=    -  .  R. 

X  p  P  ^ 

Theorema  II. 

Si  V  fiierit    fun(ftio   quaccunquc   binarum  variabilium  x 
et  />,  tum   fequcns  acqualitas  fcmpcr  locum  habcbit: 


C.?..v  =  l.^l.v. 


Hinc 


Hinc   fi  poniimus 

/-  .  V  —  Q  ct  i\  V  =z  R,  crit  -  .  Q  =^'' .  R. 
*■  P  p  X 

Theorema  III- 

Si  fucrit  V  funiftio  qunecunquc  binarum  vnriabilium  a* 
ct  /),   tum   fcqucns  aequalitas  lcmpcr  lucum  habcbit: 

^  r  V  -/'  ^'  V 

—    •  —    •     V     —    •    •     V  • 

X     p  P     X 

Hinc  fi  ponamus  —  .  V  iz=  Q  ct  -^  .  V  -  R,  erit  -^ .  Q  r  —  R. 

X  p  p  X 

Thcorema  IV. 

Si  fuerit  V  fundio  quaccunque  binarum  variabilium  x 
et  p^  tum   fcquens  acqualitas  icmper  locum  iiabebit: 

X      p  p      X 

Hinc  ^\  ponamus  ^—  .  V—  Q  et  ^-  .  Vz=  R,  crit  -L  .  Q=:^  R. 
X  p  p  X 

Scholion. 

Hae  acqualitates  pcr  fe  ita  funt  manifcflae,  vt  quouis  ca- 
fu  euolutac  euadant  idcnticac.  Ita  fi  fumatur  V  —x^^p^^  cx 
thcorematc  primo   fumto,  |x  ~  z  ct  i'  — i,  repcrictur 

Q_  =  ^  .V  z^7n  (m  —  i)  x"^  -"  p""  et 

Hinc  vcro  elicitur 

C  3  'yO. 


t  .  Q  —  f?ni  (m  —  i)  .y"'  — '  p"- '  ct 

^  .  R  ;//  n  (m  —  i)  a'"  —  -  /y  -' , 

qiii  diio  Milorcs   manifcfto  congruunt.     Ex  fccundo  autcm   tlieo- 
rcmiue  /jl  ~  2   ct  y  nz  i   fict 

Q=-^~Vr:z LjI et  R  z=  -  V  z: ///^"  " '  a-^ 

.V  (///  -+■  1)   (///  -+-2)  ^ 

Hinc  crgo  crit 


.V™- 


p  (///  -+-1;  (///  -+-  2)  .V  (;/;-+-  \)  (m  -+-  2) 

Ex  tcrtio   thcorcmatc,   mancnte   ,a  in  2   ct   k  zz:  i,   crit 

O  =  ^'  .  V  =  ///(///  —  1)  A-'"  -==/>"  ct  R  =  /-  Vn  ^"    '  •^'"' 

Hinc   igitur  erit 

r  ^        m  (///  —  I )  .v"^  -  *  /)"  -^ ' 
•i-  Q  zi:  — ^ 1 ct 

p  //  H-  I 

D-  j,    _    ///  (///  l)  .V"'  -  =  pn  -4-  1 

.Y  ;/  -|-  I 

Ex   qunrto   dcniqnc   theoremarc  crit 

Q  =  L  V  zz:  _^ l ct  R  z=  L  V  =  '\J- 

p  (///-+- 1)  (///-H  2  j  p  n -\-  i 

Hinc   crgo  colHgitur: 

■/  Q  = P ct  -^-  R  -        •''         ^ 


p  (// H- 1 )(;//-)- 1 ;  (^///-t- 2  j  .Y  (//-(- I ;(///-+- 1  ^  (/;/-t- 2  j 

Ob  has  igitur  acc]ualitates  adco  identicas  nuJlae  conclufioncs 
hinc  dcduci  poH^c  vidcbnnrur.  Vcrum  longc  alitcr  fe  res  ha- 
bcre  dcprchcnditur ,  fi  pofi;  omncs  opcrationes  inlliiuras  ipfi  x 
detcrminatus   \alor,  \cluti  .vz:i,  tiibui   dcbcat,   qucuiadniodum 

in 


in   qnatiior  Problemiuibiis   rcqiicntibiis   oftcndcmn?,    qnac   fe  :id 
quaiuor  '1  hcoremata  praecedcntia  refcrunt. 

Problema  I.  . 

Si  V  fnerit  rnn(n:io  quaecnnqnc  binarnm  variabilium  .v 
ct  /),  ct  omnes  operationes  in  Theorcmate  primo  iiulicatae 
abibhumtur,  tum  vcro  (bituaiur  .v  zz:  i,  cxhibcrc  acquaiitatem, 
ad   quam   hoc   Theorcma  pcrducit. 

Soliitio. 

Quoniam    in    noftro    primo     Thcorcmatc    pofuimus 
—  V  =13  Q,   deinde   vcro   hacc   quantitas,   fola  p  variabili   fumta, 

X 

ditfcrcntiari  dcbct,  ita  vt  iam  .v  pro  condanti  habcatur,  fta- 
tim  loco  .v  vnitas  fcribi  poterit,  quo  ficto  abcat  Q  in  M, 
ita    vt    nunc    M    futnra    fit    fundio    folins    p.       Manente    igitur 

7)'      ^         ,  3'  3."- 

R  ~  —  .  V  conlequcmur  hanc   aequationem :  —  M  —  —  R,  vbi 

P  P  ^  ^, 

plcrnmque  euenict,    vt  quantitas  M  m.ulto  promptins   differen- 

tiari    qneat    quam    func^iio    Q,    vndc   acqualitas   innenta   plernm- 

qne    non    adco   crit    obuia,    id    quod    fcquentibns    cxcmplis   il- 

lultrane   iuuabit,  in    quibus   omnibus   afiumcmus   V  — .v""'"^,  ita 

vt  eins  valor  pofito  .v  ~  i   abc.it  in    i. 


'ii^;. ' 


Exeinplam  I ,  quo  /a  =:  i  et  v  —  i.  ■  ^ 

Hic  crgo  ciit  '  ,....-- 

Q  rr  ^- .  .v"- -^  f  =z  (;; -f- /))  jf ^ -+- ?  -  % 
vnde  crgo  polito  .v  —  i   fit  M  — ;;-f-j>j    qnare  cum  iic 


nancis- 


nancifcimnr  hanc  aequationem:  i  —  ^- .  x-''"^^  /  .y.  Vnde  patct, 
fi  pofl:  difTcrcntiationem  ponatiir  .y~t,  forc  morc  cxprimcndi 
folito   -L  5  .  .y''"^^  /  jr  ~  I  ,    id   qiiod  non   amplius   vur\  c(l  ob- 

\ium:  eft  enim 

d  .  A-"  +  ?  /  -Y  =  (;/-+-  p)  x''-^^-'^  X  I  X  -i-  .Y-^  +  f -'  a  .Y, 
quae  exprcfllo  per  ^  .y  diuilli ,  pofitoquc  a*  ~  i,  abit  in    i. 

Exemplum  11,  quo  fx—  2  et  >/—  i. 

Hic  igitur  erit 

Q^z^-jc^^-^f  =  («-+-/))  {n-^p—  i)  jf''-  +  ?'-% 

pofito  crgo  j^-  —  I ,  erit  M  —  («  -f-/))  (n-^-p  —  i).  Quare 
cum   fit  R  rz=  A-"  ■+•  ^  /  .Y,  erit 

L  (ji-^p)  {n  -4-;>  -  I)  =z  ^'  -Y"-^f  /  .Y, 

quamobrcm  pcr  folitum  cxprimcndi   modum  liabcbimus  : 

.^ =  2  («  +  p)  —  I , 

0  X- 

poflquam  fcilicet  gemina  difFerentiationc  abfoluta  ponitur  .Yri. 

Exemplum  III,  quo  \x—-i  ct  v  —  2. 

Hic  igitur  crit 

Q  ==  1  .  jc" -^  f  =:  (« -f- />)  .Y^' +  f  -  S 

vnde  pofito  x  zzz  1   fit  M  :=  ;; -^- /).     Quarc  cum  fit 

K  —  ^-^.x''-^^—  x''  -^  P  (/  xj-  ,  crit 

^^(«A-i>)  =  ^.v'^-^^(/jr)% 

d  .  y"  -^  P  (/  yY 

fiuc  folito    exprimcndi    morc    — '■ — —  z=  o  ,     poflquam 

0  X 

fcilicct  difFcrcntiationc  abfoluta  ponitur  x~i. 

Ex- 


Excmplum  IV%  qiio  ,a  —  2  ct  v=2. 

-Cum   ii;itur   hoc   calii    fit: 

Q=zfA:"  +  ?  — («-+-/))  (;;-+-/)—  i)  .v"  +  ^-% 

idcoquc 

M=z(;2-f-/))(«-^-p-i)  ct  Rizr^^Y^^  +  Pziz.v'^-^?^/.^/ , 

eric 

3  D  .  .v''-+- f  r/  .vr  _  d  d  M  _  ^  • 

Corollarium. 

Ex  his   cxcmpiis   iam   abiindc   iii  pcrrpicuiim,    fi   expo- 
ncntes  •.'.  et  v  fucrint   quicunquc,    tum  ponto  x  zzi  i    forc 

M  —  (n  H-  p)  ()1  -h-  p  ~  1) (;/  H-  /;  —  jur.  -+-  I )  , 

idcoquc  funclionem  ipfius /;  t:intum.   Quare  cum   lit  R=.v""*'^(/jc)'', 

cric  morc  folito — ^ 1- —  — - — ,  quando  fcilicet  omni- 

dx>^  -     dp"   '    ^ 

bus   opcr:Uionibus  pcrac^tis   fl;Uuitur  x  ~  i. 

Scholion. 

Qucmadmodum  hic  afTumfimus  V~.v""^^,  ita  eadein 
opcra  expcdirc  licct  hanc  formam  latius  patcntem:  Vir.vPX, 
dcnotantc  X  funclioncm  quamcunquc  ipfius  .v  tantum,  ita  vt 
altcra  quantitas  p  non  ingrcdiatur.  Ponanuis  igitur  fumto  .v  - 1 
fieri   Xzn  A,    il  —  A\    ^^  ^  —  A''^,    etc.  atque  cum  fiac 

Q—  •^.Vz=/).vP-'X-4-.vP^, 
crit  hoc   cufu   M  —  p  A~\~  A^.     Dcindc  yero  habcbimus 

?!  V  ==  p  (p-  i)  jr^ - '  X  -+-  2  /)  .vf-'  f^  -+-  a:^  ^l^  —  Q_; 
Noua  Acla  Jcac/.  Ivip.  Sc.  1.  IV,  D  hioc 


=-==    (26)    == 

hinc  ergo  colligitnr  IVI— /)  r/)-i)  A-+- 2/)  A^-f- A^^.  Prodlt  porro 

hinc  ergo  crit 

M  =  p  (p  -1)  (p-  2)  A-^ 5  p  ( p-i)  A' -^ 5P  A''-^A'''. 
Hinc  iam  patct,  cx  formuhi  ~  V  oriturum   cffe   vaU)rcm 

M=p(p~i  (p-2)(p-3)  A-^4-P(p-^)(P~^)A' 

^6p(p~i)  A''  -H  4/>  A'''  -j-  A^''^^ 

vndc  lcx  progrcfllonis    fatis    eft    manifc(hi.      At  vero  pro  altc- 
ra  littcra   11   habcbimus: 

cafu      V  =  I  ,   R  =  .v^  X  /  .V  , 

ca(  11     v-  =  2  ,   R  =r  .V?  X  ( /  .v/ , 

cafn      V  =  3  ,   R  z=  .V?  X  (/  .v)^ , 
.  atque    adco  in  genere    cafu   vr^K,    erit  R  ~  .v^  X  f/ .v)^     Ex 
his  igitur   formulis   nancidcmur    vaiorcs   differentialium   omninm 
ordinum   formulae  a-^  X  (/ a'^' ,    poltquam  fadis  omnibus   opcra- 
tionibus  pofitum  fucrit  jr  nz  i  : 

X— .  ^.  .v^  X  (/ X)— ?:j>jiiL^\ 
^  ^        dp'     ' 

qui   valor  fempcr  crit  ro,  exccpto  cafu  vri,   qno   proditrA. 

f>  (p  rp  —  i)  A-+-  2p  V  ^  V) 


-'  dd.A^X(ixy 


«o        _  _  


■qui  vaior  fcmpcr  cfl  o   quando   y  ^  2. 

qui    valor   (cmpcr  cuancfcit,    cxceptis   cafibus   quibus   >' =z;  <^  3. 

lu  his   formulis   notaflc  iuuabit  cfie 

Pro 


=  C^7) 

Pro  priir.a :  '  ^ 

(f>  A-4-An  —   A  . 

Pro  feciinda  :  '" 

3(j.ip  — iKi-4-»-/>A^-^A-'  —  (2P  l")    \  -4-  £  V    et 

-  p.  -  '    •) 

fcquentiti  autcm   lunt  o.  .        . 

Pro   tertia  : 

S  ■  p  '  p  —  I '  Cf'  —  2  '  A  -t-  3  p  ^  —  I  '  A  '  -4-  3  j?  A^^  -t-  A  ^''0  

(3pp  —  6p-h-^)  A-h3  (^p  —  i)A^-\-  3A''i 

3  3[p{p  —  ihp  —  2)A-f-3f>lp  —  l)i.'  -^-  "p  i."-i-  k-'''-)  

■^p' 
(6  p  —  6)  A-h  6  A'  et 

a^ ( p (f>  —  lup  —  i)  .\  -I-  3 p j p  —  I )  A^ -t-  ip  A"-i- k.'")  —  ^  p^ 

d  p'^  ' 

fcqiicntiii  omnia  euiincfcunt. 

Problema  II. 

Si  V  fucrit  functio  quaccunque  binarum  v:iri;ibiiium  x 
ct  /),  ct  omnes  opcnuiones  in  Theorematc  fecundo  indic.itac 
abfoluantur,  tum  vero  (latuatur  .v  ziz  i  j  exhibcrc  acqualitatcm 
ad   quam  hoc   Thcorcma  pcrducit. 

Solutio. 

Quoniam    in    nodro     fecundo    Theorcm.atc    pofuimus 
"— V~Q,  dcindc   vcro   hacc   quantitas,  fumta  fola  p  variabili, 

X 

V  vicibus    ditTcrentiari   dcbet,  pofita  .v   c()'ftantc,   iam   antc   has 

diffcrentiatior.cs   poncre  licct  A'  :=  i.     lloc  crgo   faclo  abcat  Q 

?)'  3'  M 

in  M,  flcquc   habcbitur  — Q  — ,  quod   iam  cft  mcnbrum 

/)  d  p^ 

primum    aequalitatis     quacfitae    more    folito    exprcffuin,     quaii- 

doquidcm    M    ell    Ibla    func^tio    ipfus    p.      Pro    aitcro    m.embro 

D    2  cum 


cuni  fit    Rr  — .V,  eiit  hoc  altcrum  mcmbrum -i- R.      Quam- 
p  X 

obrcm    fi    polt    omncs    has  j-'.  intcgrationcs    pcra(ft:is   (quae   au- 

tem  rmguhi  intcgralia  icmpcr  ita  funt  capicnda,    vt    cuancfcant 

pofito   .V  — o),    llatuatur:  .v  ~  i,  lcmpcr    crit   -—  K  —     —  , 

A-  o  p" 

dc   quo  valore   certi  fumiis,  etiamfi   forte  integratio  abfohii   nc- 

queat,   quamobrcm   hanc  vcritatem  cxcmphs  ilhirtrcmus,  in  qui- 

bus  affumemus   V^z.v'^"^^. 

Exemplum  1 ,  qno  iJ.—  i  et  v  —  i . 

Hoc  ergo   cafu  erit 

..n  -f-  f  -t- 1 

;/-+-/;  -H  I 
vndc   f,t  M  z=r 1 — — .      Deinde   vcro   crit 

n-i-p  -h-i 

P 
cx   quibus  acquatio  noftra  fiet 

/.v'^-+-f  3.v/.vz=a — i , 


n-(-J>-t-'  ii-l-f —  i)-' 


Excmplum  11,  quo  [j.  =  i  ct  y 
Hoc  erfro  cafu   crit 


'o^ 


J     ^l-hp  •" 


Q  —  i-x-^-^f  — 

X  n  -h  p  -h  1 

ideoque  M  \t  ante Dcindc  vcro   crit 

T  n  -f-  p-(-  I 

p  . 

quocirca   pofiro  .v  zrr  i    habcbitur   ifhi   acquatio: 
{ 


Ex- 


Excmplum  UI-  quo  ij.  —  i  ct  v~ 

IIoc  igitiir   cafu   erii:  ■        ■       ; 

Q  =  - ct  M 


}i  ~h  p-h-  i  fi  -h  p  -hj 

Tum  vcro  crit  R  r  .v''^^  (/ x)",  vndc   nakitiir  liacc  acqualitas: 

fr^-^t'  7)  \-  f  1  v"?  _i-  ^'  ' —  ^ 

jx        toxi^ixj    —-r-j':^^-^—^^^p_^,^i- 

rxcmplum  IV,   quo  i-'-~  i  ct  y  =  v- 

Hic   cx  pr:icccdcntibus    hitib    liquct,    acquationcm    hinc 
rcfultantcm   forc 

vbi  figniim  fuperius  valct  fi  y  fit  numcrus  par,  inferius  vero 
i\  impnr,  quac  rcduclio  co  magis  e(\  notatu  digna.  quod  alias 
per  plures  ambagcs  ad  eam  perucniri  (blct.  .-. 


Excmplum  V,  quo  j j.  =  ^  et  v—  i. 

Hoc  ergo  cafu  erit 


J       ^r.-Jrp  •* 


(n-hp-^-IJ     (J2  -h  p  -i-   2)  '_  '   "  .' 

quimobrem  habebitur  M= — ,   qui  valor  reduci- 

tur  ad   hunc  :  ■    ;  .         ■       .      •  .  ,    • ., 


Miz: 


I 


n  -r  p  t- 1  n  t-  p  -(-  t  ' 

tum  vcro  eric  K  =  jr"-^? /.v,  \ndc  fcquens  aequalitas   deducitur; 
fdxfx^^^fdx/x 


ln-+-p-(-i;"  ( i: -f- f), -H  ^- i^  ■" 

quac  acqualiras  more  folito    indagata  iam  fatis    molcftos   calcu- 
los  poftulat. 

D  3  Ex- 


=  (30)  = 

Excmpliini  VI,  quo  fx  =:  c  ct  j-zhs. 
Hic  crgo  erit  vt  aiue 
M  =1 -I zz:  — ^ ' — 

(n-i-f>-hi!(n-i-p-i-2)  n-{-  p  -i-  i  n  -r-  p  -i-  z 

et  R  zz:  A-'' +  ^  (/ .V;-,  Ati  iii   Exemplo   II.  \ndc  ftatim  coliigiuir 
iihi  acqiiatio : 

fd  .v/A-"  +  f  d  X  (IxY  —  l'^  =: 1 — ?_ 

Exemplnm  VII,  quo  ;a  =  2  et  vzzzv. 

Ilic   crgo  crit 

vndc  refultat  acqiiatio: 

I.    ...   V    I.    .    .   .   y 


/D.v/.v^^  +  ^/Oa-C/.v)' 


(«-+-p-^l/-^'  (;;-^p-+-oy  +  i 


vbi    itcrum    flgna    fuperiora  valent  fi  v  numerus  par,    inferiora 
vero  li  impar. 

Excmplum  VIII,  quo  |j-  =  3  et  v  z=lv. 

Pro  hoc  cafu  ob 

—  J'  v"  +  ?  ::r3 !L±JLrti 

x"  (n -Hf)-i-i)  in  •+- f -1-2)  (n-(-p -H31  ' 

pofito   .V  =  I    fit 

quac   fradio  rcfoluatur  in  fuas  fimplices,  fictquc 
M  nz  —^—,  —  _— ^„  -4- 


2  in -t- f> -H  I  )  n-)-f>-f-a  i(UTp   ,-j)    ' 

vndc  facile  patct,  fequcntcm  proditunim   cffc   acqualiratcm : 
/dxfdxfx^^  +  f  (Ixyrz  ^•^•'^'   •  •  '^ 


2  I  \ 


/  I 

3 . 4.  5 . . .  ^  ( —  — 

\,(«-+-_p-f-i/-^'     («-+-. 


;)-H2/^'      («-^-/^■+3y'" 

vbi 


=    (31)  = 

\h\  r:U'o  figni  flmbigui  c(t  eadcm  vt  nnrc.  Facile  aiitcm  in- 
tcHigitLir,  fi  qiiii  formulani  ilinni  intcgralcni  cuohicrc  volucrit, 
eum  in   cnlculos   valdc  molcRos  cdc   dclaprurum. 

Scholion. 

Supcr*luum  foret  indici  fj.  maiores  valores  tribucre,  fi- 
quidem  euolutio  fimili  modo  expcdiri  poffct.  Praccipuum  au- 
tem  ncgotium  confilHt  in  refolutione  fradionis  M  in  fuas  fra- 
(fiioncs  fimpliccs  ,  id  quod  ncccHc  ci\  ,  vt  deinccps  flicilius 
omncs  di(Tcrcntia:iones  ,  atque  adco  fccnndum  indiccm  indcfi- 
nitum  V  inllitui  queant.  Hic  antcm  labor  Itibiidio  fequentis 
Propofitionis  promptillime  abfolui  poterit.  ') 

Propofitio.  V    •    . 

Si  X  fucr"t  fundio  quaeciinque  ipfius  .v,  ac  port  inte- 
grationes    (latui    dcbcat  .v  rz:  i  ,    tum   fcmper  ifia  formula  inte- 

gralis    complicata    —  .  X     rcduci  poicil:  ad  iilam    formulam    in- 

.V 

fX  d  X  (i X  '■"""' 

tcgralem  fim.plicem   more  folito  exprcffam.  — 1^ '- — _. 

1.    2.   3.    .     .   (iX  —   I) 

Hinc  enim  ftatim  pa*et,  pro  noflro  cafu  quo  X  =  .v'''^^,  quan- 
tita:em   M  fequcnti   modo  cxprefium   iri 

]\.j  2z:  '  f__i !"■  —  ')    _^ (K  — i'  ffi.>-2i 

1.2   .  .  (p,  —  i)  \n  -t  p  -.- 1         n  -t-  p  -hi.         1   ;.  .  .  .  (7i-t-  p +-3) 
I.2.J.  .  i     n-Hp  T-4)  '  ^  ' 

vnde  iam  facilc  diffcrentialia  onmium  ordinum  ipfius  M  deri- 
vari  pofTunt.  Ccrcrum  Iiic  adhuc  obferuafre  iuuabit,  loco  fun- 
dionis   iliius   V   \ix  alium   valorem    accipi    poiTc  praeter  .v"''"^, 

propterca  quod  hoc  folo  calu  omnia  —  V"  adu   cxpedirc  licet, 

X 

-       id 


id   qiiod  ad   nollrnm   inftitutiim  iirprin.is   rcqiiiritiir,    qiiia    alio- 
qiiin   nuUiic  aequationes  ir.cmornbiles  inde  deduci  polTent. 

Problema  IIL 

Si  V  fucrit  faiKftio  quaecunquc  binarum  Anriabilium  x 
et  /) ,  ct  omncs  operationes  in  Theoremate  tcrtio  indicatac  ac- 
tu  ;/bfoluantur,  tum  Acro  fhituatur  .v  =;  i ,  exhibere  acquali- 
tatem,  ad  quam  hoc   Thcorema  perducir. 

..''  Solutlo. 

Quoniam  in   nuilro   tcrtio   Theoremate  pofuimus 
_Vrz:Q  et  ■^- V~R, 

hinc  deduximus  fcquentem   acqualitatem: -^^  Q  —  —  R,  \bi  in  vj- 

lorc   pro  Q  inucnto  loco  x  vnitas   fcribi   dcber,    \nde    rcfultcc 
quantitas  M,  quac   iam   tantum  erit  fundio   ipfius  /',   ita   vt   nunc 

aequalitas  nollra  euadat  —  M  =  —  R.   Quod  fi  iam  loco  V  hanc 
'  p  X 

accipiamus    fundionem:    .v""^^,    pro  variis   valoribus  indicis  j/. 

littcra  IVI  fequentes   fortictur  \alorcs: 

1°.      Si   IX—  1   erit  M  —  U-^-p^ 

2°.      Si  ,a  —  2  crit  M  —  («  -^-  p)  (n -h  p  —  i) , 

4°.     Si  yx  —  ^   crit  M —  (;/-+-;»)(;/ -4- p—i)  («-f-/?—^), 

ctc. 
hincquc   in   gcnerc 

M  :=:  (n  -f-  p)  (;;--(-/;--  i ) (//  -h-  /)  —  fx  -h  i) . 

Pro  littcra  autcm  R   cx  \aloribus    fimplicioribus   indicis   v  col- 
iigctur; 


(33) 


1*.    Si  V  =  I,  valor  R  zn -+-0, 

l  X 

quac   conflans   C  ciim  ita  dcbcat  accipi ,  vt  intcgrale   eiianercat 

polito   pzr;o,    ciit  hac  corrcclionc    adliibita  R  := —  —  , 

/  .V         Ix 

quae   formula  dutfta  in  d p  ct  denuo  integrata,  adicdlaque  dcbi- 

ta  conllantc  pracbct: 


2°.    Siv-^. R=: — , 

(/  x/  Ix 

3°.    Si  vrs-  ---  R 


(/  x/  l  X 


4°.    Si  i^  r  4-. R  =: 


.V 


(/  xf  QxJ         2  /  X 

«^?  _  j^.«       p  x'-        p  p  x""       />'  .v'* 


Qxf  {Ixf      z{lx/      6lx^ 

\ndc   concluditur  in  gencre  efle  proditurum:    .^. 

Rr-^  — -.v"(  ^-^-JL—-^ LJl -4-.... ±111 Y 

^-i)lx/ 


.^"^■.yn/  ^  ^   />    ^     />>      ,      :f^p;^ 


His  igitur  valoribus  cuolutis  fcquentia  exempla  euoluamus. 
Exemplum  I,  qao  \k—i  et  ^-^z  i. 

Hoc   crgo  cafu  erit    M~«-j-^  ct  R  — 


^n4-f>  ^n 


Ix 
vndc  oritur  hacc  acqualitas : 

—  ^  =2  -(n  -i-  p)  —  n  p  -h  '-L  ^ 


dx  l  X  p 


y-n  -f-  p  ^n 


more   folito  cxprcfTa.     Hic    fcilicct    forma    '■ '—   per    fo- 

/  X 

lam   variabilcm  .v  differcntiata   ct  pcr  dx  diuifa,  fi  Joco  .v   fcri- 

hJoua  Acla  Atad,  Iwp.  Sf.  T.iV,  E  batur 


banir  I,  prodiicet  Inuic  valorem:  iJp-\-lpp^  id  qiiod  nciri- 
c|u:iin  t;u7i  facile  pcrfpicitur.  Si  eniin  illii  quantitas  ciifTeren- 
tietur,  omiffo  elcn.cnto   D.v,  pcruenitur  ad   illam  exprefl.onem; 

(n  -h  p   .v"-^f-'  —  ;;  v"— '        r.v"  "f-' .v"  — ') 

Tv  ~"  [777  ' 

"vbi  iam  poni  oportet  .v  ~  i  ;  tum  aurem  vtrumque  mem.brum 
euadit  infinitum ,  quamobrem  iias  duas  fracliones  ante  omnia 
ad    eundcm    denominatorem    reduci    conuenit,    At  habeatur  illa 

frac^iio:  Ll cuius 

tam  numerator  quam  dcnominator  cuarercunt  fai3o  .v  ~  i. 
QuaiTiobrcm  fecundum  rcgulam  co^nitam  loco  tam  nuneratoris 
quam  denominatoris  eorum  ditrerentialia  lcribantur,  ac  pro 
numeratore  reperietur: 


n  — » 


(f:-hp)  (ij-^p- 1 )  v''  -^  ?  - "-  IX  -(-  (tt'^p)  x^-^f -'"-}!  (r- 1  ).v"  ~ "-  Av -  /;.v 

—  (n-+-  p  —  j)  A-"  +  ?-*  -h  («—  i)  jkr''-"; 

denominator  vero  erit  1'^.  ita  vt  iam  tota  fradio  fit 

X 

(n^p)(n-^p- 1  yn+v-^JxMn+p^x^^^^-^-ndi- 1  ^.v^-V.v-O;-^/?—  i  j.v^+p-^- v^ - ' 

zt  X 
■vbi  denuo,    pofito  .v  ~  i,    tam    inm'.erator   quam   deron  inaror 
euanefcunt,-     quainobrem    eorum   loco   itcrum   differcntialia   ("ub- 
ftituamus,   quo   fado   prodibit   fraiftio,   cuius   numcraior  erit 

(„-+-p_iy.v"  +  f-»[(,;^-/))/.v-i]^-  2(n^p)  (n-+p—i)x''-^f-* 

—  n(n—  ly  .v"-^  l  X  —  (nn—i)  .v"- "- , 
denominator    vero    erit   "- .      Hic    iam    fado    .v  ~  i    numerator 
dabit  -  -' 

2(n-i-p)(n-hp—i)  —  (n-hp—iy—(nn  —  i)-2np-hpp^ 

dcno- 


=  (35)  = 

dciiominator  vero  2,  vnde  \aIor  qiuefitiis  refiiltat  n p  -+-lp p ^ 
prorUis  vti  liipra'  inucnin-ius.  Hinc  igitur  abunde  patet  egre- 
gius  vfus  nodrae  rcdudionis.  Quin  etiam  cafus  adiiuc  fimpli- 
cior,  quo  ;j.  ~  o,  haud  cxiguum  moram  creat. 

Exempkim  II,  quo  \x  —  o  et  v  —  1. 

Hic  crit  Mr  i,  ob   QriA-'"''^^,   manente  Rr" — 

/  .V         ' 
f 
tum    crit   ■-:i.  M  ±:/),    vnde    aequatio    more    folito  exprefHi  fiet 

'P 

'~znp.-     Pollto    autcm    .v  =  i    in    parte    finiftra    tam 

/  X 

numcrator   quam  dcnominaror    euancfcunt,    vnde    eorum    diffe- 

rentialibus  fubflitutis   ifta  fradio   cuadet 


{n-\-p)  .v^^  +  f-'  — ;7.v"-' 


I  :  .v 

quae  fractio  pofito  a'  ~  1   praebet  p, 

Excmplum  III,  quo  y.  ~  o  et  v  —  -. 

r- 
Hic   crgo  crit  M— i,   idcoquc  —  .  M  — .  ' /)  p,   cui  er- 

P 
go  ipfi   quantitas  R  aequabitur;    ficquc  orietur  haec   acquatio: 

-r-^ —'^—-Ipp, 

(/  .V;  t  X 

cuius  veritas  neutiquam  in  ocuios  incurritj  quairobrem  quantitas 

v"-^f  —  y"—  p  v"/ V 

R  ad  vnicam    fracftioncm  rcducatur,   quac  crit " ^" ~ 1_ 

(/  xj- 

quae  fradio,  fi   loco  numeraforis  et  dcnominatoris  eorum   diffc- 

rcntialia   fubftituantur,   abii:  in   fcqucntcm: 

E    a  ^  i^-^P) 


===  (35)   == 
(«  -h  /))  jf«-^f  —  nx^^  —  npx^^lx  —  px 


n 
i 


2  I  X 

hacc  Tcro  frridio  eadcm  opcrationc  inftirut.i  reducitur  ad  lianc: 
(;;-|-/))'.y"-^p  —  fi  n  x""  ~nnp  x"  l  x~  2np  x"" 

quac  cxprcflio  pofito  x~i   manifcfto  abit  in  i p p. 

Excmplum  IV,  quo  ^»- 1=  o  et  y  —  v, 

Hic  ergo  crit  M  nz  i,  idcoquc  •'-  M  —  ^ 


*■  %    ^ »    3****' 

Porro  vcro  \idimus  cfle 

R  —  —  X    { H -f-  .  .  .  H 1. ), 

(ix/       \{ix/    (/.v/-^  i.2.3...(v-i;,/.vy 

atque    li;iec    exprcflio    R    ita    cfl:    comparata  ,    vt  pofito  x  ziz  i 

p" 
eius  valor  futurus  fit  L . 


I.   2.  3  .  .  .  K 


Exemplum  V,  quo  [x  =  i  et  v  1=  v. 

Hic  crgo  crit  M~  «-{-/>  idcoque 


p  1.2.3  ..  .  (k-hi) 

Quod  fi  iam  ponatur 

"(7.V/ 

quac  cxprcfTio  vt  fundio  folius  .v  fpcdctur,  tum  pofito  .v— i 


V(/^V)*        {Ixy^'         I.2(/.V)*-*  1.2..(V-I)/xJ 


ent  more 


folito  (^^\=:PlMl±ll±l}.    Vbi  fncile  m- 

\d  x/        I.  2.  3  .  .  .  (vz-h  i) 

tclligitur ,     diffcrcntiaic    ipfius    R    formulam    produccre    multo 

magis 


=  (37)  == 

niagis  complicatam  ,  cuiii?  omnibus  tcrminis  ad  communcm 
dcnominatorcm  rcdudis,  qui  crit  (/jr)'"^',  fi  pcr  rcguhim  \ul- 
gnrcm  illius  fnnftionis  valorcm  cafu  a"  ~  i  cxplonirc  vellcmus, 
tum  t:im  numcrator  quam  denominator  v -f- i  vicibus  diffcrcn- 
tiiiri  dcbcrcnt,  antequam  cius   vcrus  valor  dcfiniri  poffct,  qucm 

tamcn   nunc  ccrte   nouimus  lorc  - — - — ^ L.±. 

I.  2.  3  .  ...  (y  ^-  I  ) 

.  .    .■•y 

Excmplum  VI,  quo  \j-~  z  ox.  v  —  v. 

Hic   crgo   crit 
M  =  (;/ -+-/))  (ji-^p  —  i)  — «(«—  i)-H(-;/ — i)p-h-pp 
ideoque 

-^'  M  rz:  "^''—^)r  _^    (2n—i)f^^    ^  f  +  ^ 

p  1.2.3...^'  1.  2.  3  .  ..(v-+-  l  )         l.  2.3  ...(v-+-2) 

tum   igitur,   fi   vt  ante   fuerit 

P      ^  PP  '    ,  '      '     r"'  \ 


(ixy      \jx 


uy    (jx/~'    i.2{ixy-^         i.2...{v-ijix, 

cafu  X  ^  1   erit 

'ddR\  ;/(;/  —  i)p'        (2;/ — i  )/)^-^'  p^-+-' 


/ddK\  _«(«- 
\dlc')~  1.  2. 


:.  2.3  ..(v-f-i)  1.2.3  ..(^^-t-^) 
quam  vcritatcm  more  confucto  cuolucre  ncmo  certe  fiisccpcrit. 
Atque    cx    his   iam   fiicilc  apparet ,    quomodo  has  conclufiones 

pro  maioribus  valoribus  indicis  p.  formari  oportcat. 

•Y 

Problenia  IV. 

Si  V  fucrit  funclio  quaccunque  binarum  variabilium  .v 
ct  p,  et  omnes  operationes  in  Theoremate  quarto  indicatae 
abfoluantur,    tum  vcro  flatuatur  x  ~  i  ,  cxhibere  aequalitatcm 

ad  quam  hoc  Theorcma  perducit.  

K   3  ,  So- 


==  (38;  === 
S  o  1 11 1  i  o . 

Quoniam    iii    noflro    Theorem:Ue     quarto     poruimus 
Qzi:-'— .  V,   t]ui  valor  pofito  x  =  i    abcat  in  M,  ita   vt  M  fa- 

X 

f' 
tura  fit  fola  functio  ipfius  p,    tum    -vcro  R  — •'- .  V,    \i   nortri 

P 

Thcorcmatis   fempcr  crit  "_  R  — -l- .  M,    fiquickm  omncs  intc- 

grationcs  ira  abfoluantur,  vt  fingula  intcgraha  cuancfcant,  po- 
fito  fiuc  X  ~  o,  fiuc  /)  ziz  o,  omnibus  aurcm  opciaaonibus  per- 
aCrh  rtatuatur  .r  —  i.  Quod  fi  iam  pro  V  accipiamus  hanc 
fundionem:  .v"^?,  primo  \a!ores  littcrae  M  pro  variis  indici- 
bus  jji  fequenti  modo  fe  habebunt: 
1°.   Si   ix  zn:  o   erit  M  ni:  i  ,• 

ti".   Si   /JL  =:  I    erit  M  z=: L — • 

3^   Si   /x  —  2   erit  M  — 1 ; 

(  4\   Si   ;JL  =z  3    crit  M  z=z  1 .. 

Hi    autem    valorcs    ipfius   M  ope    propofitionis   fupra  allcgatac, 
qua  crat 

Tyj T r         r         P-— I     _^  fu.— lUu.  — "-) (t}.—i){}j.'~i.Hfi—Z)  qiq\ 

"  i.i.i  .  ..[  IJ.—  i)     n-f-p-hi        n-hp-r^        j.ii  jn-p-t-j  )  1.2.31  71 -i-f»-f-4) 

fcqucnti   modo  pro  variis  valoribus  indicis  ix  fe  habcbunt: 
Si  (J-  =  o  valor  M  zi:  i ; 
Si   M-  ziz  I    .   .   .    M  =:  — *^ ; 

Si    M-  ziz  2    ...    M  zzz  — '- —  — l —  ; 

Si    az^a    ...    Mzzz^r— ^-  — — ^- 1--4— ) 

'  "^  '  n-hp-hi        n-hp-^hi       ni-p-hi-' 

^^n-hp-ht       n-hp-rt       n-r-p-hi       n-hp-h.i^ 
*■*  ^  7H-f> -f-t       n-hp-h^      n  ,  p-t-3       n-hp-h.\      np-hi^* 

etc. 

Dcin- 


Si 

M-  — 

4 

Si 

etc. 

5 

Deinde  pro  Jittera  R,    fi    indici   v  fucceiiiiie    tiibiumtur    valorcs 
o,  I,  c,  3,  4,  etc.   rcperietiir: 

i".  Si  >'  — o  fore  R=:.v"  ^f,- 
^^Si;'— I  .  .  .  R=:'- -; 

5".  Si  yi=:2  ...  R  — ,— —  —'--. —  ,• 


+•.  Si  K       3  •  • 
5'.  Si  ^_4  .  . 

(/.v/              /-V 
.v"-^P-a''       P  x'^ 

ppx\ 
zlx' 
p  p  .v" 
2(/.v/ 

(/.v/          (/.v/ 

,  .  R— -^    -             -  ^ 

(/x/          (/.v/ 

/)Vv« 
6/a- 

Hinc   igirur   fcqucntia   Excmpla  cuoluamus. 

Excmpliim  I,  qiio  |x  r=  o  et  v  =  o. 
Hoc   cufu   crit  M  —  i    et  K  —  .v"""^^,  vnde  fa<flo  a-zhi 
erit  vtique  x'^'^^  zn  i. 

^_^  •*» 

Exempkm  II,  qiio  [j.  =  o  et  v  —  i. 

y''  -^-  ? v" 

Hoc  crgo   cafu   crit  M  —  i    et  R  —  '- — ,  vndc 

/  X 

pofito  .V  zn  I    fitt  '. '. —  ~  p. 

I  x 

Exemplum  in,  quo  ;jl  —  o  et  y  —  2. 

Hoc   crgo   cal'u   adliuc   clt 

M  zr:  I   tt  R  = —  ^ . 

(  /  .V  /-  /  .V 

Hinc   ergo  pofito   a- r=  i    prodibit  ifhi   acqualitas:  ;.1 

{Ixf  \{/x/        IxJ         z' 

Exem- 


=  (40)  == 

Exemplum  IV,  quo  |jl  =  o  et  j'  =  3- 

Hic  ergo,  manente  M  zn  i,  erit 

{ixy        \(/.vy      (ix/      2ixJ' 

qiiare  pofito  x  rr:  i   habebitur  ifta  aequiitio  : 

^""^^  ..nf        ^  _a_         P        _i  PP       \—P' 


\{/x/         (IxT         ^~{lx)) 


{Ixf  \{lx/  {Ixf     ■     2{lx)J        6 

Hacc    autcnn    exempla  iam  in    pracccdentc    problcmatc    occur- 
runt,   quia  figna  /°  et  (f  acquiualent. 

Exemplum  V,  qiio  \x~x  et  v~x. 

Hoc  cafu  erit  M  zzz  ct  R  =;  ' ,  vn- 

;;-(-/)-+-  I  tx 

de   cum  fiat /R  5  a' =:/M  3p,  crit 

/•.V^"-^-  3^^  /»>  +  ?  +  . 

J  Ix  ^         «-4-1 


quod  cft  illud  ipfum  Thcorcma,  quod  non  ita  pridcm  inuene- 
ram  et  Gcoinctris  propofucram. 

Exemplum  VI,  quo  \}.  —  ^ztv—  i. 
Hoc    cafu    crit   M  =  — i —  —  — ? — ,  mancnte  R  r= 

n-\-p  +  i  n+p-y-z   ' 

-.     Hinc  igitur  pofito  .v  =  i    oritur  ilta   acqu.uio : 

J  l  X  ^      ;;-+-!  ^«-+-2 

haec  autcm  vcritas  haud  difTiculter  cx  prncccdcnti  cxemplo  de- 
duci  potcft.  Cum  enim  in  gcncre  i^iX.  /  d  xj  K  d  x  —  x /Kd  x 
• — /R  X  d  X  ^    idcoquc  calu  .v  =  i 

fdx 


/a  .v/R  d  X  =z/R  d  X  — /R  X  d  X  , 

v"  -^-  ? v" 

ob   R  z=  '■ 1—  erit  cx  exemplo  pracccdcntcAR  c).v=:/!L±±±.* 

/V  n->-i     ' 

ntquc  iiididcm,  loco  ;/  fcribcndo  7;-f-i,  crit /Rjr  3a-:::/!L±-^-±:!  , 
ficquc    ipfe  \aIor  iiuiciitus  prodit.  ^ 

Excmplum  VII,  quo  jj-  =  3  ct  v  z=:  i. 
Hoc   crijo   cafu   crit 
Mi=:i  C '- ^- -f- '- ) 

^R-t-p-t-t  n-t-p-r-t  n-hp-hi  '' 

hincque 


n  -(-  J 


at   pro  R    habctur   adluic    valor   praecedens    R  zn 

I X 
Quarc  cum  pcr  propofitionem  fupra  allatam  fit 

fdxfdx/R  d  X  rr /iiiLiiizL^'  , 
habebimus   per  fimplex  figiuim  fummatorium 

iZ±i •L2  d X  r  /:L±JLiiL _  2  /"Jtfzhi -4- /«-+-^±3 . 

^  jp  n  +  i  Ji4-a  n-Ha 

Exempliim  VIII,   quo  ij-  =  ^  et  v— r. 

Hoc  ca(u   erit 

M  —  i  ( 1 ? -f- ' 1 ) 

hincque 

/M  dp  =z  l  ll±P±L  —  lll±P±±-^.ll''jtP±l.—ll'L±P±J-, 

•^  •*  u-t-i  7if-2  "         n-l-J  n-t-4 

j^n-Hf)  yn 

Deinde  cum  vt  ante  fit  R  — '—  ,  ob 

/.v        ' 

fdxfdxfdxfRd  xz^lf  Kdx{i  -xy,  erit 
A/owfl  JJ/a  Aiad.  Imp.  Si;,  T.IV.  F  "  J 


(40 


/ 


ri_A-)'r.Y"-^^-.v«).  _.„_ 


/  „  n-+-i  K-t-i  n-hi  n     4 

Superflmim  autcm  foict  indici  |x  maiores  valores  tribuerc  cum 
f;i<f^a  euolutione  forn.ulac  {i—x/~~'  cx  exemplo  V"  iidem 
valores  eflcut  prodituri. 

Excmplum  IX,  quo  ix—x  et  v  =  2. 

Hoc   creo   cafu   crit  M  i^  — ~ ,   hincque 

/M  dp  =  l '^±J±!-   et  fdp/M  dp  =:(;;-+-/)-+  I )  / ~-f:^ -p- 
Facilius  autcm   hic   valor  repcritur  ope  reduc"tioais  generalis 

fdpfMdp—pfM  dp  —fMp  dp; 
namquc   ob   M  —  — -^ —  crit  f  M  d  p  —  l  ^i-±±±l     deinde  vero 

■  71  -t  •  p  -t- 1  -'  '  n  -t- 1 

ob  M  p  =  — ^- =1 "  ^'     ,    erit 

•^  n-t-p—i  n-i-p-i-i    ' 

fMpdp-p-{n-\~i)l^-±±^^, 

vnde  colligitur 

fdpfMdp=zpl  l^-i^'  -h  ( «  -h  I  )  /  "-^'  -  p  , 
vt  ante.     Tum  vcro  crit 

hinc   cum   fit  /  II  d  .v  =/a;)/M  3p,  erit 

/*-I^^a.v_/.v''C-^^-f-  f-)a.vr(«-f-p-i-i)/^L:±^-^ 

Excmplum  X,  quo  p.  r=  2  ct  v  =  2. 

Hoc   cr^^^o   cafu   eiit   M  —  ^^-^  -  ^-.^.  hincquc 
/M^prr/"^^-^'-/"-^     ', 

•'  ■*  7l-»-i  14-,-»' 

ct 


=   (43)  == 

ct  00   fupenorem  redii(flioncm   hinc  fit 

M  rt  —  — P 1 — !L±i_  4-  .  "-^^    ., 

^  n-f-f>-(-i  n-t--p-t-2  n.-hp-t-i  n-^-p-i-s^ 

ideoque 

/Mp  5/)  =  -  (;/  -4-  1)  ri±±±i  -^  («-H  2)r-±-l^, 

h:\  vt   iam   fit 

_4-  («  H-  l)  /  ^±^±1  —  (;;  -H  n)  /  !L±£Jli  ; 
quarc   cum   fit  /7)  x  fR  d  x  ziz/d  p/Md  p  ^   ob 

/a  .v/R  D  .V  =/R  a  X — /R  A-  a  .V , 

aequntio   liinc   oriundii   fiet 

./      (/ .v/         y  ^     ^    V(/ .V)--    ixJ 

Exemplum  XI,  quo  |j-  =  3  et  ^  rr  2. 
Hoc   ergo  cafu  ell 
M  =  U H ),  liinc 

fUdp—\l  ^P±±  —  r  /  n^p^.    _p  I  ^  n_+p-^.3 
•^  •'  n-+-x  "  7i-r2  ii-t-3       ' 

tuni  vcro 

n-i-p-hi       n-i-p-h2       n-hp-h^ 
idcoque 

fMpdp--l(n-^^)l  "-^'  -+.  |(«  ^  2)  /  !L±±±i 

—  i(«-^3)/"-^^J 
confcqucnter 

F   2  /dp 


=  (44)   == 
fdpfU  dp  ~  )—  l  {n^p-^  =)  /^^-^ 


Deindc  vcro  mancntc  R  vt  antc,  quoniam  fumto  .v  ~  i    in  ge- 
nerc  cll: 

fdxfdxfK^bx  —  lfKdx^i  —  .v)% 

liinc  refultabit  fcqucns  acquatio: 

r(l~x;  X^^-^-^dx        ^,  V     n/     I  P\^ 

•^  (/  x/  \(/  xy      l  x/ 

'-f-  (;/  -^  p  -+-  i)  /  ^4^^^ 
=  )—(n-^p-^2)r^/ 


(«-;>-3)/^ 

Excmplum  XII,  quo  ^  =  i  et  v  =  3- 

Hoc   isitur  cafu   crit  M  —  — l ,  ct   quia  in   gcncrc   cft 

fdpfdpfMdp-lppfUdp  —  lpfMpdp-hlfMppdp, 
habcbimus:  /M  d p  =  ll±l±l. , 

fMpdp—p  —  in-^i^l^^^i^L  ct 

/M/)p  D/)  =:  J/';>  -  (« -H  i)  p -4- (;; -^  i)' /1^^-*;- , 
cx  his   colligitur 

fdpfdpfMdp-Kii-^p-hifl^l^^-^lpp-Kji-hi^p. 
Dcindc   crit  hic 

yi  +  f 


Rn: 


(/.v/  V,/.v/        (/.v/ 

Hinc 


=  (45)  = 
lliiic  it^itur  lefiiltnt  feqncns  aequatio: 

^     «  H-  I 


Excmplum  XIII,  quo  jx  ==  2  et  ^'  =  3.  ' 

Cum  hoc   cafu  fit  M  zzr  — ^^  —  ^rz^.i  "^ 

n.-)-f-+-i  n.-(-f)-l-t' 

fdp/dp/Mdp  —  ipp/Mdp  —  lpfMpdp-i-lfMppdpy 

quaeratur 

fMdp  —  l l-±±±l  —  l n^p^^  . 

Pono  ob  M/>z=-;,^-+-„-^,  crit  "  • 

/M/,D/):z-(«-^i)/!^^i^-+-(;/  +  2)/"-^  et 
/Mpp  ap  =  —  («-+-!)/> -4- (« -4- 1/ /i±^ 

vnde  fit 

//>  a//>  dfM  dp=ziot-^p^:iyr-±^ 

—  lQ:^p^:^yr-±^-i-ip. 

Deindc  manente  R  vt  fupra  erit  fd  xfRd  xzifKd  x  (^i  —  x)^ 

vnde  colligimus: 

F   3  Scbo- 


Scholion. 

Ad  illurtr:inda  hiiec  probleinata  loco  V  alia  fundionc 
determinata,  practcr  Vnjr^"'"^,  \ti  non  licuit,  proprcrca  quod 
alia  luiiusmodi  forma  non  condat,  cuius  omnium  ordinum  in- 
tegralia  ex  variabilitatc  ipfius  .v  oriunda  re  ipla  exhiberi  eo- 
rumque  valorcs  caCu  x  ~.  r  dari  queant.  Ilic  eiiim  ob  nul- 
ium  plane  vfum  memorabilem  rciic  conucnit  talcs  formas: 
V  =  X -h  P  et  VrzXP,  vbi  X  figniticarct  func^tioncm  ipfius 
X  tantum,  P  vcro  ipfius  p  tantum.  Sin  autem  in  vnica  in- 
tegrationc  ex  fola  variabiii  x  nata  acquielcere  velimus,  praerer 
formulam  had^ienus  tradatam  a-""*"^  etiam  duae  fequcntes  in 
vfum  vocari  ponunt: 

^,n  *-p  — I  _i      ^n  —  p—i  n-hp  —  i  ^n  —  p—i 

V  r=  ' ^ Ct    V  Z=  ■ '- , 

I    -+-a"-'^  I   —  .Y^-" 

quandoquidcm    oftcndi,    vtroque    cafu    valorem    integralis    ^  V 

fiue/V^.v,  cafu  quo  ponitur  .v  ir=  i  ,  admodum  commode 
per  fundionem  folius  p  exprimi  poffe ,  polK]uam  fcilicct  intc- 
gralc  ita  fucrit  fumtum,  vt  euancfcat  pofito  jrni  o.  lam  du- 
dum  enim   demonllraui  (*)    fub  his  conditionibus  fore 

.n  +  p-i  _4_  y.n-p-1  ^ 


./■^—^ 


I.  /: :^ dx^ 


-h-v^"  2;;cof.  ^^ 

11,    / ()  X  -—  —  tang.  .— . 

J  1  —  .V* "  zu  2  n 

Quamobrcm  opcrae  prctium  crit  bina  problcmata  TT  ct  TV. 
etiam  pcr  has  form.ulas  illulkare.  Kx  viroquc  icilicet  proble- 
mate  ,  fumto  indice  p- =  i ,  primo  dcduximus  Q  rz:  ^  V ,  tum 
\ero  pofito  .V  =:  I    fccimus   Q  :=  M,  vndc   cafu   formulae   prio- 

ris 

(*)  Videatur   Dinertatio   III.  Kuieii:    De  Vtilutt!  jonnulae  mttgyaiis 
^m  —  I   |_  2"  —  ™  ~ '  ()  r. 


I 


I  --c"-" 
tafu  quo  pojl  integrafionem  ponitur  zz:zi.     Nouor.   Comment.  T.  XIX. 


==  (+7)  = 

ris   perpetuo  crit  M  — ,    cafu    poflci-ioiis    formulae 

2  n  cof.  --H 

2  n. 

M  —  — -"iLtane:.  ^.     Pro  aUcra  autem  littera  R  in    problcma- 

tc   fccundo    erat    K.  ~   —  v  ,  vndc  pro  formula  pnma  cafu  x-x 

P 

erit        R  ~  -i 1^; /  x ,    et  pro  pofleriorc 

1   A"" 

Dcinde  vcro  fum-^o      —  ^,  crit  pro  priore' formula: 

R  =: _- zs  (J  x/  et  pro  poftcriorc    - 

1  -[  -  .V- " 

R    =  f —^; (/  .V)- JIl  =  a 

Simiii  modo  fumro  1^=13   crit  pro  priore  formnla:         .nu^VL 

^n-Hp— I    ^n  — p  — I 

R  —  ■ — '- (J  xf 'y  pio  poftcriore  yero 

I  -l-.v*" 

n  -4-  p  —  I       i_    ^n  —  p  —  I 

—              ^^        ^an  ^  .  /liffndt   oioiiifioq  oiq  J> 

Arque  adeo  in  genere  pro  omni   indicc  v  erit  pro  priore  forma : 
R  —  ■ -=-— Q  xy -,  pro  pofteriorc  vero 

I    .V 

Vbi  figna  fupcriora  valcnt  fi   v  nun.crus  par,    infcriora  vcro  fi 
in;par.  ^        . 

Pro   quarto   autcm   problcmat-e,  vbi   quantitas'  R  pcr  in- 

tcgrationes  dcfiniri  dcbct,   cum  fit  R  — -^^  V,  reperimusj  Juin- 

:.-    ..  ^  to 

Ar 


==   (48)   == 
to  y  zzi  1  ^   pro  piiorc   formula 

„n  -f-  ^  —  I  „Ti  —  p  —  T 

~~       (i-f-jk"-''-;/.^        ' 
pro  podcriore  vcro   formula  repcritur 

J^ ■, 

Sumto  autem  v  "  2  babebimus  pro  formula  priore 

R  —  " '— ->  pro  poftcnore  vero 

(H-x^";(/a-/  ^ 

R  — — . L —   liuc 


R 


(I  —  X*";  (/  .v/  (i  —  jK-^^j  /  ;c 


Deindc  vero  fumto  i^  ~  3,  crit  pro  priore  formula 

A-"-^f-'  .^n-f-,  2  p  Jf"-'    /jr 

"~  (T-i-jc^-^^jC^-v/ 

et  pro  pofteriore   formula: 

:.  _  Ar"-+-f-' -+- A-"-^-' — /)*A:"-'(/r/ 

(i  -H^";  (/-v/ 
Sumatur  porro  v  — 4,  ac  repcricmus  pro   formula  priore 

yn-+-f.  — I  _4.  ^n— f  — I  2  .v"  — '  — /)  /)  .V'*"*'   r/.v/ 

^  —  (i-i-;f^-")(/A-/  ' 

pro  poftcriorc  vcro 

^v''-^f-'-.v«-f-'-  zpx^  —  nx-\f  .v"-'  ^/v)' 

-I.:    ...;  ^-rr,'-T--  (i  —  :r'"y(/.r/      ^ 

Sumatur  porro  v  m  5  ac  habcbimus  pro  priore  formula: 


(+9) 


.r 


n-hP  —  I Y.n  —  f  —  I 


jf"-f-i_2/).v'--'  /x  —  ip\x''-'  (ixy 


—  ( I  —  x'~^)^/x/  ~~_  • 

Sit  V  —  6  ^   critqiie 


R=i 


.V 


TH-p  —  I,     ..n  —  p  —  T 


(l-f-.V*";(/x/  ' 

R  —  .r"^P-~'— v"~^-'  —  ix"-'  (p/x-^\p'  (/xy^,l-p'  r/.vV) 
—  (i  —  jc^'')  (/.r/  "  ' 

et  biiic   lex    i;im  fatis    elucet,   qiia  fequentcs  valores    progrcdi- 
untiir. 


CONSIDERATIO  AEQVATIONIS 

J         I  -^-x'"-         ~x 


r^^^^-f-.v^-P    dx  TT    ^      ,. 

=1 —  fec.  ^. 

2« 


Qnod   fi  hic   brcuitatis  gratia   ponamus  M  ~  ~  fec  "^ 

primo.  cafu  .vri,  ex  problcmate  fccundo  deriuantur  fcquentes 

acqualiiatcs: 

/.v"-^^  — .v"-f     ^.r  ,  5M 

I,    / .  -^  /  jr  — 

-p 


/.v^-^P  — .v"-P     r}.r  ,  dM 

J         iH-.v^''  .r  a/)  ' 

11.  r^- — ~- — .  —  (/xy  = 

J        I  -[-X-"-  X  dp 

iiT.  / . —  (/  xy  =z  — , 

J        1  -hx""  a:  a/)^  ' 

J        1  -hx^""  X         ^  dp^ 

etc. 
Noua  Ada  Acad.  Ivip.  Sc,  T.IV,  G  At 


(50) 


At  vero  ex  problemare  qiiarto  prodeunt  fequentes  aequalitates: 
I.    / —-/Mdp, 

J  \  -\-  X  X  l  X 

II.    / ^=fdpfMdp, 

J  1  -\-  x'"-  X  (l  x/ 


IV. 


/ 


X  {Ix/ 

y.n-^P  ^  X^^  —  P 2X''  (J  -^l>pp  (l  x")  dx 


'■!- 


VI 


•/ 


i-f-.v-"  x{lxj* 

=  fdpfdpfdpfMdp, 

-'»-+-<'  —  .v"-?  —  2 x"  (p  l  y  -\-  l  p^  ^/  vV       a  X 

I  H-jf"*  *  .vV'.v7 

=ifdpf^pfdpfi)pfM  7)p 
^n^P  -4-  .v"-^  -X^  U  -^\  /"  (l  X  ^  H-  ,'4  p'  (1  x/) 

I  -h  .v' "  ^         " 

=fdpfdpfdpfdpfdpfM  dp. 
etc. 


CONSIDERATIO   AEQVATIONIS 


I 


:'»-'-? jt"  -  *"      3  .\ 


TT 


—  —  tang. 


■K  p 


a'"  X  2n 


Ponamus    hic    diftindionis    gratia    N—  —  .Itnng.  ^, 
atquc  ex  problemate  fecundo  nafcuntur  fequentes  aequa.iuues  : 

I.    / /  .V  =:  H i 

J         I  —  x'''  X  0  p 


11.    / ^.  —  (/  ^)  —  ^  r 


III. 


ni.    /•.v-^  +  .v-^^V(,,y 

J  l  —X^"  X 


C50  == 

IV.     / C'-^";    —  ^         i 

J         i—x-"  X  dp' 

ctc.  .    • 

Vcriim  cx   theorematc   quarto  rcqucntcs  refultant  aequalitatcs: 


/..71  -f-  p     ,      „n  —  p  r,   Y^-       A  X 
i   -  x'"  xlx 


"  -+-  P_ .V"  ""  ?  —  2  .V"  .  /)  /  -V  f)  .V        


.V' "  a:  (^/  Jr;'' 


/dp/Ndp; 


III      /■•v"^^-4-.v"-? — 2a:"  riH-^pp  r/.v)')       Djt" 


f- 


/dp/^p/Ndp; 

IV        /    •^"''"^^  _  .V'^-^  —  2.vVp  /  .V  -^  ^  /)'  r/  xY)         d  X 


-/ 


I  —  .v"-''  x(l  x/ 

=:/dp/dp/dp/Ndp; 

ry^-^p^x^^—^  —  ^x^^Ci-^lppOx/^l^pHlxy)       dx 


I  —  .v" "  .v  (/  xf 

=z/dp/dp/dp/dp/Ndp. 

In  liis  fcilicet  formulis  quantitates  M  et  N  fpedantur  vt  fra- 
(fliones  ipfius  /),  atque  cx  eius  variabilitate  tam  diffcrcntiantur 
quam  intcgrantur.  ..  , 

F.x  his  igitur  abundc  intelligitur ,  omnia  quac  fuper 
hoc  argun  cnro  a  mc  non  ita  pridcm  funt  ptolata,  tanquam  ca- 
lus  valde  particulares  in  pracfcnti   tradacionc  contincri. 

G   a  Scholion 


=    (52)    = 

Scholion. 

Forrr.ulae  aiitem  i(be  feqiicnti  modo  ruccindiiis  exhi- 
beri  pofrunt,  ad  quas  intellii^endas  notetur  in  formulis  ad  fi- 
nirtram  pofitis  valores  iniegralium  eflTe  extendendas  ab  jr  —  o 
ad  jr  —  I ,  in  formulis  autcm  ad  dextram  pofitis  quantitatem 
p  fpecf.ari  vt  variabilem  ct  integralia  ita  capi,vt  euanefcant  po- 
fito  p  —  o;  tum  vcro  loco  ?  hic  littcram  ^  fcribi,  ita  vt  ^ 
fit  chara(fier  anguli  redi.  His  igitur  praenotatis  ex  integrali 
priori  : 


x^  -f-  x~^  dx        P   r      P  ? 
. —  iz:  i-  fcc.  '—1 , 

x^  -f-  x~  "^     X        n  11 


I 

per  differentiationcm    fequentia  deducuntur  : 

J   x"  -j-  X-  "     X  71  dp  n 

II.    ["'-^^''j^JLQxf^J^^-d.kc.U, 
J  x"  -\-  X-'    X  »3p"  n 

III.  ("l^iiil.  ?f  (/  xf = _i-  3' .  fcc.  n , 

IV.    /■•y!±iC! .^-I(lxy  =  ^d'.  fec.  ti  , 
J   -v"-i-  .V—"    AT  n  dp*  n 

per  integrationem  vero  fcquentes  acqualitates  oriuntur: 

1.    / ~  ~  f^P  fec.     ^, 

y  jf"  -I-  jr~"  .V 1 X         n  n 


,f_,_,,-f    a.v   _e^-,^^3^  |.^^pj^ 


Jf"-H  -v-r"  A-(/.v/        «  f 


III.     /--v^-.v    '--Pj\j^^i_ppf2^pf^p  Ccc.tl^ 

IV. 


IV. 


/^ 


=  (53)  == 


n  n 


.  fi 


x-f  —  2(plx-}-^,p'(lxy)       dx 


x''  -h  Jf-''  X  (Ixf 

=  1  fdpfdpfdpfdpfdp  fcc.ll. 
n  n 


ctc. 
Ex  altera  aiitcm   formula  integrali  principali; 


e  P  ^ 

.V"  —  x~ "  ;;  n 


rx^ —  A—f 

J  x"  —  X-" 
per  dificrcntiationem  nafcuntur  fequentes  acquationes: 

I.    /- — IH^ — /  jf  —  ^  5  .  tang.  i-I, 

J   x""  —  jr~'^     X  n  n 

J   .V '  —  jf    "■     X  n  n 

TTT        rX^^-^-X—P     dx   .j      ^j  e     ^3       .  P? 

-/   .V   —  jf         jr  n  n 

i\T    r ^^ — x~~^  dx  .j   ..      ^  ^  Pe     . 

J    X   —  X    ^    X  n  n 

etc. 

per  differcntiationem  Tero  colliguntur  fcquentcs: 


,     f.\-P-\-  x-P     dx  e  r^^  . 


P  ? 

/ —j^y   tang. '-i, 

J    •V—  jf-"  x(l  x)       «  ^    n 


x^  —  x—^ 2p  J  X       d  X 


-z=.Lfdpfdpixu^.tJ 


G  3  III. 


111 


■I' 


=  (54-)  == 


IV. 


/ 


x"  —  jr-"  x^lxf 

.v^  —  .v-^  —  2  (p  /  .V  -+-  i  p^  (/  .v)')      i).v 
jf"^  —  jf— '^  ar(/jr)'^ 

=  ^-rdpfdpfdpfdptang.^l, 
n  n 


/.v^  -}-  .v-^  —  2  (i  -}-  I  /)"-  r/  .v)"  -f-  ,',  />^  7  .V /• )      d  X 


'■!■ 


X""  AT— "  Xil  Xy 

—  ^fdpfdpfdpfdpfdp  tang.^C. 

Deniquc  circa  omnes  has  intcgrariones  notari  operae  erit  pre- 
tium,  fi  intcgralia  ad  finiUram  pofita  a  termino  .v  =::  o  vsque 
ad  X  in:  oo  cxtendantur,  tum  corum  \dores  duplo  ficri  nja- 
iores. 


.".l  ANALY- 


===  (55)  =- 

ANALYSIS 

FACILTS   ET  PL\NA  AD  EAS    SERTES  MAXTME 

ABSTRVSAS    PERDVCENS, 

QVIRVS    OMNIVM 

AEGLVATIONVM  AL  GEBR AIC ARVM 

NON  SOLVM  KADICES  IPSAE, 

SED  ETIAM  QVAEVIS    EARVM   POTESTATES      ^ 
EXPRIMI   POSSViNT. 

Aiic^ore  '  • 

L.     EVLERO. 


Conuent.  exbib.  die   15  Apr.l.    i^jy^. 

Problema. 

l^iopofita  aequatione  algcbr:iic;i  tribus  terminis  conflante,  quam 

A        R      .         . 

femper  hac   forma    repnief-ntare  licet:    i~ — -f-__,  inucmre 

fcriem,  quae  exprimat  valorem  ipfius  x^, 

\.  .'-"    ;    :■   -■■;  -1- 
Soliitio.  - '      '.  -■     -■  '  — 

§.    I.      Hacc  aequatio,  poncndo  .v  zn  A^  Z,  fempcr  ad 

hanc  formam  fimpliciorem  rcuocari    potcrt:    i~  — -\ 5 , 

^        A^^ZP 

^-  I         C 

vndc    ponendo    B  —  A"  C,  erit   i  z=  ^  -h  -^^  ,    quac    per    Z 

mul- 


multiplicata  praebet  2"  —  2""~* -+- C  2""'^^  hinc  igitur  quaeri 
oportet    valorem    poteftutis     TJ^  ,     quandoqiiiilein    hinc    crit 

n 

x^  =  A"'  7J^.  Manifcftum  aurem  6(1  vtilorem  ipfius  Z"  expri- 
nii  debere  per  f"eriem,.in  quam  exponens  «  ingrcdiatur  qunm 
ergo  fpecftare  liccbit  tanquam  funcflionem  ipfuis«,et  quia  haec 
fcries  ex  infinitis   terminis  condabit,    eam    ita    rcpracfcntcmus : 

Z'^  z=/°  :  n  H-f  :  n  -hf  :  n  -^  f  :  n  -^-f'' :  n  -|-  ctc. 

quae  ergo  forma  ita  debct  cflc  comparata,  vt  pofito  ;/ —  o 
fiat  Z"  ~  i;  vndc  patet  llatui  debere  )" :  «  ~  i  ,  rcliquos  ve- 
ro  terminos  facftorcm  haberc  debcrc  «,  vt  cuancfcant  pofito 
«  —  o,  prodeatque  x°  ~  i. 

§.   2.     Conftituta  hac  ferie,  fi  loco  n  fcribamus  n  —  a^ 
habcbimus: 
^n-a  -j"  .  ^„_^^  ^y/ .  (fj_a,-)  ^f^  :  Qi-ci)  -^  f^  :  (w-a)  -4-  etc. 

fimilique  modo  crit 

Z^-P  zz:  j° :  («-p)  -^f  :  («-(3)  +f  ^'  :  («-|3)  +  etc. 

vbi  iterum  notetur  e(Te  /°  :  (;/  —  a)  =  i  et  f°  :  (n  —  (3)  —  i. 
Cnm  iam  noftra  acquatio  fit  Z"  —  Z''""  =:  C  Z"-^  fcriba- 
mus  loco  potcllatum  ipfius   Z  fcries   afTumtas   fcquenti   modo: 

H-  Z"  =  -f-f  :  ;/         -\-f'  :  //      -\-f''  :  n        -\-f''"  :  n  H-  ctc. 
_  ^n-a  _  _  p  .  ^„_^^)  _  Y:  (n-x)  -  r  •  ("-^)  -  r'  ••  Cw-a)  —  efc. 

^0  2'^--^  =  ^)":  ^;/-p;-^  C/:  (;/-(3;  -t-  C/^:  (;;-f3;  -+-  C/^^-  C;/-f3;  -^  ctc. 
nunc   funcftiones  il^ae  indefinitae  ita  detcrmincntur,  vt  fiat 

I.  f  :  ;/  ~f  :  (;/  —  a)  =  Cf  :  0/  —  (3)  =  C, 
11.  /^ :  n  — /'^  :  (;/  -  a)  =  C/'' :  («  -  (3)  i 

III. 


==  (57)  == 

ITT.  f'  : ;;  —T  ■  ("  ~  cC)  —  Cf  :  («  —  (3); 
\\\  j''''  :  «  —  / '  '  :  (;;  —  a)  z=  C  f ''^ :  («  —  p).' 
etc.  etc. 

§.  3.  Opc  liariim  acqiiatiomim  crgo  primo  quacrl  de- 
bet  natuni  fundtionis /'' :  ;;,  vt  primac  acquationi  (atisfiat;  qua 
inucnta  innotcrc.ct  fundio  f  :  (n  —  f3),  cx  caquc  pcr  fccundam 
acquationem  quacri  dcbct  indoles  fundionis  /'''': ;/,  vndc  inno- 
tefcct  fundio /'' :  (;; — (3),  liincquc  porro  fimili  modo  ex  ae- 
quationc  tertia  dcducetur  indoles  fundionis  /'''"':;;,  et  ita  porro, 
doncc  lcx  patcat,  qua  fingulac  hae  funcT:iones  \ltcrius  progrc- 
diuntur:  vnde  patct  refolutionem  omnium  harum  aequationum 
reuocari  ad  hanc  quaertioncm,  qua  propofira  fundione  ipfius 
«  quaeritur  alia  funclio,  vchiti  Cp:;;,  vt  fiat  Cp:;; — CP:(;/-a)-N, 
qucm  in  fincm  fcqucntia  Lemmata  euoluamus. 

Lemma  I. 

§.  4.  Si  fucrit  Cp:;;  — A;/,  crit  Cj):(;/  — a)  —  A(«  — a), 
idcoque  (J)  : ;;  —  (^  :  (n  —  a)  —  A  a;  vnde  vicilllm,  fi  ponatur 
Aa  — ^,  vt  fieri  dcbeat  Cp  :  « — Cp  :  (;;  —  a)~k^  rcpcrietur 
Cp)  : ;;  zi:  —  .  Quare  cum  cx  prima  aequatione  efi^e  dcbcat 
r  :n~f  :  (;/  —  a)  —  C,  nccefle  eft  vt  fit  f  :ni=^Ji.  vnde 
pro  fccunda  aequatione  fict  f  :  (;/  —  (3)  :=  -  (;/  —  (3). 

Lcmma  IL 

§.5.      Si  fuerit  Cp  :  ;/  —  A  ;/  (;/  -f-  a  —  c)  ,  crit 

Cp  :  (;/  —  a)  =:  A  (;/  —  a)  (;/  —  1') ,  vndc   colhgitur 

(j)  :  «  —  CP  :  (;/  —  a)  =  2  A  a  («  —  ^  r,-)- 
Qiiodfi  crgo  prodire  debcat  '"" 

(P  :  n  —  (^  :  (n  -—  a)  —  k  (n  —  X) , 
Noiia  AaaAcad.lmp.Sc.T.iV.  II  ob 


— =  (58)  == 

ob  A  =  —   et  1'  =:  2>.,  crit 

(^  :  n  =  ^  (n  -\-  OL  —  2  X)  . 
Quare   cum   aequacio  fecunda  iam   fit 

r  :  n  ~r  •■  0'  -^^)~  Cf:  («  —  f3)  ~^-S(n-(^), 
ob  /;— ££  et  X  =  r3  erit 

a  ' 

Tnde  pro  tertia  acquatione  fiet 

r  :  (;/ -  P)  zz:  ^^  («  —  (3)  ( ;/ -h  a  -  3  (3). 

Lcmma  III. 

§.   6.     Si   fucrit 

CP  :  ;;  n:  A  «  (;/  -f-  a  —  v)  (n  -{-  2  a.  —  c)  ,  erit 
(p:(n  —  a)  —  A(n  —  a)  (;;  —  1')  (n  -^  a  —  v) , 
hinc  ergo  fit 

(p  :  ;i  —  (p:(n  —  a)  rz:  3  A  a  (;z  -j-  a  —  c')  (;/  —  J  v) , 

vndc  Yicinim,  pofito   3  A  a  n:  ^  et  3 1;  =  X,  \t  prodcat 
kCn  -\-  a  —  3  X)  (;/  —  X) ,  fumi   dcbet 
(p  :  //  =  ^  (;/  H-  a  —  3  X)  («  -h  2  a  —  3  X). 

Quia  nunc   pro  noflra  acquatione   tcrtia   ficri   dcb  t 

////  :  „  _/■ '/  :  (;;  —  a)  =  fl-  (n  —  (i)  (;/  -f-  a  —  3  P) , 
ficfla   applicatione   fict  /;=  _£1  et  Xrf3,  hincque  conchidicur  fore 

f"  :;/=:=  -LL  .;/(;/  -f-  a  —  3  (3)  (;/-}-  2  a  —  3  ft) , 
vndc  pro   acquationc   feqncntc   babcbimus: 

////  :  («  _  p;  =  _1  («_p;  (,/  h-  a-+-4p)  (;/-.-  2  a  -  4  (3). 

Lcm- 


(59)  = 

Lcmma  IV.         ■     ' 

§.   7.     Si  fiierit  .    .    .  . 

(p  :  n  =  A  «  ;«-+-«  —  v)  (fi-+-  2  a  —  v)  («-4-3  a  —  i'),  crit 

Cj):(«  — cc)  z=  A  («  — a)  («  —  ''0  («-^a  — '"'^)  (» -t- :i a  —  <:') 5 
hincque  .^- 

(j)  :«-  Cp:  (;;-a)  =  4Aa  (;;-+- a-c')  («-+-2a-i')  («-ic). 
Quarc  fi   dcbciu  cfTe 

(p:ti  —  (p:  (n-a)  —  k  (/;-X)  (w-f-a-^X)  (;;-i — ^a-^X), 
fumi  debct  A  rzr  1-  et  1;— 4-X,  hincquc  fict 

(p  :  ;;  —  ^  (^/-na  —  4.X)  (;/-+- 2  a  —  4.X)  (;;-i-3a  —  4.X). 

Quare   cum  aequatio  noflra   quarta  fit 

y^///  :  „  _/''///:  (;;_a)  r:  -£l  (;;-f3;  («-i-a-4f3)  (;;-i- 2  a-4|3), 

fa^^^.a  applicatione  fiet    k  — -^  et  X— [3,  hincque  concluditur 
fore 

f''  : ;/  =  -11,;;  (;;-Ha-4(3)  (;;+2a-4P)  (;;-^3  a-4(3), 

rndc  pro   quinta  acquatione  nancifcemur: 

/^■'':(;;-(3j=^-il,(«-(3;(;;-+-a-5[3)(;/-+-2a-5P)(«-H3a-5(3).' 

Lemma  V, 

§.    8.      Si   fucrit 

(|)  :  ;;  =  A  ;;  (^^-f-a-f)  («-H2a-^')  (;;-+- 3a-i')  (;;-+- 4 a - t), 
crit 

(J)  :  r«-a)  -  A  (;;-a)  («— i-')  (;;-+-a-i')  («-H2a-C')  (;;-H3a-r), 

hincque 

(p :  «-Cp :  Tw- './-)=  5  ^  a(;;-+-a-i-)  («-h  2  a-c")  («-f-  3  a-  c)  (;;-'  r). 
Quare  fi  debcat  elTe 

H  a  (p:n 


(|5:»-(I):(«-a)r^(«-X)  («-+-a-5X)(«-f-2a-5X)(;/-f-3a-5X), 
fumi  dcbct  A— A  ct  5  X—  i;,  tiim  vcro  ent 

Cj)  :  «  =  A  «  (;;-4-a-5X)(;;-i-2ci-5X)(«-f-3a-5X)(«-i-4a-5X). 


Aeqiintio  aiitcm   qiiinta  cum   ita  fe  habeat: 
r^'':«-r''''-(«-^)=^.(«-(3)(;;-+-a-5P)(«^2a-5f3)(«-K3a-5(3), 
hic  fumi  dcbct  ^—  — ^  ct  X~i3,  vndc   concluditur 

/''''•«-7S:^"^"-^^-^^)(^'^-^^^-^ftC"-^3a-5(3)(;;-f-4'^-5f3). 

Hinc  iam    fine  vltcriore  calculo  concludcre  licct  fore 

f^ :  n  -J—.n  (jj-i-a-^C^)  (n-h2a-6(^)  (n-h^  a-6^3)  x 

X  («-f-4a-(J(3)  (;;-i-5  a  — <J(3)   et 
/"':«r^-^,«(«  +  a-7(3)  («-^  2^-7(3)  («-+-3  a-7,3)  x 

X  («-+-4^-7  (3)  («-(-5  a- 7  P)  («-f-6a-7P). 

Concliifio  finalis. 

§.  9.     His    igitur  colligcndis  fi  acquatio   propofita  fue- 
rit   I  ziz  ~—  -\~  -—^  tum  pro  potcftatc    quacunquc    ipfius   2  fc- 

qucns  rcfultat  fcries: 

Z^^zz  I -+-^«-f-„-^^«(«-Ha- 2(3)-f-^«(«^-a-3f3)(«-f- c  a-3|3) 

H-  ^"-«(«-4-^-413)  («H-2a-4(3)(«-f-3a-4(3) 
H-^«(«-+-a-5f3)  («-H2a-5(3)  («-^3  [3-5  (3)  >< 

X  («-f-4a-5  P) -+-  ctc. 

Scholion. 

§.    10.     Hacc  fcries,   quam  cruimus,    co   mngis  cH;  no- 
tatu  digna,  quod  nulla  alia  via  patct  eam  inucnicndi.    Qiiin  ct- 

ium 


iam  Anafyfis  noflri  itii  eft  companUa,  vt  vcrit.is  foUitionis  non 
foliim  ad  omnes  exponcntes  integros  ;;,  fed  etiani  ad  qiiosuis 
valores  frafJos,  atque  adco  negatiuos  extenditur.  Practcrca 
vero  etiam  ex  noftra  fcrie  generali  logarithmus  Hypcrbolicus 
ipfius  2  exprimi  potclt.     Cum  euim  fcmpcr,  cafu  n  ~  o,  Ht 

TJ' I 

=/2,  r       '•- 

n 

erit  nofiro   cafu 

"^7£l^  ("-5|3X=^--5f3)  (3a-5(3  (4a-5p) -+- etc. 

Vnde  fi  tota  haec  fcries  dcfignctur  littcra  A,  vt  fit  /2~  A, 
erit  Z~^-^,  idcoque  Z'^=zc"'^,  quac  crgo  quantitas  aequa- 
lis  erit  feriei  fupra  inuentac  pro  7J .  At  vero  ifta  exprcHio 
e^  ^  in  fcriem  cuoluta  praebet 

2"  z=  I  -H  ;;  A  -t-  i;/7;  A^-^-  {ri'  A^-f-  ^V  A^-h  r!o  «'  A'-+-  etc. 

quae  crgo  fcrics  ferici  fupra  inucntac  ncccflario  crit  acqualis, 
id  quod  ctiam  comprobabitur,  dum  faltem  priores  tcrmini  c* 
volucntur.     Cum  enim  fit 

A  z=  ^  -4-  ^^  («  —  2  f5)  -f-  etc.  erit  ,        ''■        ., , 
A=  =  ^ -f- -^-;  (a  —  2  P) 
A^z=:^% 
vnde  dcducimus 

Llnn   '  -i-  —n  n  (a  —  ^  Q)  -\-  ctc. 

H-  -ii  ;j'  -I-  etc. 
ilue 

H  3  ^"  = 


(52)  =    - 

"^  6"^^  C//(a  — 3  (3)  (2a-3  j3)-+-  «;/  («-f-3  a-^(3), 
qiiod  ciim  ferie  pro   TJ"  fupra  inuenta  perfcde  congniit. 

Thcorema  orencrale. 

o 

§.     II.       Qiiodfi    cri;o    propofita    fiierit    aeqnatio    initio 


commemorata:    i  —  —  -|-  quoniam  poluimus  2  —  —    et 

C  =  -^-  ,  erit 
A« 


etc. 


Hue 


A"  A"  A^' 

B^    n     ()j  -^  a  —  s  (3)  (;/  -k  2  a  —  3  f3) 

^  a  2  ci  3  a 

A" 

B*  ;/     (;/-f-a— 4(3)  ^»->-2a  — j.(3)  0/-+-3r/.— 4-(3^ 

^a  2a  3a  ^.a 

A"  c  1- 

!^    ;;  HnlP       „  f;;  -+-  « _  2  fl) 

X"  r  A'^  -I-  A  "   B  -  -f-  A    "     B"- ~ 

a  a  z  a 

+  A^  g3  !L  (^^^«-3pj   r;;-f-2a-3f3) 

a  2  a  3  a 

ir^         ;/  r;;-f-a— 4^)  r^/H-^a-^f?)  r;;-+-3a— 4^3) 

4-  A    "     B^  .  -  ■ — 

a  1  a  3  a  •         4  a 

!^-=-li?  «(;;-)-  a  —  5  (3)   T;/  -4-  2  a  —  5  (3) 

a  2  a  3  a 

T;/  -t-  3  a  —  ^  fi)   ^;/  ^  4  a  —  c  r!) 

4  a  5  a  ,;.  • 

^  -^  Vici;j- 


-— ==  (63)  = 

Vici(Tim  igitnr  propofita  hac  ferie,  ciiis  fiimma  erit  =  .v",  exi- 
ft,nte  X  radice  huius  aequationis:  i~I —  +  —75,  id  quod  ali- 
quot  excmplis  illuflrarc  liceat. 

Exemplum  i. 

§.  12.  Statuamus  a.~i  ct  (3  —  i ,  vt  propofita  fit 
ida  flcquatio:  i  — ;*--|-^,  vnde  fit  .v  — A-+-  B,  confequen- 
ter  A-"  —  (A -t- By",   ferics   autem   inucnta  hoc  cafu   nobis  dat  - 

( A  +  B/ zz:  A"^ -+- T  A'' - '  B -I- =-!i=^  A'' -  =  B' 

-f- JLll^LllIIzz;!  A"— ^  B' -f-  etc. 
I.     I.        3. 

quae   efl:   ipfa  cuohiiio   Binomii   Newtoniana,    quam  nunc  patet 

\eram    efle,     quicunque    numerus    pro    exponcnte  n  accipiarur, 

Hue   intei^er,    fiue   fraclus,    fiue  pofitiuus,    fiuc   negatiuus,  fiue 

e*iam  furdusj   cum  in  Algcbra   communi,  vbi   hacc   cuolutio  eft 

trac^lata,  expoucns  n  nccCilario  (it  inreger  pofitiuu». 

Exemplum  2. 

§.  13.  Ponamus,  vt  ante,  a— i,  at  fumatur  (Izizo, 
ita  "Vt  fit   i  z:=--f-B,  vnde  fit  jc  ~ -^--,   confcqucnter 

(i  —  B/  V  y      , 

feries  autem,   ad   quam  fumus   pcrdndi,  hoc   cafu   crit 

A'^  (i  —  B/  —  A'^  -H  '1  A''  B  -I-  lU}-til  A'^  B'  -}-  ctc, 
fiue 

(i  —  B/  -  I  -+-  "j  B  -f-  ""^^"  B*  -h  n(Tt^o(rt-4-M  g3  _^  efj.^ 

1.       2.  I.       ;.  j. 

qune  eft  demonftratio  eiusdcm  theoromads  ^scwtoniani  pro  ex- 
poheaLibus  negatiuis, 

Exem-» 


ExempluiTi  ;^. 

§.  14.  Siimamiis  A  —  srt-  ef  V>  —  h ^  fitqne  porro 
a  nz  I  ct  [3  ~  ::,  vt  noftra  aequauo  iiat  ir~^"-}--^,  riuc 
jfjt"~  2i3:.vH-Z',  vnde  fit  .v  1=  tf  -f-  Y  (a  a  -\-  b)^  quo  valore 
fubflituto  fcries  ante  inuenta  praebebit 

Tt  (n  — 5)(n— 4)  „71  — 6  ^u  — 6  ^,3  _^  n(n>^-)(n  — 61  'n—  O  ^n  — 8  ^1—8  ^4 

I.       0.  3.  "  I.       2.  3.  4- 

-H    CtC. 

cuius  veritas  pro  cafu,    quo  «=i,  ex  euolutione  vulg.ari  con- 
firmari  potefl:.    Sumto  enim  n  —  i   erit 

a  ■+  Vaa-^b  =  2  «  -^-  A  _  ^JA,  -^  .3^^  _  J„l;  -  l^  -  etc. 
nouimus  autem  ex  refolutione  vulgari  cfib 

K    V"  "  y  d  a  i.  _f.    qJ  2.4.6.  os  -.4.6.»   0' 

cui  fi  addatur  «,  iplli  illa  ferics  prodit. 

Exeinplum  4. 

§.  15.  Sumamus  a  —  2  ct  (3=ii,  vtfit  i  = -^ -1- ^  , 
fuie  xxz=zA-hBx,  ideoque  .v  rr  «-:ii^«/-±-*^',  Joco  A  au- 
tem  fcribiimus  aa  ct  ^b  loco  B,  vt  fit  x  -  b -i- }/(b  b -+- a  a), 
quocirca   ("cries  inucnta  nobis   dabit 

(^  _^  Ybb-^aay  =:  fl"  -H  ".  a""-"  .  ib-^l.^l  «""'  •  4-^  ^ 

_^    n(n^i)  (rt 4-0^71  .-3^  3/,3_^n(ji_~^>^n4^^n~4.i<S/;^-^CtC. 

2.       4.  «.  4  K 

quae  reducitur  ad  hanc  formam: 

(b  -+-  yob-^aa/  =  f/"  H-  "i  «"-'  /i  -^  ?  .  "  fl"-'  ^  ^ 

-+-  '^  .  '"-'""+''  fl^i-J  ^3  _^  n  (n_^)  n  ^  (n4-"-)  ^n-4  /,4  ctC. 

hacc  autem  forma  \lterius  rcducctur  ad  hanc: 

(b^ 


(b  -+-  y  bb-^a  af  —a''-^^  a""-'  b  ~h  }!  a""-*  b  b 

.     n(nn_— i_)^n  — 3^3_^  n  n(nn  — 4' ^n  ^4^,4  _^  n!nn— i)|nn  — ->>^n  — stt 

1.    2      3.  1.  ...    4  I j 

nn  (nn— 4)  nn— f  )  /j'!-— *  A*  _.     nfnn^t)  (nn— •»!  (nn^is)  /7I  — r  Ar 


I * 

etc. 


Ita   fi   fumamus  w  =  i  ,   hiibcbimus  ' 

'  I.  2    a  1,  .  .  4  a>         I.  .  .  I.   4' 

nouimus  autem  efle 

. '     '     .  » .  ■  •        ... 

1  "blTTTTi  —  a^\^-±--'-^^\-\-  '^-  ^  ^*  —  etc. 

'  a  2. 4  j'  2.4. 6  a' 

cui  fi  addatur  Z»,  ip(a  illa  fcries  prodit. 

Excmplum  5. 

§.  16.  Sumamus  a~  i  et  (3  ~ —  i^  vt  noftra  ac- 
quatio  fit  i  —  :^-hB.v,  \nde  fit  x  —  '-hVi--^AB  ^^-  ^ 
go   prodit  "  ^ 

( i±y('  — 4AB)  \n  __  ^n  _^  n    a  n  -H  i  g  _^  n  (n-f-  3)   \n  -f- 1  -D  t 
^  aB  ''  I.       2. 

.  .-•  ,"  _^  n  (n-t-4l  (n-i-s)   An-^j    P3  _.    n  (rt-f- 5 )  'n4-<' (n-(-.-)   A  n-+4  -04 

i.  3.  i.  j.  4. 

-+-    ""'-^^''"•'-7)(n->-Si[n-(-?l    A^H-s   gs    _L_     gf/. 

I.      2.  3.  4.  s  *  ;  t:     \ 

Hinc  ergo  fi  fumamus  «~  i,  erit      ,,       ,     ,    •  ,■  ,:.-:  •.  >r:  i   ■n, 
^^^'"-■'*'"  =::  A  -f-  A"-  B  -4-  ?  A'  B"-  +  iii  A"  B» 

-^t-lA'B'-h'- '•  '■  '^  A'  B'  -h  €tc.    =,!r 

2.  S.  4  2.  3.  4-  i 

Eft   vero  '   -^  -     -  ^ '\ 

|/(i  __^AB)  —  I  —  ^AB  — sA^B^  — 4A^B'       ^ 
■  "  —  —  -.  5  A^  B'^  —  etc. 

(]unc    fiDrics  ab  Ynitatc    fubtrada  et  pcr   2B    diuifa    praebct  fi:- 

riem   modo  inuentam. 

f,  ,tJoua  Aiia  Aead.  lmp,Si,T,lV,  I  Scho- 


=  (66)  = 

Scholion. 

§.  17.  Scrics  iiiircm  gcneralis,  quam  fiipra  clicuimus, 
primum  ab  acutilliiriO  Lambcrio  cx  principiis  maxiniC  diucrfis 
eil  inucnta,  quam  idcirco  LaDiberihiam  appcDarc  liccat,  prop- 
terea  quod  intcr  egrcgia  luiius  viri  inucnta  mcriro  clt  rcfcrcn- 
da.  Metl-iodus  autem,  qua  hic  vfi  fumus,  ad  acquationcs  nnil- 
to  gcneraliores  cxtendi  potell,  quando  lcilicet  aequario  pro- 
pofita  quatuor  plurcsuc  terminos  continet;  id  quod  pio  calU 
quatuor  tcrminorum  ollcndifrc   opcrae  erit  pretium. 

Problema  generalius. 

Si  propofita  fuerit  aequaiio    algcbraica  huius  formae: 
_   I    _  B         C 

inuenire  feriem  ,  quae   ^-alorem  potcjlatis  cuiuscuv.que   ipftus  Z,  puta 
Z"  exprimal. 

Solutio. 

§.  18.  Mulriplicetur  nequatio  propofita  per  7",  vt  hn- 
bcatur  7." — Z"-"  r=  B  2"-^ -+- C  Z'"-  — '^  et  po:clta'cm  qu:ic- 
fitam  Z'  vt  ante  tanquam  funcf^ionem  ipfius  n  fpccftare  liccbir, 
quac  per  partes   continuo  procedentcs   ita   repracfentctur ,   vt  fit 

2''  —  /^  :  «  -h  f  :  «  -f-/^  :  «  -hf  :  n  -f-/"    :  fi  ^  etc. 

\bi  cum  fumto  n  —  o  ficri  dcbeat  Z"  ~  i  ,  fit  pcrpctuo 
f°:nzn:i^  tum  vcro  vt  reliquae  partes  caCu  «1:0  euanefcant, 
iingulas   fadorem  n  habcre   neccffe  efl.      llinc   crgo  crit 

7/-"  =r /"  :  («  —  a)  -\- f  :  (n  —  a)  -\- f  :  («  —  a)  -t-  etc. 

.rZ"-'^  —  /° :  («  —  ^)  -f-/  :  («  —  P)  -\-f'  :  («  —  ^)  -h   ctc. 

2n-7  —y-o  .^n-y)-^f:  («  —  y)  ~hf'  :  («  —  y)  -i-  etc. 

iam 


-=   ((?7)   == 

T;im  iftac  rcrics  loco  lunim  potcftatiim  in  noflra  rieqiintione 
riibltitiuintur,  ct  cum  pnrtes  in  niembro  finilho  fpontc  lc  tol- 
lant,  relic]n:ic  partcs  iinillrae  partibus  antccedcntibus  in  dcxtro 
TK^mbro  acquari  dcbcbunt,  vndc  fcquentcs  aequationcs  rcrui- 
tabunt. 

I.  f  :n-f'  :  (n~a)  ~B  f  :  (fj~(^)  -i-  Cf° :  rn-y)-BH-C 
II.  f':n~r:(n-a)=:Bf  :(«-(3)-f-C/  :  («-y) 
ni;/^-;/-r^-(«-a)=Br:(«-f3)H-Cr:(«-y)       -    ■  - 

iy.f''-:n-f'":(n-a)  —  Bf'':(in-(^)-^Cf'':(n-y)        ■      ' 
etc.  etc. 


I   ) 


§.   19.     In   fubfidium    iam    voccmiis   lemmata  fupra  aU 
Jata,   ex   quibus   conllat  fore  vt  fcquitur: 

I.   Si   fuerit  Cp  :  «  —  0  :  («  —  a)  =: /?;,  erit  (p  :  n  ~tlt^ 

II.   Si   fuerit  (^  :  n  —  Cp  :(«_  a)  =/:(«—  X) ,  erit 
(p:n  —  t^(n-^a-2X). 

III.  Si   fnerit  (p  :  n—(p  :  (n  —  a)  zz  k  (n  —  \)  (n-i-a—2>),  erit 

(p  :  ;;  zz:  *^  («  -4-  a  —  3  A)  («  +  2  a  —  3  X).      • 

IV.  Si   fucrit  (p : «— Cp :  («— a)  - k  (n—X)  («-+-a— ^X)  (n-t- 2a— 4X), 
erit 

(^  :  n-^-^  (n-ha—^X)  («n-sa- 4X)  («-f-^a— 4X). 

V.  Si  fucrit  Cp:«-Cj):(«-a)r^^«-X)(«-f-a-5X)(«-f-2a-5X)(«-H3a-5X}, 
crit 

Cp:«-^^>-ha-5X)(«^2a-5X)(«-f-3a-5X)(«-+-4a-5X). 
et  ita  porro. 


.-i^ 


I   2  -        §•    20« 


§.   20.     Hariim    lcmmatum    opc    cx    prima    aequatione, 
■vbi   pro  lemmate  primo  e(l;t-B-+-C,  elicimus  j^:  «"—-+- —, 

hinc  igitur  pro  fecunda  aequatione  erit 

B/  :  («  —  p)    =  B^  '"-P'  +  B  C  '"-^'  et 

C/"  :  («  —  y)  =n  C  '^^^  -f-  B  C  <-:l^', 

Summa   —  « ° » ^  -  P >  -|_  iJLF  („  _  iL=i2  ■>  -f-  L£  (; ^  —  y )  , 

quae  formula  quia  cx  tribus  conflat  partibus,  fingulas  cum 
lemmate  fecundo  conferri  oportet,  ac  pro  prima  parte  erit 
jfe  =  ^  et  X  zr:  j3  ,  pro  fecunda  parte  e(t  k  —  '^  et 
X  — ^i^^,  pro  tertia  partc  ci\.  k——  ct  X  — y,  vnde  ex 
omnibus   fimul   fumtis   colligitur: 

/'  :»=z^-±(n-^a-2(i)-^'-±^n(n^a-(l  — y) 

-}-  iL£_  «  (;;  -^  a  —  2  v).  ' 

1  a  a         ^  •  •' 

§.    21.      Progrediamur  iam  ad   acquationcm    rertiam,  ac 
pro   eius   membro  dcxtro   habcbimus: 

Bf:  («  — |3)  z:i^^(«  — (3)(«  +  a— 3(3) 

-^  "l^  («-P) (« -^a-2(3-y) -^ »1^  («-p)  («-+a-f?-2y), 

cr:(«-y)=,4(«-v)(«-l-a— 3y) 

H-^(«  — y)  («-+-^  — (3— 2y) 

(«  —  y)  («  H-  a  —  p  —  2  y) 


2  a» 
IB  C  C 


Summa  =  ~  ("  —  p)  («  -f-  a  —  3  f3) 

-f-  \V>  '  («  -f-  a  —  2  (3  -  y)  («  —  l^f^) 

^ i^  ('^  ~  v)  («-+-*  —  3 y)? 


quac 


=  (69)  = 

qiine  qiiia  qimtuor  conftat  partibus,  cum  lcmmatc  III.  confc- 
rcndis,  pro  prima  partc  cric  )fe  —  — \  et  X— p,  pro  (ecunda 
parte  erit  k:=z^^\^  ct  x  —  l2-±.l;  pro  tcrtia  \cro  partc  c(l 
k  —  l^  et  X  rz  '5-=t^,  dcniquc  pro  quarta  partc  e(t  k  —  -^ 
et  X  — y,  quibus  obfcruatis  fundio  quacfita  f''''  itidem  ex 
quatuor  partibus   conftabit,   quae   (unt  : 


■  :n- 


/-1-  £,  ;;  («  +  a  —  3  (3)  («  -h  :^  a  —  3  P)  \ 

Y\-  It^S  /;  («  -i-  a  —  2  (3  —  v)  («  -f-  2  a  —  2  (3  —  y)  ( 
\  H-  il£J=  „  («  -4^  a  —  ^  —  2  y )  («  -I-  2  a  —  p  —  2  y )  C 

C-h  —  «  («  -f-  a  —  3  y)  («  -H  2  a  —  5  v)-  ,    .  ^ 


§.   2  2.      Tradcmus    fimili   modo  acquationem   quartam, 
atque  ex  valore  y '^  :  «    inuento  habcbimus: 

-  £-3  («  -  p)  («  -f-  a  -  4(3;  («  -+-  2  a  -  4P) 


3B'  C 


^^^  ^^^   («-p)(«-+-a-3P-y)(«^2a-3P-y) 

B/  ^•■(«-P)-^_^30_^(„_p^^„_^.^_^^_.^^^„^2a-2(3-2y)( 

!,f  («-P)  («-^a-(3-3y)  («-4-2a-(3-3y) 

'^^('^-^^(«-^a-P-sy^^^+^a-p-^y)^ 
Cp/.r  _    W     6i^(''~V)(«^^-3(3-y)(//-+-2a-3p-y) 

^'^^('^  —  V)  («^a  — 4y)(«-^^a  — 4y) 
His  iam  tcrminis  collcdis  valor  formulae 

B  r  ■  (« — p)  -^  c  r  •  (« — v) . 

conftabit  fcqucntibus   quinque  partibus: 

I  3  B' 


0« 


P)^« 


^- IJL^  («  _  Pi^V)  („-+-a-f3- 3  V)  («-^  ^^  a-p-3  V; 

•^  «i^  ("  -  v)  (« -^  «  -  4 v)  (« -^-  -  a  -  ^v) 


§.  -3-  Quoniam  igitur  furKflio  quaefita  /'^  :  n  cx  quin- 
quc  partibu.  componiiur,  fmgulas  cum  lcmmate  quarto  coiii- 
parari   oportcbit,    ac  pro  parte    prima    erit   k  —  ^  et    X  —  (ii 


pro  parte   fccunda  eft  k 
h  —  '-^^    ct    XrrPit:^ 


4  B'  C 


ct   X 


3P. 


l^  pro   parte   tcrtia 

ell    k=.^'';    ct 

dcniquc    pro   partc    quinta   crit   k  ^:^  ^   et  T^zznLyi 


pro    partc     quarta 


vnde   colleclis   omnibus   tcrminis  reperietur 

■^^  «(«-+-a-4|3)  («-^2a-4|3)  («-+-3«— 4p) 


I 


n  - 


±^  n  («^a— 3|3-v)  («-»-2a— 3(3-^)  («+-3^-313— v) 
['^' \^ n  (n-i-a. — 2^— ay)  (;/-»- 2 a- 2 [3- 2 y  («-<-3a-2|3-2v)J 
^^^'  «(«-t-a— (3— 3v)  («-K2a— p— 3v)  («-H^a-,'^— sy^ 
«(«-(-a- 4v)  («-f-2a— 4v)  («-f-3a  — 4v). 

§,  24.  Supcrnuum  foret  hos  calculos  vlterius  profc- 
qui ;  quandoquidem  ex  allatis  iam  tuto  cor.cludere  iicct,  fcqucii- 
tem  funciioncm  y  ^  :  «  liunc  habituram  cilc  valorem: 


B* 


^70 


r-.n^ 


-HL-  n  («-f-a— 5|3)  {n^zct—$g>)  («-+-3«— 5f^)r«-^4a— 5f3)' 

il!-^.  n(n-^-ct- 4(3-y)  (« -+-  2 a-^p-y )  («  -•-  3  a-4(3--y )  x 

•  •'  .        ■•'      X  («-+.4a-4(3-y; 
i£Jll-'"-!;;(«-+-a-3r5-2y)(«-+-2a-3p--2y)(«-K3a-3(3-2y)  xl 

X  («-+-4a-3p- 2y;\ 

!.^£'«(«-f-a-2p-3y)  («-+-2a-2|3-y)  («H-3a-2(3-3y)  x/ 

X  («-f-4a— 2(3  — 3y 
a-(3-4y)  («-+- 2a-(3-4y)  («-+-3a-(34-y;  x 


120  a*      ^ 


(«■ 


■4a-|3-4y) 


«  («-(-a— 5 (3)  («-+- 2 a— 4P)  («-f-3 a— 5 (3X«-+-43C— 5  (3) 


rnJc    formatio    omnium    fequentiiim    fundionum    futis    dilucide 
perCpiciair. 

§.  25.  Quodfi  i;un  omncs  ifti  valores,  quos  pro  fun- 
«flionibus  f'':n;  j'^'' :  n ;  f^''^:n,  etc.  elicuimus,  in  vnam  fum.- 
mam  colligantur,  et  ob  f^  :  «  ~  i  vniras  praefigatur,  obtine* 
biiur  ferics  defiderata,  quac  fcilicct  valorem  potelbitis  Z"  ex- 
prin  it,  neque  ergo  opus  clt  omncs  illas  fundiones  hic  dcnuo 
colledas   refcrrc. 

Corollarium. 

Hne  cr^o  feries  infinitis  conflant  terminis,  in  quibus 
omnes  poflibiies  binarum  littcrarum  R  ct  C  conibinaticncs  oc- 
currunt.  Quin  e^iam  pro  con  binatior.e  quacunquae,  quae  fit 
B"  C%  in  gcnere  termious  eam  inuolucns  aflignari  poterit.  Pri- 
iro  ei.im  ifhi  forma  multiplice^ur  per  numerum  omnium  com- 
binationum,  qui  pofiro  brcui  a  is  gratia  /'-f-r  — /,  fi  indi- 
ce  ur  lit'cra  N,  crit  vti   conflat   N— — i.^  3.4.. .   . ; dein- 

'  1.1.3.  ...  6.    .  I.  ...    c  ' 

de  fi  ponamus    ^(3-t-^y— ^,  erit  terminus  huic  formac  rc- 
Ipoudeus: 


=  (70  = 

I  . n  (n  -^  a.  —  t')  («-4-2ct  —  ^)k 

I  I.  2.  3 ^  a' 

\  x(«-)-3a  —  ^) [«-^0'  —  0« — ^]- 

Vcluti  fi    forma  propofita    fiierit  B^C%    erit    /  —  5,    hincque 
j^  _  .i-"-3.4.  s  —  10      deinde    \ero    erit    ^  —  3j3-(-2v,  ficque 

ipfe   terminus   huius   formae  erit 

liilil  «(«-+-a  —  3/3  —  2  v^;  C«  -•-  2  a  —  3  ^  —  2  v)  x 
/v  x(«-H3a— 3P  —  2y)(«H-4.a— 3p  —  2y), 

prorfus  vt  fupra  cft  cxhibitus. 

Scliolion. 

§.   26.     lHnc    iiim  abunde    patet,    C\   aequntio  propofita  ' 
pluribus  adhuc  conftct  term.inis,  habcatquc   hanc   formam: 
I  B     .     C     .    D     .    E 


Z^        Z^    ■    Z^    '    Z^     '    7J    ' 

tnm  ope  ciusdcm  methodi  fcriem  infinitam  inuefligari  poffe, 
quae  \alorem  potcftatis  7J^  cxprimat;  irta  enim  fcries  incipicns 
ab  vnitate  infinitos  inuoluct  tcrminos  ex  omnibus  plane  com,- 
binationibus  Httcrnrum  B,  C,  D,  E,  etc.  formatos.  Si  enim 
in  gcncre  proponatnr  haec  comibinatio:  B*.  C^.  D'^.  E'.  etc.  fta- 
tuatur  primo  b -\- c -\- d -\- e  —  i  ^  et  quacratur  numcrus  N, 
yt  fit 


N  — 


I.  I.  3-  4- 


3lt  ■"""  I.  i.  3.  .    .     .     6.  1.  c.  3.  .    .    c.  1. 1.  3.  .     .     .    d.  I.  I.  3.   .    .  <".  ' 

fitquc  breuitatis  gratia   i.    2.    3.   4. i  —  ^-)    fn-^^or  prior 

N  B^   C  D'^    F/ 

huius  termini  erit  '-—J '■ — -^,  practcrca  vcro  adiungcndi 

1.   a' 

funt    fncflorcs    exponentcm    n   inuohientcs  ,   pro   quibus    inucni- 

endis  ftatuntur:  »   •    . 

ba-\-cy-A-dZ-\-et  —  ^^ 

*a  VL  cruut- 


(73) 

ernntqne  ifti   Ticf^orcs  numero  /  ifti: 

«(«-+-a  — 0)  («^2a  — ^)  («-+-3a— ^).  , '.'.  .  [«-4-(/— x)a  — ^], 
ita   vt  totus   tcrminus  fit  »   '-     *  »# 

«  («  -f-  a  —  5)  («  -t-  £  a  —  5)  )« 

1  .  a'  '  ,  .1    ' 

X  («  -+-  3  a  —  0)   .   .   .   .   [«-+-(/  —  i)  a  —  ^], 

Qnamobrem  Aiper  indolc  omnium  lurum  fericrum  maximc 
memorabilinm ,  quas  olim  in  Tomo  XV.  Nouorum  Commen- 
tariorum  fufius,  fed  fufficicnte  demonftratione  defcripfi,  nihil 
amplius   defidcrari  po(fe  videtur. 


X  /l     .1     .1       A     iJ.  -.1 


nr 


Noua  A&a  Acad.  Imp.  Sf.  T.  IV,  K  D  E 
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DE    INNVMERIS 

GENERIBVS    SERIERVM 

MAXIME  MEMORABILIVM,  QVIBVS  OMMVM 

AEQVATIONVM    ALGEBRAICARVM 

NON  SOLVM  RADICES  IPSAE  SED  ETIAM 

QVAECVNQ\ni  EARVM  POTESTATES 

EXPRIMI   POSSVxXT. 

AiiL^ore 
L.     EVLERO. 


Cnnuijit.   exbih.  d.    ii   April. 


!--(). 


P 


§.         I. 

ropont.i    ncquationc    qunciinque    algcbraica  ad    hanc   rormam 
rcdu(fta  : 

2J  .v"  -4-  23  .V*  -}-  C  A*  -f-  S)  .v'  -h  (E  .v'  -I-  etc.  =  o , 
"vbi  exponentes  a,  [^,  c,  ^,  e,  erc.  fint  nuineri  quicunque,  fiue 
intcgri,  fiuc  fracli ,  fiue  pofitiui,  fiue  etiam  ncgatiui,  in  Ton  o  \  V. 
Nouorum  Commcntariorum  ol^endi,  non  fokim  huins  aequationis 
radicem  .v,  fi^d  etiam  quamuis  potcftarem  .v",  per  (criem  infiiiitam 
fatis  concinnam,  cuius  omnes  termini  ("ccundum  ccrtam  lcgc/n 
formcntur,  phiribus  modis  exprind  poHe,  qnae  eo  niai;is  ouini 
attcntione,  atque  adco  adn  iratiore  digi  :ic  vic!cntur,  orod  ea- 
xum  ratio  propemodum  omnes  vires  Analyicos  Iin'ciarc  \i(.'e- 
'^  tur. 
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tur,  proptcrc;!  quod  iftac  rcries  non  roliim  pcr  longas  nn^ha- 
ges  fint  inucntac,  Ibd  ctiam  in  earum  forn  atione  plurimum 
indudioni  fit  triburum.  Quamobrem  plurimum  opcrae  prctium 
forc  videtur,  vt  omncs  opcrationcs,  quibus  hae  fcries  fornan- 
tiir,  dilucidc  exponantur  tt  omnia  momenta,  quibus  carum  for- 
niatio  inniiitur,  fummo  lludio  perpcndantur.  Tum  enim  de- 
n.um  fperare  liccbit  in  \cram  originem  illarum  fericrum  penc- 
trare  atquc  omnia  myilcria,  quibus  earum  natura  adhuc  inuo- 
luta  deprehcnditur  ,  ad  principia  coi^riita  reuocarc. 

§.    2.      Prima  operatio,    qua  acquationem    qiiamcunque 

propofitam   ad    hunc    fcopum   pracpararc   oportet,   in   hoc   confi- 

Ibr,   vt   tota   acquatio    pcr   qucmpijm   fuorum   tcrminorum   diui- 

datur,    hocque    modo    ipfa  acquatio  ad  huiusmodi   formam  re- 

ucauir  : 

,_A^B^C,D,E,  ■ 

I • -h -.+  — -h -,,-  +  — 4-  etc. 

-v"         x^        x^        x^         x'  "■■'-'"  '^ 

quod  crgo  ton'dem  diuerfis  modis  ficri  poterit,  quot  tcrminis 
ip(a  aequato  fuerit  compofita ,-  vbi  iterum  ert  moncndum,  ex- 
ponentes  a,  (3,  y,  (?,  e,  etc.  quoscunquc  numcros  denotare 
po.Tc,  Ihie  pofitiuos,  fiue  negatiuos,  fiue  intcgros,  fiuc  fraclos. 
Quin  ctiam  pcrinde  c(l  quonam  ordine  illi  tcrmini  difponan- 
tur.  Tantum  hic  in  liminc  notaHe  iuuabit,  qnoniam  ipfi  ra- 
dici  X  vna  dim.cnfio  tribui'ur,  proptcr  homogcnciratam  omni- 
mn  terrninorum  quantitatibus  A,  B,  C  refpcdiue  tor  dimcn- 
fioncs  anignari  oportere,  quot  cxponentcs  a,  [3,  y  indicant. 
Ita  lirtera  A  cenfcnda  cfi  habcrc  a  dinciifiores ;  numerus  ve- 
ro  dimcnfionum  lirterae  B  elt  j3,  at  lirtcrac  C— y,  e^c,  id 
quod  ideo  probc  ell  obrcruandnm,  quod  in  (cric,  quac  valo- 
rcm  radicis  v  rcfcrar,  oinnes  eius  tcrmini  vnicam  dimenfioncm 
conltituere   debent.      In  fcriebns  autem  ,   quae    radicis  x  potcs- 

K   z  tatcm 
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tatem  quamciinqiic  .v''  exprimiint,  euidens  eft  in  fingulis  termi- 
cis  Jitteras  A,  B,   C,   D,  ctc.  n   dimcnlioncs   complcrc   dcbcre. 

^.    3.      His   cxpofitis   pro  quncunque   radicis   potcflarc   .v* 

tot  diucrfae   ferics   infmitae  exhiberi    poirunt,     qnot  litterac   A, 

B,   C,   ]),ctc.   in   aequatione   rcpcriuntur,   proprcrca   quod   pri- 

mus  lerici   cuiusque   terminus   cx   quouis    n,cmbro   illius   aequa- 

tionis  formari  poteft,   quafi  reliqui  non  adcflcnt.      Ita  ex  niem- 

I  'L 

bro    .v''  ~  I    fequitur    jr  —  A"  et  .v"  Z3  A"  ,•    ex   membro  au- 

B  — 

tem  fecundo  -— —  i   prodiret  .v'' ~  B'^  :    fimilique    modo    ex 

n 

tertio  mcmbro  prodiret  x^  —  C^;  et  ita  porro.  Vocemus  igitur  illud 
aequationis  iriCmbrum,  ex  quo  primum  fcrici  terniiiuim  conlli- 
tucre   libct,  acquationis   mcnibrum   principalc,  pro  quo    in    pol\c- 

A 

ruin    aflumamus    pcrpetuo    meiribrum    primo   loco    pofitum  —  , 

ita  vt  initiiim  fcrici  inueftigandae    fit  a"  ~  A''  . 

§.   4.      Conftituto  igitur  primo  termino  feriei,   quac  va- 

n 

lorem  ipfius  .v"  cxprimat,  qui  crgo  efi  .v"  zzi  A"  ,  manifcfhim 
eft  omnes  terminos  fequentes  cx  rcliquis  litteris  B,  C,  D,  E, 
ctc.  tam  fingulis  quam  vtcunque  inuiccm  coir.binatis,  formari 
debcre ,  vndc  pro  rcliquis  tcrminis  infinitos  ordines  conftitui 
conucniet,  quoruin  primus  contincat  fingulas  littcras  B,  C,  D, 
ctc.  folitarias,  lccundus  ordo  omnia  produda  cx  binis  harum 
Jitterarum,  quac  crgo  funt  primo  carum  quadrata  B',  C%  D* 
tum  vero  producTa  ex  biiiis  diucrfis  BC,  BD,  CD,  etc. 
terdus  vcro  ordo  complcc^lctur  omuia  producla  cx  tribus  harum 

iittcra- 
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littcrarum,  fiiic  iisdcm,  fiiic  cliucrns,  quac  crgo  crunt  B',  C, 
iJ';  B  B  C,  B  B  n,  B  C  C,  B  1)  D,  B  C  D,  etc.  quartus  vero 
ordo  contir.ebit,  praeter  porcftates  quartiis  harum  littcrarum, 
omnia  produola  cx  quaternis  earum  inter  i"c  coniunctis.  Ex 
quo  intelligitur  ordiricm  quintum  inuolucrc  omni.t  produda  ex 
quinis,  ordir^em  lextum  ex  (enis ,  et  ita  porro  in  infinitum. 
pjirc  totum  ncgotium  huc  rcdit,  quomodo  omnes  terminos 
cuiusquc   ordiriis    formari    oportcat,   vt   omnibus    in   vnam    liiir.- 

n. 

mam  collcdis  et  ad  ptimum  A''  additis ,  prodeat  feries  infini- 
ta  vcrum  valorem  potcrtatis  .v"  cxprimens,  quamobiem  pro 
quolibet  ordinc  rcgulas  fingulos  tcrminos  formandi  expona- 
mus,  qucmadmodum  in  dif/crtatione  initio  comm.emorata  funt 
traditae. 

PKIMA  REGVLA.  ,  : 

;  Pro  formandis  termiiiis  primi  ordinis. 

§.  5.  Hic  anre  omnia  patet  cum  qualibct  litterarnm 
B,  C,  D,  E,  etc.  ciusmodi  poteftatcm  ipfius  A  coniungi  dc- 
bcrc ,  vt  dim;cnfionum  numcrus  prodeat  zir ;/.  Quoniam  igi- 
tur  littera  B  cenfctur  haberc  (3  dimenlioncs,  littcrae  vero  A 
numicrus  dii7ienfionum  e(l  a,  fi  pro  B  (Vatuatur  i(ta  potert.is 
A'^,  tum  producli  A^  B  numerus  tjiiricnfionum  erit  Xa-4-(3-«, 
vndc    colligitur  :     X  ~   'L-ri?  ^    ficque    ex    littcra    B    nafcitur 

«  —  g  n  —  y 

A  "     B.     Similiqiie  modo  ex  littera  C  orietur  A  "^      C.  Tum 

vcro  ex  littera  D  orietur  A  "  D,  et  ita  porro.  Praeterca  ve- 
ro  his  fingulis  produdis  praefigi  opportet  communem  multi- 
plicatorcm  —;  quamobrcm  termini  ferici  quaefitae  ex  fmgulis 
iittcris  B,   C,  D,  E  oriundi  ita  fe  habcbunt: 

K  3  i-A 


C7S) 


«  —  3 


n  —  y 


11—5- 
u 


n  —  t 

"-A^^E 

a 


etc. 


ficqnc  habeiuiir  oiiincs  tciaiini  prinii  ordinis  pro  lcrie  qium 
inncllig;umis. 

SECVNDA  REGVLA. 

Pro  forniandis  rcrniinis  rccundi  ordinis. 

§.  6.  Qnoiiiiim  hic  occnrrnnt  terniiiii  dnpplicis  formac, 
fcilicet  vel  ipfa  qnadnita  B%  C",  D%  vcl  prodn^fla  ex  binis  di- 
verfis  B  C,  B  D,  B  K,  C  D,  etc.  nuiltiplicatores  cniqnc  for- 
mac  inngcndos  feorfim  enolnamns.  Ac  prin  o  qnidcm  pro  for- 
ma  B",   qnae   habct   2  p  dimenfiones,  iim^i   debet  haec  potclhis 

A  '^  ;  dcinde  vero  ex  iis,  qnac  in  dinerra-ione  i.un  allega^^a 
demonftrani  ,  patet  infnper  adiungi  debere  mnltiplica^^orem  ex 
dnobns    fadoribus   conltantcm    — .  " ~^ "  -"'\  vnde   tcrn-ini    (crici 

a  a  a 

quaelitae,    qni  ex  qnadrati,-,  B%  C",  D'  orumtur,  ernnt  feqncntes: 
Ex  forma 

BB 


BB 
CC 
DD 

EE 

etc. 


nafcitnr  tcrminus 

n-  s3 
n~t-a  —  gj?    A  ■ 


n 
a 

n 

a 

n 
a 


-."LlzsJLA 

2  a 


.7 


-25- 


2U 

tl-t-a  —  if    \ 

etc. 


a 

n—".S 
A~^ 

n  —  I  i 


CC 
DD 
EE 


§,  7.  Pro  formis  antcm  binas  littcras  dincrfis  innol- 
ventibus  Infliciet  confidcrafTe  foriuam  BC,  qnac  prin  o  rccipit 
colfficientem  nnmericum  nnmcro  pcrmntationnm  harum  li  tc- 
rarnm  relpondentciu,  qni  cft  2,  vt  hinc  habcatnr  2  B  C.  Dcindc 
quia    numerus    dimcnfionum    cfl  (3 -f- y,  potcllas  ipfius  A  inn- 

gcu- 
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n—n—y 


gcn.l;!  crit  A 
cicudiis   crit  — 


■^        ;     ac    dcniquc    multiplicator    infupcr    adii- 
""^"7"/~^  •      ^^^    igitur   c()uiun(fiis   ex   fingulis 


nollris    formis    hiiius    ordiuis    oricntur    fequcntes    termini    pro 
lciic   quacfita: 


Ex  forniii 
15  C 
B  D 
-BE 
CD 
CE 

DE 

ecc. 


nafcitur  terminus 

a  s  a 

n  — ^—  f, 


n 
a 

n 

a 

n 
a 

71 

a 


3  — 


1  A 


n  — 3 


i>.rr«LA 
-^-^  A 


■y  ~ 


^      n        n-t-'»  —  ff  - 

—  •  —  •  • 

a  2  X 

etc. 


.?:  —  ( 


A' 


BE 
CD 
CE 
DE 


'■      '  TERTIA  REGVLA.  •      ^ 

Pro  formandis  tcrmiiiis  tertii  ordinis.        -^ 

§.   8.     In   Itoc  ordine  primo  occurrit  B^,  cuiiis  index  nn- 
turalis  ex  pcrmutatione  ortus  ell   ~ii    dcinde    potclhis    ipfius 

n— 3|3 

A,  qiiia  dimenfionum  numerus  ipfius  B^  ert  3*^,  erit  A  "  r 
Ar  vero  multiplicaror  infupcr  adiungendus  nunc  conflabit  ex 
tribus  fadoribus,   eritque  _n  .  ?» -t-^  —  A^  .  ",  '; %"*  ^  ^ -^.  ,  quibus   con- 

iuncfis  tcrmini  cx  fingulis  cubis  oriundi  fe  habebunt  icqnenti 
mo(io; 


Ex 


Cso) 


4> 


Ex  forma 

a 

etc. 


nafcitur   termiiuis 

»1  —  3(5 
JL  .  n  -<-  ^  —  3  3  ^  n-t-g-  — 3p    ^  — ^^ —  g» 
a  E  a  i  i  " 

n  —  37 
n_      n-+-a  —  3_7  ^  n-)-s  a  —  37   A        ^^        Ql 
a  sa  3a 

n  — 35' 
n       n-i-n  —  'iS'      n-i-ia  —  "^^   A   — a —  D* 


I  X 

etc. 


3a 


§.  9.     Seciinda  forma  in  hoc  ordine  occnrrens  eftBBC, 
cui   conucnit  indcx  naturalis   —3,    et  quia  numerus  dimcnfio- 

n  — -3  — 7 

num  cft   s  |3  -f-  y,  poteHas  ipfius  A  inngcnda  erit  A        «        ; 
tum   vcro   multiplicator   infuper   adiiciendus  erit 

n  -+-  n  —  1  ^  —  7      n  -+■  z  ct  —  e|3  —  7 


n 
a. 


3  a 


vnde  pro  fingulis   formis   formabuntur  fequcntes  tcrmini: 


Ex  forma 
BB  C 
BCC 
BBD 

BDD 

etc. 


n       n-t-a- 

a  2  a 


nafcitur  terminus 

n  —  i  P  — 7 
Lrl&rLT  ;  n4-ta-tp^7  A  ^^        B  B  C 

5a 

n  — (3  —  2  7 

n     i  .  n-l-a  — P  — 17  ^  n-f-ia— p  — ct7  ^    ^ B  C  C 

^  '    a     *  2  a  '  3  a 

n_  ^  n-ha^-iP-S-  ^  n-+-i  ■' -'.fl-S  ^    -3-^;  B  B  D 

a     *  2  a  '  oa 

n— 3  — ij 
_       71       n-4-a  —  3  —  iS      n-f-ia  —  P  —  7.S    A 
3  •  —  • r— •    ^.: -^ 


2  a 
CtC. 


3  a 


BDD 


In  hoc  ordinc  fupereft  tcrminus  B  C  D  ternas  litteras  dispnres 
inuoluens,  cuius  indcx  numcricns  cx  pcrmutacione  natusc(l<J; 
et    quia    numcrus    dimcnfionum    liic    clt  (3  -f-  y  -{-  cl  ,    potedas 

ipfius  A  iungcnda  crit  A  »  i  at  vero  muhiplicator  infu- 
per  iungcndus  erit 

n       n  -»-  a  —  3 -—7 —  5'      n  -4-  i  a  —  P  —  7  —  J" 


iiX 


Tndc 
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vnde  ex  formi  BCD   nafcltiir  ifte  terminiis  pro  ferie  quac/It.i: 

6.  i .  n^^-3-7-^  ^  „  + . a _ ,3 - 7 ^ s-  A ^^ -R  r  n • 

a  2  4  3a  j_»v^iv, 

yndc  f-icile  patet  qiiomodo  tcrmini  ex  rcliquis  formis  Iniius 
naturae  BCE,  CDE,  etc.  Hnt  formandi  ,  quos  fupcrfluum 
forct  hic  fcorfim  apponere,  quandoquidem  omncs  has  h'ttcras 
intcr  fc  pcrmutarc  h"cct  ,  quam.obrcm  ctiam  in  fcqucntibus 
vnicam   formam  ex   quohbct  ordinc   cuoluitfc   fufliciet. 

QVARTA  REGVLA.  ;     r    i 

Pro  foi"mandis  tcrminis  quaiti  ordinis. 

§.  lo.  F.K  haclenus  allatis  facile  intelligitur,  quomodo 
pro  fingulis  formis,  quae  in  hoc  ordine  occurrunt,  tcrmiiii  inde 
rerultantcs  formari  dcbcant. 

I.  Ex  forma  B^  nafcitur  ifte  terminiis: 

T       JL      ^-^°^—4i^      n-4-i  a  —  ->  3       n  -i-  3  '(  —  i '^   \    — rj^ 


II.  Ex  forna  B^  C  nafcitur  tcrminus 


«. 


.       _«    ^  n-ha  — 3  (i  —  y  ^  r.-hta^3  P_---  7  ^  rt  4- 3  a  —  3  3  —  7    \ rjj  « 

^'a*  2«  *  3a  *  4a  ^* 

11 T.   Ex  fornia  B'  C*  nafcitur  terminus 

-,  n  —  tfi  —  iy 

^      _n_  ^  n-)-g.-i3— »7  ^  n-f-«  a  — i|3--i7  ^  n4-3  t  — g|3  — 17     \    • rii  /-<« 

a*  21  Ja  *  4a  IJ^» 

IV.   Ex   forina  B"  C  D   nafcitur  tcrminus 

12.-5-.  n  i-r.— •'|3-7— y  ^  n-t-aa— :|3  — 7  — j-  ^  n-t-3-.<  — -p  — 7^-3'  a   ^— 132  p  r\ 

*"a*  2l<  '  3a  *  4a  >-' !-'• 

f  V.  Ex  forma  B  C  D  E   nafcitur  tcrminus 

n— (i— 7_J_f 

^_£     „  l  ., .'^— 7_^„;  ^  n  +  V(_3^^._5-._.;   ^ CDE 

j  j.  4a 

A^o.vj  A(^a  Acad.  Iwp.  Sf.  T.  IV,  L  QVIN- 
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QVINTA  REGVLA. 

Pro  formandis  tcrminis  quinri  ordinis. 

§.    II.      In  hoc  ordiiic   fcqucntes   occurriint    cafus   feor- 
L.m  cuolucndi: 

I.  Ex   forma  B'   nafcitur  terminus 

n        n  -h  T  —  ■  3      n-+-i-»'— <.(3      n-i-3^  —  ?|3      n-i-4a  —  '•  3    \  — a —  R* 
«t  2a  ja  4ix  ia 

II.  Ex    forma    B*  C,  pofito  brev.  gr.   4.  (3  -f-  y  ~  (•,  na- 
fcitur  terminus 

n~» 
-        Ji       n -I- a-—i     n -(- s  t  — 9      n-»-  1  t  — i      n-*-4«  —  J    A       a      R'*  C* 
a'>ia  ja  -i,  *  sa. 

III.  Ex  forma  B'  C",  pofiro  brcv.  gr.   3  ^ -f-  2  y  —  ^, 
nafcitur  terminus 

n— J 
__        n        n-(-a  — J      n  -i-  ■  -f  —  9       n-l-3a^      n-t-  4  Tt— ^    A       ^       t3  3   p» 
a  la  ja  4a  Sa 

IV.  Ex  forma  B^  C  D,  pofito  brev.gr.   3  |3-Hy-4-5  — ^, 
nafcitur  terminns 

n-9 

fto.  -i  .  ''-^°-» .  •-ti^-::» .  "-^^^-* .  "-^*"-*  A  ~  B^  C  D. 

a  t  d  i  OL  ^a  sa 

V.  Ex  forma  B*  C^  D,  pofito  brev.gr.   2|3-i- 2y-*-5r^, 
nafcitur  tcrminus 

«50     -5-     *»-*-''  ~ ^     n-^t  g— »    2!-lLljL!I_*  .  !L± *  "Lizi  A     "     B*  C' D. 

''•'o*         2a,  '  Ja  '  4«  *" 

VI.  Ex  forma  B*CDE,  pofito  brcv.  gr.  2p4-y-f-^-(-fr^, 
nafcitur 

n-t 

€0.    _n    .*-^''rLg.^-^'^-'>.  n-4-in,^»      Tt-u..-»^^      a      B*  C  D  E. 
a  « a  j  ^  t   '  •>  "^ 

VII.  Ex  forma  B  C  D  E  F,  pofito    brev.gr.  f3-hy-j-5 
-♦-e-t-<^  — ^,  nafcitur 

a  20.  -"-  .  !i^— * .  "^*"-* .  !L±.'J'-=? .  1-^«"-*  A  "^  B  C  D  E  F. 

a  a  a  S.a  4  3  *  ^ 

Hiuc 
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Hinc   i:im  lex  progredionis  itii  mnnifcfto  pcrrplcitur j    vt  fuper* 
fiuuiii   tbret  vlteriores  ordines  cuolucre. 

REGVLA  GENERALTS.         ,  , 

Pro  tcrminis  formac  B'  iiHicnicndis. 

§.  12.  Quoniam  igitur  hic  terniinus  ad  ordinem  /  per- 
tinct  ,  pcr  lc  p:itet  eius  cxponentcm  /  nccc/rario  cfle  dcbcrc 
nuiT.cruni  intcgrum  pofitiuum,  dum  reliqui  exponentcs  a,  p, 
y,  f^  omnes  phuic  numeros  tam  pofitiuos  quam  ncgatiuos,  fiuc 
integros,  (iue  traclos  admittnnt.  Dcindc  quiii  hic  tcrminus  cft 
fimplcx  potcdiis,  eius  indcx  numcricus  crit  :=  i.  Porro  qui;x 
littcrac   A   tribuuntur  (3  dimcnfioncs,  hic   numcrus   dimcnfionum 

n  —  i 

erit  ;■  [3  ~  ^  ,  hincquc  potcftas  ipfius  A  iungcnda  erit  A  ^  . 
Deniquc  multiplicator  ab  cxponcntc  ;;  pcndens  contincbit  i 
faciorcs,    qui   funt 

n        n-+-  a  —  i      n-f-i  rc—i  7i-t-(  : — i)a~i 

a.  na  3  a  ...  r^ 

His  crgo  coniundis  tcrminus  ex  forma  B'  oriundus  crit 

n-i 
j       n    ^  n-^-n—i      n-^-z  a^-t      w-f-3  ct— 0  «+{i— i)a— «9    A    ~^   fyi 

a  21.  Ja  41  i  a 

quac  formuia  facilc  ad  tcrminos  fcrmae  vcl  C,  vcl  D',  vcl  E', 
vcl  ctc.    transfcrtur. 

REGVLA  GENERALIS. 
Pro  tcrminis  formac  B*  C''  inucnicndis. 

§.  13.  Hic  vt  antc  fponte  intelligitur  exponcntcs  6 
tt  c  non  nifi  nuuieros  intcgros  pofuiuos  dcfignarc  poffe,  vnde 
i:ie  tcrminus  pertincbit  ad  «rdiiicm  b -{- c.  Ponamus  autem 
b-^cz:ni.  Prin.o  igi'ur  huius  termini  ihdex  numericus  dcfi- 
niri  dcbct,   quem  indicemus  h*ttcra  N,  et  ex  Theoria  Pcrmuta- 

L   2  tio- 


=  (84-)  = 
tionum    conftat    forc    N  —  — '-'^  ■ ; ^ — .       Dcinde     quia 

I.  2.  3    ...    O  X    I.  I.  J    ...    C  •■ 

litterae  B  dimcnfioncs  (3,  littcnic  vero  C  dimenfiones  y  tribuun- 
tur,  numerus   dimenfionum  crit  h  ft  -\-c  y  ziz  ^^  hincquc  pote- 

ftas  ipfius  A  adiungenda  crit  A  "  .  Tertio  vero  multiplica- 
tor  ab  cxponentc  n  pendcns  erit  vt  ante 

n       n4-a  — ^      n4-gq— 9  n  +  (  »— i)a.— I 

a  z  a  3a*  ix  ' 

nifi  quod  hic  ipfi  $  dcbitus  valor  efl:  afilgiiandus,  quamobrem 
his  coniundis  repcrietur  terminus  ex  forma  propofita  B^  C* 
oriundus  illc : 

N.  -!L  .  n-t-g  — a      n  +  ia  — 9      n-f-3a  — ^  71  +  (  t  —  i  1  a  —  ^  JS^      „      g6  Qc^ 

a  aa  3a  ^a  ••••  ^^ 

REGVLA  GENERALIS. 
Pro  tci'minis  formac  B^  C'.  D''  formandis. 

§.  14.  Ponatur  hic  index  ordinis,  ad  quem  hacc  for- 
ma  efl:  refercnda  ,  l; -+- c  h- d  —  i ;  numerus  vcro  dimcnfionum 
in  hoc  tcrmino  contcntarum  flatuatur  vt  hatftcnus  /»  (3  -j-  f  y 
-f-rt^f^zn^,  vndc  tam  porcfias  ipfius  A  quam  multiplicator  de- 
finientur  vt  antc;   quarc  cum  indcx  num.cricus   (it 

N  =: 1-±^ ' -,  , 

I.:  .  .  .6x1.2  ..  .CX1.2  .  .  ■  a  ^ 


liis   coniungcndis   terminus    formae  propofitac  rcfpondens  erit 


FORMATIO   SERIEI 

Valorem  ipfius  a"  exprimcntis. 

%.    15.      Poflquam    fccundum    pracccpta    cxpofira  omnes 
tcrmini    cuiusquc  ordinis  in  infiniuim  fucriat  inucnti,  uil  aliud 

opus 


===  (85) 

opus  cft:,  nifi  vt  omnes  illi  termini  in  vnam  fummam  colligan- 
tur,  quae  ;id  primum  terminum  additn  pracbcbir  valorem  pote- 
.ft:uis  .v".  Hiiic  ergo  i\  fumma  omnium  terminorum  primi  or- 
dinis  ponatur  —  2i,  fecundi  ordinis  —  ?S,  tertii  ordinis  —  G, 
etc.  crit  ■'•  ^  ,      ,' 

.v"  =  A~  H- $( -+- 33 -1- C -t- © -I- ctc.  , 
hicque  valor  propterea   fatisfacict  aequationi  propofitae 

A     ,     B  C      ,D      ,      ,  -   - 

I  ~         -4-        -i-        -4-         -i-ctc.  , 

..v'  x^  x'^         x° 

qunc  cum  habcre  qucat  phircs  radices,  feu  valores  ipfius  .r,  hic 
in  generc  vix  dcfinirc  licct,  quemnam  vaJorem  cxpredio  inuenta 
at  exhibitura  :  plcrumque  quidem  omnium  radicum  maxima 
quandoquc  etiam   minima  hic  locum  habere  dcprchcnditur. 

A 
§.    i6.     Si  practer  tcrminum  principalcm    —    aequatio 

■p 

Vnicum   contineat  terminum  -  ,- ,     in   omnibus    ordinibus  vnicus 

tantum  l:abcbitur  tcrminus,  vnde  pro  hoc  cafu  fcries  inucnta 
fe  ita  habcbit: 

;c'' rz  A^  ^- -^  A  "cT^  B -h -!L  .  :i±l=l?  A  "~^~  B  B 

n  —  3  [3 
i_  _ii_      ILlllfniJ      n  + »  «  —  3  p    A    — - —  gj  ' 

a.  %  a  3a  t 

i_    n_   ^  n^-rt^,(i  ^  w  +  ig— 43  ^  n-4-3a— 4  P  ^      ^"  g4  ' 

£'.  2a  3a  4a 

n-:(J 
_n        n-t-q.— 5  Q      n  -h «  g »—  s  p      n-t-3a — 5  3      n-t-^nf-^  5  P    A       ^       'DJ  i 

a  sa  '  3a  ta,  ia 

CtC. 

L  3  quac 


=   (S,6)   === 

.   .  A     ,    B 

qnac  ergo  lenes   coniienit  aequanoni    i  —  — -  -1-  —^  ,    ita    vt 

•radix  potcftatis  «  cx  hac  fcrie  extrada  cxbibeat  qiiampiam  ra- 
diceni  illius  aequationis;  ct  quoniam  pro  n  numcrum  quemcun- 
quc,  liuc  polltiuum,  fiue  ncgatiuum,  fiuc  integrum,  ruie  frud^um 
accipcrc  licct,  hinc  innumcrabilcs  diucrlac  formae  pro  cadcm 
acquationis   radicc   x  exhibcri   poHunt. 


A 


§.    17.      Sin  autcm   acquatio  praetcr  tcrminum  principa- 

iV 

lem  duos    phiresue    complcdatur   terminos  ,  tum   etiam  m 

x^ 

ferie  inucnta  numerus  terminorum  cuiusque  ordinis  continuo 
magis  augcbitur.  Scilicet  fi  numcrus  htterarum  13,  C,  D,  ctc. 
fucrit  n:  k  ,  qui  crgo  nunicrum  tcrniinorum  in  prin.o  ordinc 
contentorum  indicabit  ,  tum  numcrus  tcrminorum  fccundi  o:- 
dinis  erit  =iLl:±^,  tertii  lero  ordinis  —  ilAit.-Ji^^^Ttl.',  quar- 
ti  ordinis  -—  k  fc-4-1  u  fe-4-a)ifeH-3)  ^  atque  adeo  in  genere  nu- 
merus  terminorum  ordinis  i  erit  —ki_t.±±}il±il 


1.2.3 i 


§.  iS.  Quoniam  igitur  in  enumcratione  terminorum 
cuiusquc  ordinis  probc  caucndum  c(l,  nc  vlhi  forma  praetcr- 
mittatur  ,  hoc  obtinebitur  fi  gcneratim  pro  ordinc  /'  cuol- 
vatur  illa  potclhis :  (B  H-  C  -h  D  -+-  E  -1-  ctc./,  tum  cnim  non 
fohim  omncs  formae  ad  hunc  ordincm  pcrtincntes  prodibunt , 
fed  ctiam  quachbct  forma  iam  adiuniflum  habcbit  fuum  indi- 
cem  numcricum,  qui  ipfi  iuxta  rcgulam  pcrmutationum  conuc- 
nit,  ct  qucm  fupra  dcfignauimus  littcra  N,  ita  vt  nou  opus  fit 
eum  fcorfim  inuclhgarc.. 


PRAE- 


(87) 


PRAEPARATIO. 

ad  dcmonftrarioncm  lcricrLim  inucntnriim. 

§.  19.  Qu:inc|iiiim  iflas  feries  i:im  in  Tomo  XV.  Nono- 
rum  Commentiirioriim  exhibui,  rnmen  i.im  obferniuii,  cas  n  c- 
thodo  maximc  indircc^.i  ac  pcr  phircs  anbages  tde  iniientas  , 
praererquam  quod  plcrumquc  ctiam  foli  inducftioni  innituntur, 
quamobrcm  ob  fummam  dignitatcm  harum  (cricrum  maxin.e 
e(t  optandum,  vt  earum  vcriras  pcr  dcmon^kationem  (olidam 
extra  omne  diibium  collocctiir;  inprimis  autcm  dcfidcratur  me- 
thodus  dirc(fta,  qua  ad  easdem  (crics,  per  operationes  iam  vCu 
receptas,  peruenirc  liccat.  Quoniam  autcm  podcriori  rcquifito 
nondum  fatisfaccre  vaiui  ,  faltcm  vcritatem  harum  fcricrum  , 
quam  firma  dcmonftrationc  corroborare  mihi  licuit,  hic  fum' 
expofiturus. 

§.  20.  Doccbo  igitur  fcrics,  quarum  conflrudionem  hic 
tradidi,  apprime  ('.itibfaccrc  ipfi  acquationi  propofitae; 


.v«   •  x-^^yi^ 7^  '■''■■' 


quae  per  .v"  mult!ph'cata   induit  hanc  formam : 

x""  ~  A  a:'^-"  -{-  B  x""-^  -h  C  AT^-^  -f-  D  x""-^  -f-  etc. 
quamobrem  oftendi  oportct  fericm  ,  quam  (upra  pro  cxpri- 
n.enda  potcdatc  .v'*  inuenirc  docui,  rcucra  aequalcm  efle  (um- 
rr.ae  fer-erum  ,  quae  fccundum  eandcm  legcm  pro  potedati- 
bus  .v""'',  x""-^^  A-''~'*',  crc.  formantur,  fi  fcilicet  refpedi- 
ue  per  hrrcras  A,  B,  C,  D,  e'c.  muhiph'centur.  Euidens 
aurem  ed  has  poflcri  res  feries  ex  nodra  fcrie  generali  erui 
po'^e,  fi  ioco  expoiientis  «  fucce^-uc  icribantur  numeri  n  —  a., 
fi  —  f^,  « —  y,  n  —  M,  cc.  T'oc  aurem  fcqucnri  modo  pro 
qualibet  tcnriiaorum  forma  oflcudere  lictbit,    vbi   c]uidcm   fuf^ 

.  '     •  ficiet 


=   (88)   == 

ficiet  veritatem  ternarum  polh-emanim  rcsularum  generalium 
demonftraiie. 

DEMONSTRATIO 

primac  regulae  generalis  pro  terminis  formae  B'. 

§.  21.  Supra  vidimus  terminum  ex  hac  forma  ori- 
undum  pro  poteftate  jf"  efle 

,      It         n-\-r/~i       n-^-^rr — 9        Tl -t- 3  «  —  J  n -I  ■(  ?'  — I  l'»  — S     A      a  TJt 

&  *    • •    .     — •    ....     — .  l\  m    D    m 

aaa  ja  ^a  !  a  ' 

exiften*^e  ^  — /j3,  qui  ergo  aequalis  efie  dcbct  tcrminis  cius- 
dem  formae,  qui  ex  mcmbris  aequationis  primo  ct  fccundo 
A  .v'* ~"° -+- B  x"  P  oriuntur,  quandoquidem  in  reliquis  mcmbris 
nulli  termini  foimae  B'  locum  inucniunt,  proptcrea  quod  ho- 
rum  micmbrorum  tcrmini  omncs  vel  lit  cram  C,  ^cl  D,  vel  E 
ncccirario  inuoluunt.  Ex  primi  igitur  miCn.bri  potcfhte  .v'^~* 
fumi  debct  tcrminus  formae  B',  quippc  qui  ducius  in  A  na- 
turam  non  mutat;  at  vcro  ex  fccundi  mcn^bri  poteftate  x^~^y 
tantum  capi  dcbct  tcrminus  formac  B'~',  quippc  qui  pcr  B 
multiplicatus  praebct  formam  propofitam  B'.  Sicque  hos  bi- 
nos  tcrminos  iunclos  acqualcs  ficri  oportct  ipfi  termino  pro- 
pofito. 

§.  zi.  Quaeramus  igitur  prinio  tcrminum  formae  B', 
in  potcllate  .v""''  occurrcntcm,  qucm  ergo  cx  ipfa  fornuila 
propofita  deducemus,  loco  «  fcribcndo  ;;  — a,   qui  idcirco  crit 

n  .—  a  —  # 
n  —  a      n  — »      n-(-c(—9      n-+-»"  — *  n-h'i~i)^t^9    \       a         T\i 

,    . ■    .    ■ ....     : j!  V  •*-'     t 

a  aa  3a  -t  ■.  i'^ 

exifteutc  5  —  /  (3.  Dcindc  vcro  terniinus  formac  B'^'  pote- 
rtati  .v"^"^  ex  ipfa  formula  propofita  cructur,  fi  primo  loco  i 
fcribatur  i —  i  ,    porro   loco  i)    nunc   fciibi   dcbct  i?  —  (3,  ter- 

tio 


tlo    Tcro    locb  n   fcribcndnm    cft   f}  -^  '{iyqwo    facrto^^termiriiis^ 

refultans   erit       --i   -i  J--'      -  "->   ;-.-^'  ^  i      •-■    ^        '  -■      w:!'^' i,t 

'>♦    ■ '^"•'     -^oiltii  .  .:!!   .:  "   ^7     5^^'      »'1   3j;up 

n^S      n-+-c(— ^      n-i-'?o(— ♦  '       n-(- («'-t)  a  — fl   A     a      13'  — r 

4 r  ,  ■  .  . •. .« ,•.».•  ■ ■-. — . — —  xx  xj         «-'■<M  -iTfi 

^P  ;a"  3a  '"  («  — ila    ■  '     ^WJJIJ 

qiuiniobrcm    nunc   priorcm   terminum   ducamus    in   A,  pofteri<)- 

rem  vcro   in   13,    ct  quia    ambo    hi    termini    comniunem   hube- 

bnnt   fadorem 

'■    '[^bntiv    'Hii    <"/>       Izi 

^  .^  !jU    iiijj.w   «  <.jv)i    .iwJJUJJ    j,Jj:oqoiq 

eorum  fumma  crit  .  .  ,  a      \ 

^  nn-aKfn-91_^-^y'_>^<  —  t^rn->-(/-iW^O       ^'       _     ^_f 

ob    ;■  ^  ~  ?.      Qnamobrcm    rcftituto    pro  A  valore    affumto    et 

ficturibus   in  dcbitum  ordiucm  difpofitis  fumma  iftorum  tcrmi- 

noritm  erit :  ■'-  3»i;n'j:!oi  ni  ^^J^^^^ii   sBfinoi    eoni.Tnsi    obijiDCL 

,  'I  j"    •     ,1.  ''■      <:•."•    iiiim-i(r;    (.wji    y^    •.:i:ir';c:  n.— «     ..^roi 

n!n-Ha— «)'n-f-aa— 5l(tv4;3a-*V-  •  .  rn  +  ('— ^^— ^lTn  +  f'— i»^— *]-  A"^      Xii     -v 
r7raT3'a.4ix.'.'...(.--i^'it'i/c('' "  ^  •  -D   >i» 

qui    efl    ipfe    tcrminus  poteftnti  x"    rcfpondcns,    ideoque    huius 
regulac   veritas  cft  demonftrata.  -^    '   '■"    -  •    ■■     '   --       ■        :     'P 

'-^     •      "^     '■^  ^'■'''^rioqo  idiiil  H 

^     ,     _        DEMONSTRATIO 

fecundae  regulac  gencralis,  pro  terminis  formae  B^  C^' 

'"*"*^  §.   13.     Poftquam   hic  po^^uimus  b-hc-i  ct  ^|3-(-ry-^,  ' 

tum  vcro    N  =:     '"'"^ '    ,    ipfe    termiuus  huius  forinae  in 

■    rt                 „    .     '•■■^  •  •/'^ '•^••••c  :j<J:>fj     J():U)1    ij    u'joi     Ojiiai 

potcftatem  x     inercajcns  inucntus  eft       ,.    ■.-,.,• 
^•■^a.^ •'   ^  .-:!>    /.    3'.'ir-i-;ji^j    :;    3'.'|)irt 

a  4  a  3  a  z  a  r 

Hacc    igitur    expreffo    aggrcganim    efTe    demonftrandum   cft    1°., 
cx  tcrmino   formae  B^'  C%  potcftati  .v"""''  rcfpondcntc,  dudo  in^ 
A;    2°.  ex  tcrji.ino   formac  B^~!  C%  poteftati  jr""»^  rclipondenre,  P 
i^Qua  ACta  Aiad.  Inip.Sc.T.  iV.  M  dudo 


Cpo)  === 

du(^o  inB^   3\  ex  termino-  formae  B^  C'^',  po^^eflnti  .v""'^  rcn. 
Ipondente,   dudo  in  C.      Euidens  enim  e(l  in   reliquis  merrbris, 
qu:ie  per  D,  E,  F,  erc.   multiplicata  funt,  forniam   propofitam 
occurrere  non  pofle,  quandoquidem  aequatio,  cui  laiibfieri  opor- 
tej,  ell  haec:  r,l   ^^^^^^,,f,  ^,,„ 

.^,:;      x%=^  A.>v"r"  -{-  B  .v'— P  -f-  C  ^""-^  -+-  D  a:"-^  -f-  etc. 

§.  24.  Pro  inuenicndo  autem  tcrn  ino  formae  B^  C, 
in  poteftate  .v"~°'- occurrcnte,  perfpicuum  ell  in  ipfa  formula 
propofita  tantiim  loco  n  fcribi  dcbcrc  ;;  —  a,  liitcras  aurcm 
/",  ^  et  N  eosdcm  vaior^s^retincj:^  vndc  iltc  tcrminus,  potcfiati 
jr"""  conuenicns,  erit       ~ — ^^' 


n- — i  —  i 


I.  N  .  '^  .  — * .  rLliln? .  "-^^'"'-» . .  .  n -+>,--. ^c^»  A"~^  B"  C^ 

Deindc    terminus    formae    B''~'  C*^ ,  in  porelbue  x^~^    occur-.; 
rens,    deiiuabitur  ex    ipfii   formula    propofita,    fi   primo    ioco   n 
fcfibatur  «-p;   tum  vcro  loco  /  hic  fcribi  debet  i>—i-i-c~i~i; 
d,e,ind,e,-  Ipco  0  icribi    debet   (b  —  i)  p-+-fy  —  ^  —  P;     dci.i- 
que  pro  indice  N  fcribcndum  crit    '•'•3- • — '-■!.  •   ficque  loco 

"  r  1.2.  .  .  i>  X  ;.  2. .  .  c  ' 

N  fcribi   oporrebit  N  .  — ,  vnde  ipfe  i(te   terminus   erit 

TT      —  N      """^      n -f- n  —  r    n-t^i  ^  —  9 n-t-'f>-t)a.-9   A  "T"^  B^~'  C 

T.         -'      a       *       •^a    •       *  -iu.  '••'.'  (;.--i)a 

Dcnique  terminus  B^  C"',  in  poteftatc  .v""'^  occurrens,  deri- 
vabiitur  e)tr  ipfa^  formula  propofita,  fi  prin.o  loco  n  fcribatur 
n  —  yj  tutn  vero  Iocq  i  hic  fcribi  dcbet  b -h  c  ~  i  —  /  —  i  ; 
terrio  loco  $  fcribi  dcbet  ^p-(-(f —  i)y  — ^  —  y;  de- 
niquc  pro  indice  N  fcribendum  erit  ,  ,  j''*'  ^'t'J,'.'2.''.~.''c  -^,)'  ^^" 
que  pro  N  fcribi  oportebit  N  •.  ^,  Yijde  ip(e  ille   tcrniinus  crit 

in.  -i-N .  "LzX  .  "-^"-* .  "'•"-* . .  ,..!LJ^'-V^-^  A  » '  B''  C'-'. 
Qijodfi    crgp-harura  formularunv  prima  ducatur  iu  A,    fecunda 


==  CpO  === 

in  "B  et  terti:r  in  C,  oftendendum  cfl  eaium  fumm.-im  ip/l  for- 
mulae  propofitac  forc  aequaiem. 


i:iui  ^■^-   '■    •ssrA^ii    ar--"'- 


§.   2$.     Tum  autem  cuidcns  efl:  poflrcmos   fa^^orcs  lit- 

'tcrales    inter    fc    prodituros  efTe  aequalcs,    fcilicet    A  *    B'' C^ 
tpriores  aiitem   fadores   luinc  comm-uiicm  hnbent  fadorem:    ''■  ' 

a  .  e'a  .  3 a  .  4 a (i—i^a  '  '. 

qui  fi   defignetur  pcr  A,   fumma  harum   trium   formularum  cri^ 


A    /'tn— ciMt  — 91     I      6  (n  —  pl  _i      c    «--7M  -     '^ 

^  /  i  ;  j  ^  ' 


quac   cxpicdio,   flida   euolutionc,   abit  in   hanc: 

-(««  —  a«  —  Q  fi  -^  alf  fi  -h  a  c  n  -h  a$  —  a^(3  —  acy'). 

Cum   nurem   fit  /'P-l-^y  — 0  et  b  -\-  c  :zz  i,  ifiia  forma  redu- 
cctur  ad   hanc : 

t  {n  n  —  an  —  ^  n  -h  ai  n)  —  ^-  n  \n  -+-(/'—  i)  a  —  ^l , 

quamobrem  iftud   aggrcgatum  rcpcrietur  hoc  modo  expreffum: 

n-r-tf 
N      —      ^  -*-"'-*       n  -)-ia  — 9       ^       ^        ^  n-t-(i— il  a  — tf    A~^       1?^       P* 
a2a  3a  ja  *' 

quae  cum   congruat  cum  ipfii  forma  propofita,  declarat    veri.a- 
tem  nollrac  regulae. 

...:f:-^::b.  :rd:.!! .  L_2\  >1 . 4- .11 

brAfONSTRATIO 

tcrtiac  reguhe  gcneralis,   pro  tcrminis  formae      .i 

B^  .  C  .  D'*.         3V   1l:      ,1    030i    Y  —  ^ 

;    {.iti    2ili;,/i3ldo    ?ijf]tj;p 
§.    2<J.     Prfuinni^   hic   primo   ^ -f- f -f- </=r /,     fccundo 

b^  -^-cy-^d?)-^   et   tertio    N  ~  ';""  ' -— — -,,   hinc- 

r^  '  1.;.    .    .    0   X   I.   2.   .  .    C  X   I.  4.    .    . o  ' 

■que   terminum  iftius   formae  pro   porcftate  jr"  inuenirmls: 

M   2  .  N. 


(pO 


iq-  ^   «_      n-t-g  —  9  ^  n-l-  « -r-- j  ?t-4-(;— rl  a  — a   A~^      g&      pc      r)<i 


^  a 


Nunc  igitur  demonftriindum  eft  hanc  formulam  compontam 
efle  ex  quatuor  fequentibus  partibus  :  i°.  ex  tcrmino  formae 
eiusdem  B^  .  C  .  D'*  ,  poteftati  .y"""  refpondente,  du<fro  in 
Al^Hs".  ex  termino  formae  B*^' .  C  .  l)"^ ,  poteilati  .v"~P 
refpondente,  du(flo  in  Bj  3°.  ex  termino  formae  B^.C'~".D'*, 
pro  po^eftate  Jir'*'"'^  ,  dudo  in  C  ;  4.°.  ex  termino  formae 
B^.C^D'^-',  pro  poteftate  Jt'^^^,  dudo  in  D. 

§.  27.  Prima  ii^itur  pars  formabitur  ex  noftra  formu- 
la  generali,  fi  modo  loco  n  lcribatur  «  —  a,  vndc  facla  nuil- 
tiplicatione  per  A  ifta  pars  erit 

l.   N.  !^"  .  !L=1«  .  "•^^-» n^(,^.T.-«  ^  j^-^  .  B''  .  C  .  D*.    . 

a  £  a  3  a  (  a 

Pro  partc  autcm  fecunda  cruenda  primo  loco  ;;  fcribi  dcbct 
n  —  f3  ,  fecundo  loco  /  fcribi  dcbet  i  — -  i  ,  tertio  loco  ^ 
fcribendum  ert  $  —  |3,  denique  loco  indicis  N   habebimus 

r.  r!.  3 !—  r 


I.  I.  .    .  .  16  —  1)  X  I.  1.     .     .     •     c.  X  I.  2.  . 

b 


ita  vt  nunc  loco  N  fcribi  oportcat  --  .  N,  quibus  obfcruatis 
tota  pars  fecundu  ita  fe   habcbit:     '^I'  '" 

Tertia  forma  finiili  modo  formabitur  cx  ipfa  propofita ,  fcri- 
bcndo  primo  n — -y  loco  «,  fccundo  /  —  i  Joco  ;  et  tcriio 
$  —  y  loco  ^,     at  vero   quarto  pro  indicc   N   habebimus  -^  N, 

quibus   obfcruatis   i(la  pars   tcrtia   tota   crit 

111.    c     n-yn-t-rc^i    n^..-i n-i-U—^).-J  J^-—  .   B*  .    C  .   D^. 

i  a  id.  j  X  (I  —  I  )  X 

Quarta  forma  orictur  ex  principaii,  icribcndo  primo  «  —  0  io- 

co 


=  (93)  == 

co  n,  rccundo  /■ — I  loco  /,  tertio  0  —  B  loco  5  et  quarto  ^  N 
loco   N ,  vnde   fiet  quarta  pars 

§.    2  8.     Quoniam  quatuor    iflac    partcs  communem  ha- 

bcnt   factorcm   hunc  :  .;,. 

A    K  .(ti-f-g — 9)(n-f-£a — tflin-(-3- — i)  .  ...n-H/— tW — ^  A  t  —  i    'R&     f]'    T\A 

'  a.  tx.3:i.-+a [i  —  i)a  a       *  *  *         ' 

lumma  omnuim   narum   partium  erit 

A    /■  (r.   —  ■>'  m  —  ^l     j      b  [n  — ^)  -+-  c  [n  —  y)  -4-  d  in—^)  \ 

quae  exprellio  euoluta,  ob  l> -\-  c  -+-  d  -  i  er  lf(i-^cy-+-do-$^ 
rcducitur  ad  hanc  formam:  l^  [«  (« -f- (/ —  i)  a  —  ^],  confe- 
quenter  tota  (umma   quatuor  harum  partium  erit 


quac  eft    ipfi    forma    demonftranda.      Vnde  iam   manifeftum  cft 
omnes  feries  hac  methodo  refultantes   veritati  effe  confentanea?. 

REGVLA  FACILIS  ET  SVCCINCTA 

omnes  feries  huius  generis  expedite  formandi 

§.   2p.     Propofita   aequatione   quacunque  huius   formac: 
A    .    B     .    C     .    D 


X'^  X^  X7.,     ;       X^ 


l 


tl:'^ 


jiiuj. 


ponatur  breuitatis   gratia 

P  y  L 

A      aB_|-A      aC-4-A      «D-hetc.  =:V, 

M  3  hinc* 


—  (94; 

'hTnGnueTemper  'hnbebitiir : 

x"  n  , . 

—  riH--V-+- 

li  modo  notctur  omncs  po»-eflates  ipfiiis  V  acflu  euolui  debe- 
re,  iittcram  vero  6  non  liabere  \alorcm  fixum,  fed  pro  qnoiiis 
termino  euoluro  ipfi  pcculiarcm  valorcm  tribui  debcre.  Scili- 
cet  pro  tcrmino,  qui  continet  producftum  B^  .  C  .  D*^  .  E'.  etc. 
ifti  litterae  ^  tribui   oporret    hunc  valorem: 

^  —  b^-\~cy-\-d^-\-et  -f-  etc, 

hocque  in  (ingulis  terminis  obfcruato  oricntur  eaedcm  feries , 
quas   per  reguhis   fupra   datas   formare   docuimus. 

§.  30.  Quanquam  nuMa  adl.uc  mcthodus  dircda  patet 
ad  idam  cxprc^ioncm  pcrucnici  di  ,  tamen  fccjuenti  modo  cius 
ratio   quadantcnus   expHcari  potclh      Cum  fit  .      '  .   ' 

B         C        D  .  A 

I  —  — ,  —  _  —  -^  —  etc.  =  —  , 

X^  X^  X^  X' 

in  men".bro  finirtro  loco  .v  vbique   fcribatur    eius  valor  ex  pri- 

ma  partc  oriundus,  (cilicet  A',  fietque 

_  A 

Jr — p-  — y  — y-  -  9 

I  —  A     a.B  —  A     a.C  —  A     ''.D  —  ttc. 
vnde  fi  br.   gr.   ponatur 

V  =  A     "B-l-A     aC-hA     c.DH-  etc. 

eiit  x''  —  -±—^   hincquc   fumtis  potcftatibus  cxponcntis  ",  crit 

» 

A~ 
jf»  —  ,  quac    cxprefho  fi  morc  foliro   in  fcricm  con- 


n 


(I  — v/ 


e    *'^  vcr- 
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vertatnr,   prodibit 


—  ~(i— V;     i^— i-f-V-+- ~  V 

—  a  a      2  a      -  ' 


i 


i  <5 


n     n  -^  a.    n  -^  -^-  ci 

-f-  -  . . —  V  4-  etc. 

a        2  a  3  a 

hacc   cre;o  e\prc'^o  introdiKflione   litrcrae  ^,  modo  ante  expofito 
dcfinicndiic,  traiisfornnabitur  in  ipfiim   fi^rmam   modo  traditam: 

jr"  «  ,r     n    n-i-f — 5   ,,,     n   n.-i-''~^  n-^iy.—^  ,„ 

—  —  I  -+-  _  Vh--. V  -(- V'-+-etc. 

—  a  a2a  a        za.  3a 

haecqne   fpcculario    aliis   fortc   occafioncm    pracbcrc  poterit   for- 
madonem  hulus.feriei  a  priori    iuucltigaudi. 
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DE    DINIS 

CVRVIS    ALGEBRAICIS 

INVENIENDIS,  QV^ARVM  ARCVS  INDEFINITE  INTER 

SE  SINT  AEQVALES. 

Audlorc 
L.     EVLEKO. 


Ccni-.ent.  exhib.  d.   zo  Itin.    i77<5. 


§.    I. 

Tab   1.^  Vint  A  Y  et  ay  huiusmodi  binac  curnae  algebraicac,  qunrum 
■*         arcus  AY  ct  a  y  inter  fe  jint  acqualcs;    ac  pro  priore   vo- 
ccntur  coordinatac   ortbogonales  AX=zX    et    W  ^^ ,    pro 
altera  vero   a  x  zzi  x  et  .v>— v,  tum  igitur  requiritur  vt  fic 

i/(Dx*-i-3Y"-)  =  y(dx'-\-dr). 

Hunc  in  finem,  introdu<f^a  in  caiculum  noua  variabib"  r,  qunc- 
ftio  huc  rcdit:  cuiusmodi  quatuor  fun<fliones  algcbraicac  illius 
quantitatis  z  pro  quatcrnis  iiiis  coordinatis  X,  Y  ct  .v,  r  arcipi 
debeant,  vt  vtrinque  clementa  curuae  intcr  fc  cuadant  aequnlia, 
fiuc  vt  fiat  d  yi^  -\- d  \^  zzz  d  x^  -\-  dj*  ?  Talibus  cnim  func^^uo- 
nibus  inucntis  manifcftum  cft,  indc  pro  vtraque  curua  acqua- 
tiones  algcbraicas  intcr  binas  coordinatas  crui  pofic,  ita  vt  am- 
bae  curuae  proditurac  fmt  algcbraicac. 

§.    2. 


=  (9,7)  .==? 

§.  2,  Qiio  nunc  hanc  conditioncm  facilius  ndinnplca- 
mns,  quatuor  illas  coordinaras  lcqucnti  n.odo  pcr  purtes  cx- 
priinnmus : 


X=p-hq;  y=p  —  q;  ^, 


fjc   cnim  pro  priori  curua  repcrietur  O  ^i  *  ir  X 

pro  altcra  vcro   curua  crit  ^^^ 

quac  formulae  cum  inter  fc  dcbe.int  effe  aequalcs,  fatisfieri 
oportcbit  huic  acquationi:  d p  d  q  —  d  r  d  s.  Sicquc  tota  quae- 
ftio  perdu(fta  eft  ad  quaternas  fundiones  algebraicas  ipfius  ;:: 
pro  litteris  p ,  y,  r,  j,  inucnicndas,  vt  fiat  dpdqzridrdsy 
cui  conditioni  haud  difficultcr  infiniris  modis  fatisfieri  poffet, 
fi  in  fulutionibus  particularibus   acquicfcere  yellemus. 

§.3.     Veluti  fi  ponamus  prAx:",  q-Bz^^  r-Cc'*', 
/  — Ds^,  cffici  dcbct    vt  fiat 

A  B  a  p  s^-^P-'  r")  ;i--  1=  C  D  y  5  2^-+-^-*  3  ;i*. 

Hic  igitur  duabus  conditionibus  erit  fatisficiendum:  primo  enim 
ficri  debct  a  -4-  (3  :=  y  -h  5  ,  tum  vero  A  B  a  (3  =  C  D  y  rT.  Vc 
nunc  priori   conditioni  commodifiime  fatisfaciamus,  ftatuamus 

a  z;;  X  -\-  |JL ,   (3  z=:  X  —  ;jl  ,  y  m:  X  -f-  v ,  5  ~  X  —  x  j^_ ' 
fic    enim    fiet    a -f- [3  ~  y -|- ^  ~  2X.      His    autcm    valoribus 
fubditutis  altera  conditio  poftulat  vt  fiat,,^^.^.    ^^^^^    ,,:,inpo3 

AB(a^  — ,;.^;-CD(X=  — O,  '  a., 

fiue  ^  —  ^^^^4  ;  cui  conditioni  nitidifTime  ct  gencralinime 
"fatisficiemus,  poncndo:  -"«1    tuii^i    rqo3      .^    .^ 

Ncua  Acla  A,ad,  Imp.  Sc.  T.  IV.  "''"=*  '^"^'^'^^'   A  z^^f 


(98) 


Dz=.gk(K~ix), 
vbi    tam    trcs    numeros    X,  y.  ct  y,    qiium    qiuituor    quantit.ites 
f^  g^  b  ct  k    prorfus    pro    liibitu    afTumcrc    licet,-     quaiiiobrem 
hinc  pro  priorc   curua  nancifccmur  coordinatas 

X  =:  fg  (X  -I-  y)  z'^-^1'-  -}-b  k(X  —  y)  s^"  '^, 
:  -      -  Y  =/;.;  (X  -I-  IX)  c^^^  —  gk(K  —  ij.)  5^-' , 
pro  altera  vero   curua  liabcbimus 

r  •'  -  X  =:fg  (X  -I-  0  -^-^^^  _  /,  ^  (X  __  v)  s^-f^, 
Vi^hil:  y  =fh  (X  -I-  /jO  z^^'  -^  gk(X-h  u)  z^—\ 
Pro  vtraque   autem   curua  erit  elemcntum   curuac 

§.  4-.  Vcrum  liic  nobis  imprimis  cf\  propofitiim  in 
fohuionem  generalem  inquirere,  quae  omnes  plunc  ipeciales 
in  f"e  compledatur,  ideoque  conditioni  inuentae  drdszzidpdq 
generalinimc  erit  fatisfaciendum.      Cum  igitur  hinc  fit  Djrl^!-^, 

eiusmodi  fundiones  pro  />,  ^,  r,  inuelligari  oportet,  vt  ilta 
formula   differcntialis   — ^-^  integrationem   admiftatj  vbi  quidcm, 

quoniam  haec  vnica  conditio  eft  adimplenda,  ficile  intclligirur, 
cx  tcrnis  quantitatibus  p^  q  et  r  binas  arbitrio  noftro  penitus 
relinqui.  Quamobrem  affumtis  pro  q  et  r  fnncf^ionibus  quibus- 
cunque  algcbraicis  ipfius  z  ,  inde  colli^atur  va!or  formul.te 
^,  qui  ergo  itidem  erit  fundio  algcbraica  ipfius  z  fimulque 
cognita,  quam  indicemus  littera  //,  ita  vt  fit  ^  =  «,  atquc 
adco  dsz:z.udp^  cui  igitur  conditioni  latisficri   oportet. 

§.   $.      Cum    igitur    hic  u  tanquam    fun<nio    cognita   ip- 
Cus  z  fpcdetur,  totum  ne^oaum  icdit  ad  funLiionem   p   inue- 

ili^au- 


==   (99)   = 

ftigandam.  Qiinre  cum  fit  \f  — /"«  ^/>,  per  rcduc^ioncm  no- 
tiirimani  habebinuis  s  zz:  p  u — fpdu^  ita  vt  formula  diifercn- 
tialis  pdti  inrcgrabilis  reddi  debeat.  Statuatur  ergo  //)^«  =  v, 
exiftente  v  fiindionc  parirer  algebraica  ipfius  z  ,  \ndc  crgo 
fict  /)~^^,   hincquc    porro 

s=:pt{  —  1'  —  "i-^y-  —  -v  , 

ficquc    vniucrfi    conditioni    pracfcriprae    crit    fiuisfa(flum,     atquc 

adco   pro  -v   func^ionem    quamcunquc    algcbraicam    ipfius  z  pro 

arbitrio  aflfumcre  liccbit.  . 

;i  oDorn  i.xi:n 

§.  6.  Fxce  crgo  quacftionis  noflrac  propofitac  folu- 
tio  gencralilfima  fcqucnti  modo  adornari  porerit:  i.)  Pro  lit- 
tcris  q  et  r  fumantur  pro  lubitu  fnndiones  quaccunquc  aige- 
braicac  ipfius  z^  cx  quibus  dcducatur  quantitas  z^  — '^''.  2.) 
Accipiatur  etiam  pro  v  fundio  qnaccunqne  algebraica  ipfius 
£,  ita  vt  adco  trcs  fundiones  ipfius  z  arbitrio  noftro  pcnitus 
pcrmittanrur.  3.)  His  igitur  conftitutis  binac  rcliquac  litterac 
p  ct  s    ita   accipiantur,   \t  fit 


,)v 


p=iz^  et  .f  =: 


U   c)  V 
d  U. 


Quibus    inuentis    ambae    curuae    quaefitae  ita  dcteriniiiabuntur , 
Tt  earum  coordinatae  orthogonalcs   futurae  fint'-'>"^-''fIfi<t;  iniim 

Pro  curua  a  y: 


Vro   ctirua  A  Y  : 
X  —  ^ji 


\=ir  — 


u  ^v 

6  U 


.\-tU 


a  V. 


'<t 


U3 

Y 


fcaecque  ergo  fohuio  ira    cfi:    generalis,    vt  om.ncs  planc  caCus 
poiSibiles  in   fc  complectatur. 


N   2 


§.  7. 


==    (lOO)    = 

§.  7.  Cum  igitur  fit  vtriusquG  curu:ie  elcmenti  qm- 
dratum  ~  D  p^  -f-  3  9^  -f-  5  r*  -j-  ^  j%  quoniain  primo  cd  d  q 
zzz  u  d  r^  tum  vero  s  z:zp  u  —  v  ^  ob  d  v  nz  p  d  u  erit  3  ;  nr 
udp;  vndc  his  v;iloribus  fubllitutis  obtincbitur  clcnicntum  vtri- 
usquc  curuae  —  ■/(  i  H- «  «)  (5p- H- ^  ?-^). 

§.  s.  Cum  igitur  porro  fit  d  q  zn  u  d  r  et  d  s  z:  u  d  p  ^ 
erit  pro  priore  curua  AY  formula  r  -  ~ '^^itJLir  ,   quac,  duda 

■  -      *        ..-r  d-i  dr  —  Udp^     ^         ' 

in  curua  AY  normali  YN,  exprimit  tangentem  anguli  A  N  Y.  Si- 
mili  modo  in  altera  a  v^  fi  pariter  ducatur  normalisj  «,  erit  anguli 
anv  tancens   —  .^ ^:  —  iEznlL^  .       Ouamobrcm  fi  introducamus 

^nbs   angulos  ($)  et  0,  ita  vt  fit  tang.  (J)  —  ^    et    tang.  ^  ~  «  , 

euadet 

aix  fi2?'-y<,ng.a>-f-Mng.fl      _.  j  ((t)  -i-  ^)    et 

^i  —  j^S:^p3s-±  —  tan?.  (0  —  e  ) . 

Vnde  manifelhim  eft,  angulos  A  N  Y  et  j;/.r,  quibus  vtrius- 
quc  curuae  amplitudo  menfuratur,  fore  A  N  Y  ~  (J)  -j-  0  et 
anj  z=:(p  —  0. 

iiiJiir  §•  9'  Hinc  igitiir  intclligitur,  ambas  noftras  curuas  com« 
muni  amplitudine  gaudere  non  poflc,  nifi  fuerit  angulus  Ozlo; 
tum  autem  foret  «  — o,  idcoquc  ,  ob  dq-udr  et  ds-udp  , 
ambac  quantitates  9  et  j  forcnt  conltantcs ,  quac  ergo  ponan- 
tur  q  zzz  a  ct  s  —  by  vnde  proptcrca  prodirct  Xz^p-\-a  ct 
Y  —  r  —  ^ ,  tum  vcro  x  zzzp  —  a  ct  y  zzz  r  -\- b ;  ficquc  fo- 
ret  .V  ~  X" —  2.  a  et  y  ~  Y  -|-  2  Z»,  vndc  manifcfhim  eft,  am.- 
bas  curu.as  prorfus  fore  easdcmj  vcrum  coordinatas  tantum  ad 
alios  axcs   rcferri. 

§.   10. 
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§.  10.  Ciim  igitiir  hoc  problcma  fclicilTimo  ciim  fiic- 
ceffii  gcncralitcr  expcdiiicrimus,  fi  tcrnae  fnnc1:ioncs  arbitrariae 
^,  r  et  -y  ita  dcfiniri  polfcnt,  vt  altcra  curiia  oriatur  data,  vc- 
luti  fiue  clliplis  fiue  hyperbola,  tum  fimul  inucniretur  alia  cur- 
va  propofitae  acqualis.  Verum  talem  mcthodum  vix,  ac  ne 
vix  quidem,  fpcrare  Hcet,  quandoquidem  problcma  generale  cur- 
vam  quamcunque  datam  in  alias  diuerfas  ciusdem  longitudinis 
transformandi  "vircs  Analjfcos   fupcrarc  videtur. 

Alia  Solutio  quacftionis  propofitae. 

§.  u.  Cum  tota  folutio  perducta  fit  ad  hanc  aequa- 
tionem :  dpdq  —  drdi^  fiue  -''--'  —  '^  ,  ftatuatur  tam  ^— —  z 
quam  ^  rz:  ^,  et  quaecunquc  accipiatur  aequatio  algcbraica  in- 

ter  p  et  j,  qua  littcra  s  dcfiniatur  per  certam  fundioncm  ip- 
fius  />,  crit  etiam  ^^  certa  funcflio  ipfius  p,  qua  ipfi  z  aequali 
pofita  quantitas  />,  ideoquc  et  altcra  j,  per  z  dercrminabitur. 
Simili  modo  fumta  intcr  q  et  r  aequationc  algcbraica  quacun- 
que  ,  ex  qua  q  definiatur  per  ccrtam  fundionem  ipfius  r,  fiet 
etiam  |2  certa    func^tio  ipfius  r,    quae  pofita   zr:  z  dabit  itidem 

tam  r  quam  q  per  fundiones  ipfius  z  expreffas.  Inucntis  au-. 
tem  his  quatuor  fundionibus  />,  ^,  r,  j,  ambae  curuae  quaefi- 
tae  ita  determinabuntur  per  fuas  vtraque   coordinatas,   vt  fit 

X—p-\-q,  Y~r~s; 

X  —p  —  q,  j  =zr-i-s. 

§.  12.  Quoniam  vero  iila  folutio  poftulat  refolutioncm 
aequationum  omnis  generis  ,  fiquidem  generalis  efle  debeat  , 
prior  foiutio  huic  fine  dubio  longe  efi  anrcferenda.  Interim 
tamen  etiam  ha£C  folutio  vfu  non  caret,    dum  nobis  egrcgiam 

N    3  con- 
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conflnnrtionem  gcometricam  binnrum  curuarum,   quae   quaeruu- 
tur,  luppcditat,   quae  ita   ("c   liabct. 

CONSTRVCTIO  GCOiMETRlCA 

Ciirnarnm  quacfirarnm. 

Tab.  I.  §.    13.      Super    comnumi  axe  dcrcribantur  binae   curuae 

f 'K-  4.   al"ebraicac   quaccunque   bs  et  cq^    in    quibus   pcrpetuo   capian- 

tur  bina  punda  s  ct  ^,    yh'\    tangentes  s  t   et  q  0    inter   fc   fiant 

parallelac,   tum   dudis   applicaris  sp  ct  q  r  habcbunrur   quatuor 


nodrae 
Quia 


fcilicct  b  p  -  p 


,  p  s  -  s  et  c  r  z 
ad    t    et 


r,   rq-q. 


3q 


tangcn- 


(juantiratcs  , 
enim   ''-  exprimit  tangentem   anguH 
tem    ap.guli     ad    0  ,     cum    hi    anguli    flnt    acqualcs  ,   crit  vtique 
^  s  —-  a_q  ^   idcoque  d p  d  q  zr:  d  r  d  s^  vti   rcquiritur.    Quamobrem 

ex   his   duabus   curuis   pro   arbitrio    affumtis   binac   curuae   quae- 
fitae   hoc   modo   conllruentur: 

Pro   curua  AY    j      Pro  curua   ay 


Fig.  3  ct  3. 


AX 
XY 


b  p-\~  r  q 
c  r  —  p  s 


a  X 

X  y 


b  p  —  r  q 
c  r  -\~p  s 


quac   conftrudtio   ob  clcgantiam  vtique  notatu  maxime  eft  digna. 


§.  14..  Pro  curua  bs  fumamus  parabolam  hac  acqua- 
tione  contentam:  s  s  zzn  2  a  p ;  pro  altcra  autcm  cq  circulum 
acquatione  q  q  zzl  2  a  r  -—  r  r  cxprcdiim  j    tum  igitur  erit 


d  s 

7p 


et 


d  q   a  —  r 


y  2  a  p  0  r 

quae  duae  quantitates  intcr  i'c  acqualcs  cfle  dcbcnt:  perindc 
enim  ell  riuc  fibi  immcdiatc  acqualcs  llatuanfur,  (hie  vtraquc 
ipfi  z  acqualis  ftatuatur.  Iloc  n^.odo  omnia  ad  folam  quanti- 
tatem  r  reuocarc  liccbiti    quandoquidcm   habcbimus: 

y  (2ar-rr)  ct  s—  l^^L^K 

Vnde 


Vnde  pro  binis  ciiniis  bas  nancircimur  coordinat;is 


Pro  curua  A  Y 


2    a  —  r  ) 
\  —  f g  /l  icr  r —  rr  ) 


„_a(i;ai rr) 


Pro   curua  a  y 

)/(^2ar—rr) 


Vbi   quantitatcm   r  tantum  vsque  ad   r  z:zi  a  augcre  licet  ,    quia 
tuiii  imbac  curuac  in  infinitum   cxcurrcnt. 


SOLV- 


=  (iC4)   = 

SOLVTIO   PROBLEMATIS 

EX 
METMODO  TANGENTIVM  INVERSA. 

Aii<nore 
NICOLAO  FFSS. 


Conuent.  exhib.  dle  24.  Apnl.    17S8. 


D, 


§• 


'iibium    nupcr    agitabatur    circa   redificabilitp.tem    curiiarnm  , 

quarum  radii  ofculi  in  quouis  punclo  aequales  funt  dirtantiac 
pun(fti  curuac  a  punclo  quocunque  fixo,  quippe  cui  conditioni, 
•vti  rede  moncbat  dubii  audor,  etiam  latisfaciunt  curuac  non 
redificabiles,  fcilicet  omnes  circuli  circa  pundum  illud  fixum 
tanquam  centrum  defcripti.  Haec  obferuatio  mihi  occafio- 
nem  aperuit  in  has  curuas  accuratius  inquircndi  ,  quae  ob 
varias  ,  quibus  inflrudae  funt  ,  proprietares  omncm  attcntio- 
nem  mereri  vidcntur.  Rcm  autcm  multo  gcncralius  fum  ag- 
grcffus,  incipicndo  a  rclolutionc  fcquentis  problcmatis  ,  cuius 
cafus  ille  mcmoratus  cil  tantum  folutio  maxime  particularis  et 
quod  ita  cnunciatur: 

'j^al,  II.  Inucnirc   curuam   CY,  cuius  radius  ofculi  YR  \bi- 

Fig.  I.  que  acqualis   fit  fundioni   cuicunque  dillantiac  pundi 

Y  a  puntfto  quocunque  fixo  A. 

§•   *• 


==(105)==. 

§.  c.  Ope  rolutioiiis  hiiius  problcmatis  gcneraliiTImi 
tracT^aui  duos  cafus  principalcs  fpccialiores  j  altcrum  quo  radius 
olcuii  nuiitipio  cuicunque  diflantiac  acqualis  ponitur;  altcrum 
vero  ,  quo  radius  oiculi  potcfbiti  diilantiae  eil  proportionalis. 
Vtrumque  autem  cafum  multo  facilius,  quam  quidcm  ip(e  (pe- 
raucram,  re(oiucre  et  ad  aequationes  perducere  licuit,  quarum 
ope  curuae  fiicillime  conftruuntur,  id  quod  vnice  congruae  op- 
tioni  clementorum  ad  calculum  idoneorum  efl:  tribuendum  ,  a 
qua  plerumque  iucceflus  huiusmodi  disquifitionum  pendet.  Cum 
igitur  mcthodus  in  foluendo  hoc  problemate  adhibita  etiam  in 
refolutione  aliarum  huiusmodi  quacrtionum  vfum  praeftare  que- 
at,  eam   hcic  exponcre   non  dubito. 

§.   3.      Sit    igitur    Y    puncflum    in    curua    qnaefita    et  A 

punclum  lixum,   cuius    diftantiac  a  puncfto  Y  radius  ofculi   YR" 

acqualis    efle    dcbet.      Ducatur  igitur  per  puncf^um  A  vtcunquc 

rcda  A  B,  in  eamquc,  tanquam  in  axem,  ex  pundo  Y  agatur 

normalis  Y  X  ,  vocenturque  coordinatae  A  X  ~  .v  ,    X  Y  —  /  , 

diltantia  Aero  A  Y  ~  )/  (.v  .v  -hjj)  =  z,    cuius   fundio  radio 

ofculi  acquanda  dcfignetur  littera  Z;  et  cum,  "pofito   dj-pdx^ 

3 

radius  ofculi  fit  YR  —  — Ii— tJ!_L     habcbimus  hanc  ae- 

dp 

qnationcm  naturam   curuae   quaefitae  determinantem: 
Z  =  -  i£ll  + ^ii  ,  fiue 


a  V 

(^ 

dp 
dp 

z 

-f-p 

p/- 

§.  4.      Quo    ad  finiflram  partem  huius  aequatlonis  fola 
variabilis  z  occurrat,  ducatur  ca  in  x-\-py^   quo  fudo  fiet 
Noiia  Acia  Ai;ad.lmp,Si;.T.lV,  O  xdx 


xax-k-ydv zrz . 


qiiae  ticquatio  fpontc   cft  intcgrabilis :    pcr  noti.rimam  cnim  in- 
tCi^raiium  rcdudionem  crit  pro  partc   dcxtra 

/x?)x      p  X  f       pdx 

r    pvdp     ___        y        _^  /•     p^^-y 
-^  (i^pp;         Vi^-^PP)     J  Vk^-^PP)* 

vnde   colli^irur  f^J^  —  _Zr:L?f_  . 

§.  5.  llic  autem  commode  vfu  venit  vt  IniJus  aequa- 
tionis  mcmbrum  --J>:^-^—  ecometrice  alliynari  queat.  Ducatur 
enim  tangens  curune  YT,  in  eamquc  ex  piincfto  A  normalis 
agatur  A  T,  et  in  radium  ofculi  Y  R  ducatur  normalis  A  V  , 
atque  cuidens  efl:  fore  A  X  Y  N  cvi  A  V  A  N  ,  hincque  Y  N  :  X  N 
r=AN:VN,  vndc  dcducitur  V  N  —  ^^  .  Conllat  aurcm 
efle  Subnormalcm  XNrpy  et  Normalcm  Y  N —  vi^^fi -+-/)/)% 
vndc    fit    A  N  —  A-  -~\-  p  y    et    V  N  —  tLJL±JyJ  ,    confequenter 

'  T  (  I  -T-  p  y  I  ' 

crit  YVznYN  —  VN  —     y-f"'-.      Quodfi    igitur   rerrendi- 

i(i-f-fp)         ^  ^  '      * 

culum  in   tangentem  vocetur  AFr;,  crit  _2n£5    —  /     ideo- 
que  acquatio  pro  curua  /^^-  —  t. 

§.   6.     Eadcm    acquario    etiam    fequcnti     modo    eruitur. 

Tab  II.  F-x  pundo  curuae   proximo  7  ducantur  radius   olculi  r  R ,   tar.- 

Fig.  2.    gcns  y  t  et   dirtantia  j  A,    inque   polkriorem   ex   Y   pcrpendicu- 

lum  Y  ^' ,    duifroque    perpendiculo   ,'\  ^  rangentcm   \  T   (lcnnte 

in  «,  erit  A  Y  R  y  00  A  /  y  «,  vndc  fit  Y  R  :  Y.r  —  t  v  :  t  u^  hir.c- 

que  ofitur  Y  R  —  '-^l^  —  12.^,      Tum    vcro  cll  A  v  Y  j  «vj 

^  i  u  lu 

AT 


==  (1^7)  = 

A  T  A  Y,  vndc  dcdiicitur  Y  y  x  T  Y  z=  vjv  x'A  Y,  hincqne  r.i- 
diiis  oiculi  Y  R  =  ^^  .  Elt  vero  A  Y  zzr  s  ,  cj'  =.  d  z  ct 
t  u  :=  d  t  ^  ergo  Y  R  —  *-^^-,  qu:ie  expreirio  fi  funciioni  Z  ae- 
quaiis  ponatur,   orietur  acquatio  ^— zzz  Z^  Cn\c  f~  —  t. 

§.  7.  Tntroduc:itur  nunc  in  calculum  angulus  B  A  Y, 
quem  dift:uui:i  A  Y  cum  axe  A  B  conllituit,  et  pofito  hoc  an- 
guio  B  A  Y  —  (J),   erit  eius  elcmentum  YAj  —  ^Cl),  idcoquc 

Y  -v  zn  z  d  (P,   hincque  elcmentum  nrcus  A  Y  ~  J  eric 

Yj  =ids=:z}/  (dz"--{-zzd(P'). 

Ex    fimilitudine    autem    tri;ingulorum    -v  Yj    ct  T  A  Y  fcquitur 

Y  ,^,  —.■vy.AT      ^,j^jg  £j.  Y  v  =  s  r")  d)  —  ^_Ii-%_      confequen- 

ter  9(I)=z ^-^ .      Cum   igitur  /  fit  fundio  ipfius  s,    ex 

^  z, y    z z  —  fr)  -^ 

hac  acquatione  quouis  cafu  innotcfcit  relatio  inter  diftantiam  z 
et  angulum  Cj) ,  vndc  curua  per  quadraturas  conftrui  potcrit. 
In  genere  autem  vlterius  progrcdi  non  licct;  quamobrem  no- 
ftram  Iblutionem  ad  cafus  illos  initio   memoratos  applicabimus. 

I.  Euoliitio  ca^is  --  •  -.  -^ 

qiio  radius  ofculi  aeqnatur  miiltiplo  difl-antiae. 

§.  8.  Ponamus  igitur  hic  7.  zzz  fi  z^  cxiftcntc  «  nume- 
ro  quocunque  fiue  intcgro,  fiue  fraclo,  ct  aequatio  relationem 
exprimcns  inter  dilhintiam  A  Y  =z  2  ct  perpcnCiiculum  in  tan- 
eentem  A  T  zi: /,   hoc   cafu   crit  /  —  /"  jj^  zz:  ■" ~  "  ,    dcnotante 

a  qnaniiMtcm  conftantcm  pcr  integrationem  ir.grcfTlim.  Hoc 
autcm  valnre  pro  t  in  expreil^one  pro  elemcnto  ()  CP  lupra  in- 
venta  fubllituto  erit 

D  Cp  = •^—«'>^    _      - , 

^y^oa  —  oa-+-tnn  —  ita» 

O     2  %.    9. 


==  (108)  = 

§.  9«     Hanc   quidem   formulam   haud   difTicultcr,    pofito 
^Lrzl  —  j  ct  •;/(;/«  —  //)  —  «  —  u  Sy  ad  rationalitatcm  perdu- 

cerc  ct  pcr  iogarithmos  ct  arcus  circuhires  intcgrare  liceret, 
vnde  rcftituto  valorc  z  pro  quauis  dillaiitia  z  angulum  Cj)  ali"'g- 
nare  pofTem.us;  vcrum  inde  nihil  circa  naturam  curuae  parcret: 
difHciliiirie  enim  foret  ex  illa  acquatione  vicilfim  diftantiam  z 
pcr  angulum  (^  dcfinire  ,  vti  conftruAio  curuae  polhihit.  Se- 
quenti  autem  modo  res  fiiie  vUa  difficultatc  perfici  potelt. 

'^^^-  ^'*  §.   lo.     Ducatur  re(fla  Y  S,  normalis  in  diftantiam  A  Y, 


fig.   1. 


voceturquc  anguhis,  qucm  curua  cum  tangcnte  conllituit,  fcili- 
cct  angulus  A  Y  T  —  0  et  angulus  T  Y  S  =  2  >4^,  eritque  Q  — 
2.  \\j  —  90".  Tum  vero  ex  triangulo  AYT  habcbitur  fin.  ^  r 
^1  =  2-  =  1:=-%  vnde  colligitur  z  =  — "—-  =1  — - — - .  liinc 
autem  fit 

a^  1  n  a  5  ^Jin.  i  \1/     -» j.    3  a  i  n  5  \}/  f/rt.  i  \J/ 

(I-t-7lC3j.2\j/)2  z  i-t-n  COf.  5  \|/ 

Vnde  cum  in  genere  pro  elemento  anguli  (|)  hanc  inuencri- 
mus  cxprefiionem:    d(p=: '^''  ,^,  ,    ob   —^ — —  —  ^  — 

tang.  0  =;  —  cot.  c  ^4^,    erit 

a  (1)  zr:  —  ^?  cot.  2  v^  =  —  i!Litf?tl_^ . 

"  z  '  I  -*-  n  coj.  I  \J/ 

Denique  ctiam  notetur  Cjcmcntum  arcus 

,— — ;; ~Z'a^  zna  !) \J/ 

dS  =  ydZ''^ZZO(p    =^  ^.-rncoj.z^,)'   • 

§.    II.     Quo  nunc  angulum  0  dcfiiiire   queamus  ,    cius 
difFerentiale  hoc  modo  repraefentemus: 
d(b=z—zdKL-\ 1^^, 

cuius  integralc  cfl 


(p^C-.^+f^, 


)/.2\i» 


Pona- 


=  (lop)  === 

Ponanir  cof.  2  \b  —  LmiZ      atquc  habcbimus  ■'^ 

fin.  2  v{y  —  -1±-  et  2  a  v{v  cor.  2  \|y  —  *''^''^'^]-' ,       * 
vndc  fit 

quibus   v;iloribus   ("ubltitutis  orietur 

f      '  "^      —  r ^-^*? '  ■" 

At  vero  intcer.ilc  f '^ triplici  modo   alTi"nari   potc- 

rir,  prouti  fucrit  vcl  ;;  —  i,  vcl  n  <^  i,  vel  n  >  i.     Nam  : 

Si«rzi,   erit/ 1^ —fdq  —  q; 

Si  «<<i,  erit  / 1^^ —      —^ ^  Atang.9/'-=i!^  i 

Si  ;;>i,   erit  / ii5 rz: ' ^,  / il3dil . 

^         '  ■'H-n-Mi  —  n)q^q  y  [iin  —  i)  ^     j  -/  n  — t 

<  '^  n-t-« 

Cum    igitur    fit    — ^l  —  cof.  z  v{/  ,    habebimus     .    i 
?  =  /  l-^il^  =  f^^°S-  ^P  ,  ideoque 

Pro  cafu  n  —  1  : 
(J)  ~  C  —  2  vjy  -f-  tang.  \{y  i 

Pro  cafu  ;2  <^  I ; 
0  =  C  ^  2  v{. -H  ^-^^,  A  tang.  [/ L^  tang.  vj.]  j 

Pro  cafu  ;;  >  I : 

(p—  C—  2v{y-i ^ /__!Lz^ztL! 1__» 

T       ><un-i)/   j  —  •/ !Li^  tang.  vjy 

O   3  §.   la. 


=    (IIO)    == 

§.   12.     Pro  integrando  elemento  arcus  curuac 
ds—      "-"°"W>        rtatuatur 

(I  ■+-  n  coj.  a  \|/l' 
n  a  •'   1 1  -H  rt  co/  1  v|/ 1'  1  -t-  rt  co/  i  \|;   ^^       •'    i  -+■  n  CjJ.  e  >(> ' 

et  fumtis   differentiaiibus  erit 

^  <)  4^  1  A  ii\p    n   -+-  COj.  I  \{/  ■;       I  _  I  B  J  v|/ 

(I -I- ri  co,.2(p,=  ( j -)- n  co/.  a  \j/ p^   "■     i -r- n  co_/.  2\J/ ' 

fuic 

I  —  A  (;7  -I-  cof.  2  4^)  -)-  B  (i  H-  ;/  cof.  z  \|y) , 
•vnde  paret  fieri  debere   A«-f-B=:i    ct  A-i-«Bro,  boc  eft 
A  c^  nJL-  et  B  :iz  ~ — ,   quibus  valoribus  fuffcdis  habcbimus 

1  —  nn  1  —  nn^     ^ 

J     — nfm.  i\I/  I  I         r  zd'^ 

n  a  (I  —  n  71 )  ( I  -t-  n  co_ .  a  \|/ )  i  ~  nn^   i  -+■  n  coj.  s  \J;  * 

Eft  vcro  / "^ — .  —(p-h^^~C,   ideoque 

■^    1  -t-  n  i-oj   :  \|/  ^  ^  ^  T 

S  =  -nnaj„uj±_         _^  _na_  /^  _|_  ^  v^  _   C). 

(i  —  1.  nj  (1 -I- n  ejj.2\J/)  i — nn    ^^  ^  ^ 

§.  13.  Hoc  igitur  modo  benefcio  nnguH  ilHus  TYS 
zi:  2  vj^ ,  \el ,  quod  eodem  redit,  anguli  A  Y  T  ~  ^,.  (ex  le- 
qucntibus  cnim  pa'ebit  angulum  v|>  tantum  comrroJioris  cal- 
culi  gratia  fui^^e  introduff^um;,  perueninuis  ad  rohuionem  pro- 
blcmatis  omnibus  numcris  pcrfeclam,  quoniam  curuam  cxpres- 
fionum 


z  r= 


et  0  — C— 2v|.-f-/_*^^_-, 

^  ~  -^    I  -H  n  coi.  z\li^ 


■niOj.2\J/  '  ~  •'^i-Hn  co'.  2  \|/ 

opc  conflrucre  poffumus.  Si  enim  nngulo  v[/  fucceiliuc  tribu- 
antur  omnes  valores  a  v|^  i^  o  vsque  ad  \Jy~9-^,  pro  (juo- 
libet  innotelcet  diltantin  AY~s  ct  angulus  B  A  Y  —  (p,  hoc 
eft  pofuio  ct  longitudo  rccfTae  A  Y,  ira  \  t  quorqnor  hibucrit 
curuac  puntfta  dcrcrminarc  valeamus.  Quoniam  autcm  pro  an- 
gulo  Cp  tres  obiinuin.us  valores  penitus  a  fc  inuiccm  dincrlos, 
pro  cafibus  fcilicct  «  =z  i  ,  «  <^  i,  «  ^  i,  hos  cafns  fcduio  di- 
llingucmus  et  in  naturam    curuarum    prubJcn.at.i    ladafacicniium 

accu- 


(III) 


acciiratiiii  inquiftmri  vniimqiiemqnc  rcorfim  eiioluemus.  Tnci- 
piamus  igitur  :i  c:i("u  fiii.pliciilinio ,  quo  r:idiuc  olculi  ipfi  ui- 
ftanti:ic  ell   acqu.ilis. 

Euolutio  primi  cafus.  "•  '  '' ' 

quo  ft  —  i.  ... 


§.    14.      llic   igitur   h:ibcbim.us   dil1anti;im  z  — 


1  C3, 


-  n  CJ/     1  -^ 

et  angulum   Cp  zz:  C  —  i^  -^  t^ing.  vj^.      Quodfi   au- 

tcm  conllanrcm  illam  arbitrariam  C,  pcr  intcgrarioncm  ingres- 
fam,  ita  dctcrmincmu.s,  vt  angulus  Cj)  cuanclcjt  poiiro  vl' zz:  o, 
erit  C  ~  o  ,  idcoquc  (J)  23  tang.  v[y  —  2  v^/.  Hinc  fi  (latuatur 
vp  — o,  erit  (|)  —  o  et  z^iz.\a;  vnde  parct,  fi  in  axe  AB 
capiatur  intcrvalium  KQz:z.\a.,  forc  C  pundum  in  curua. 
Tum  autcm,  ob  0  =3:  2  vjy  —  90  =:  —  90",  curua  in  pundo 
C  axi  nornulitcr  infiltit,  exiltentc  radio  ofculi  \\\  hoc  pundo 
C  K  ~  C  A  ~  5  ^. 


§.  15-  S^atuatur  nunc  v|^  —  45°,  erit  0  — o,  hoc  efl: 
tangcns  curu;ie  Y  T  in  ipfam  dillantiam  Y  K  ii:cidit.  Hoc 
manifcdo  cuciiit  in  pundo  K,  exiltcnte  tangente  vel  diflantia 
A  F  ~  ^7.  Tum  vero  euidcns  ell,  quoniam  reda  AF  cur- 
vam  in  F  tai^gir,  fore  ai^guium  (p  in  huius  portionis  curuae 
pundo   F  maximum,  exillcntc   cius  valore 

0  —  B  A  F  =:  targ.  45"  —  9^°  —  —  3  -\  4-^- 

Ex  co  autem,  qu(^d  lic  eucnir,  ratio  quoque  fit  manifcfta,  cur 
pro  punao  curuae  C  prodieiit  ar.guius  ^  zzi  —  90°.  Tribui- 
mus  enim  huic  angulo  0  pofitiuum  valorcm  in  punc^o  Y,  qui 
cum  vcrfus  C  decrc''cat  et  in  F  enanefcat,  vltra  F  ncceffario 
negatiuum  valorem  induic  ct  iu  ipfo  punclo   C  abit  in  —90°. 

^   16. 


=  (iiO  = 

§.  1(5.  Poiro  manifcftiim  cft  ciiriiam  itcriim  per  axem 
fore  tranfiruram,  quoties  fiicrit  2  v|y  zn  tang.  >4^.  Infiniti  autem 
dantur  valores  anguli  \\j  intra  v[/ro  et  v|v  zr  90  ,  quibus  hoc 
euenit;  vnde  perlpicuum  cll  curuam  e(!'e  Spiralem  a  pundo 
illo  fixo  A  per  infinitos  gyros  continuo  longius  recedentem, 
cuius  igitur  radius  osculi,  vt  ct  didantia  a  punclo  A,  continuo 
crcfcit,  doncc  tandem,  \bi  v^^»  n:  90°,  in  iiifinitum  abit  ;  tum 
autem  tam  angulus  (^  quam  longitudo  curuac  ctiam  infiniti 
erunt.  Qiio  omnia  haec  clarius  intelhgantur ,  in  fequcnti  ta- 
bula  anguJum  CP  ct  diltantiam  ;::  pro  aliquot  anguli  \jy  valo- 
ribus  cxhibeamus. 
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§.  17.  Supcrfluum  foret  hanc  tabuhim  vlterius  conti- 
nuarc:  ex  allatis  enim  iam  abundc  apparct,  valorcs  anguii  >4/, 
quibus  curua  per  axcm  tranfit,  continuo  ficri  copoHores.  rii- 
ma  autem  tranfitus  per  axem  momcuta  lunt  fec^uentia; 


Si 


Si   v|^  :r:  o              erit  0  —       o  et  c?  rr:    o,  500.  a 

v|y  zn  66°  4.5''     .    .   (|)  —       o  .  .   ;s  ~     3,209.5 

^^/-zzzSc,  cs      ..Cp—  iSo"  ..j^  —  18,228.5 

v|/  =  S3i  5-      .    .   (J)  :zr  360'  .  .  z  :=:  +3,  802,  a 

vjy  —  S5%  23  I   .   .  0  z=:  540°  .  .  ^  =z  77,  463.  a 

•Curuac   ii^itur  iiiitium,  ob   primos   anguli   C|)  vaiores   ncgatiuos,  'p^j^   jj 
formain   iiabcbit  C  FH  M  in  figura   tcrtia  cxprcflTam,    \bi  lci- Fig.  3. 
licet  AC=l.a;  AF  —  a;  A  H  =^3,  209.  <?;  A  M  zi:  7, 4.64.  a 
et  anguli  B  xV  F  =  —  32",  42''  et  B  A  M  =  +  63°,  50^. 

§.  ig.  ExprciTiones  autem  illae  pro  angulo  (P  et  di- 
flantia  z  Ira  funt  coinparatae,  vt  baud  ditlicuJter  gcometrice 
conllrui  queant,  id  quod  ita  oftenditur  :  Centro  A,  radio 
A  E  =:  5,  dcfcribatur  circulus  DEF,  isque  ope  fili,  in  cx- 
trcmirate  E  niluin  gerentis,  euoluatur  in  curuam  E  R,  cuius 
radius  oscuii  in  punvfio  R  crit  reda  R  D  circulum  in  pundo  - 
D  tangens.  Quodfi  iam ,  ducla  rc^fla  AR,  vocetur  angulus 
D  A  R  zr:  v^,  erit  rcda  D  R  zir.  5  tang.  vj./,  ideoque  etiam  arcus 
euolutus  E  G  D  zzza  tang.  vj; ,  confcquentcr  angulus  R  A  D  — 
tang.  v|/.  Porro  ex  R  ducatur  rcda  Rl,  circulum  tangcns  in 
punc"to  I,  eritque  etiam  angulus  lARzrvjy,  confequcnter 
D  A  I  zr  2  v[y ,  vndc   colligitur  angulus 

BAIzrDAI  —  DAEiz:2v|y  —  tang.  v|y, 
idcoque  B  A  I  1=:  —  0.      Bifccetur  iam   re(fla  AR,  in  K,  et  ob 
A  R  =  fl  fec.  v|.  =  ^^,  erit  A  K  r  ^-^_.     Vnde  fi  ex  pundo  K 
erigatur    recla  KY   normalis   in  AR,     quac    recftae  AI  produ- 
<ftae  occurrat  in  Y,  erit  rccla 

AYz=:RY  =  -A^—=:.    '      z=zz. 

COl    K  A  Tf  2  COJ.  vj/= 

Hoc    igitur   modo    formulac    ilhic    pro  conftrudione   curuae  in- 
ventae  geometricc   funt  aifgnatae. 

Koua  ASla  Acad.  Imp.  Sc.  T.  IV,  P  §.   ip. 
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§.    ip.     Tpfa    niitcm    ciirune    connriKTtio  ad  rrec^anicnm 

cicTcriptionern    rcuocctiir    fcqucnti    mouo.      Cum   punc^aiin   "^"   in 

Tab.  II.  curua   quaefita  ita   dctcrniinctur,   vt  fit  angulus   B  A  Y  zn  Cp  rz: 

^'S-  +•    tang.  \i/  —  2\p    et    dilhmtia    A  Y  —  2  —  ^-^ — -;  manifelhim   cft: 

p'un(frum  Y,  in  quarta  figura  cflTc  punif^um  in  noftra  curua  pro- 
blcmati  liitisfacicntc  ,  cuius  initium  C  rcpcrirur  ,  fi  ponatur 
vjy  =  o,  quo  cafu  fit  C|)i=:o  ct  z:z^{a.  Vudc  fi  raciius  AE 
circuli  D  E  F  bifaiiam  fecctur  in  pundioC,  crit  C  curuac  iri- 
tium.  Duda  porro  rcda  YR,  in  eamquc  normali  Y^T,  quia 
Y  R  =  Y  A  zz:  s  ct  angulus  A  Y  R  —  i  80"  —  2  \4/' ,  crit  angu- 
lus  A  Y  T  =  90°  — AY  R  =  2x\,~  90^  =  0,  idcoquc  Y  T 
tangens  et  Y  R  radius  osculi  curuae  C  Y,  qui  ob  angulum 
K  R  Y  r=  K  A  Y  =:  v|y  et  D  R  A  =  90°  ^-  v|y ,  ad  radiuni  os- 
cuJi  DR  curuae  ER  erit  normaiisi  vnde  manifclhim  e(l  cur- 
vam  illam  C  Y  H  cflc  ex  euolutione  curuac  E  R  naram.  Cur- 
vae  igitur  quaefitac  Euoluta  fccunda  elt  circuhis,  centro  A,  ra- 
dio  a  defcriptus,  cx  qua  mcmorabili  proprictatc  fccucns  fuit 
curuae  deCcriptio.  Circulus  D  E  F,  puncfto  dato  A  tanquam 
centro  defcriptus,  euoluatur  in  curuam  ER,  cui  fi  addatur 
pars  radii  dimidia  E  C,  eique  filum  circumplicerur  ab  R  vs- 
que  in  C  proterifum,  cx  euohitionc  huius  curuac  C  E  K  nas- 
cetur  curua  C  F  Y  i-.ac  proprietate  pracdita,  vr  eius  radius 
orculi  vbiquc  aequalis  fit  rec^ae  YA,  lioc  ell  diftantiae  puncfti 
curunc  a  ccntro  circuli  A,  vti  in  problcmate  requiritur.  Ma- 
nitclhim   autcni   cll  lianc   curuam  cVx  Spiralcm. 


§.  20.  Quod  dcnique  longitudinem  .ircus  curuae  s  at- 
tinet,  ei  dcterminandae  cxpreilio  fupra  §.  12.  data,  ob  i-;;wro, 
idcoque  anbo  nxmbra  infinita,  acconmioda'a  non  cil.  Regrc- 
dicndum  igitur  cft  ad  ipfum  elemcntum  arcus  ds^  quod  cafu 
pracleute  «~i   ita  expriiijtur:   Ojhz^-^^^,  vndc  iuieijrando 

colIi« 


(115) 


colliyitiir  ipfe  nrcus   szzzi^f-p^^.     Ponatur  tang.  \|yzf/,  crit- 
quc   cof.  v|^"  rrr 


1  -f-  II  u 


et  i^  —  ^  «,  ereo 

ideoquc 

s  —  l  a  tnng.  >4/  -f-  I  J  t.ing.  v(>% 
liuc   ob  c;  ~  ^— ^r, ,  idcoquc  tang.  \^  zz 


>'  «  a  s  —  a  a ) 


3  COj.  \^- 


habcbimus 


a  a 


(2a  z  —  a  a) 
6a  a 


Hiiic  igitur  patct  hanc  curuam  efic  rcclificabilcm  ,  id  quod 
idco  potidjmum  notari  meretur,  quod  circuhis,  huic  proble- 
mai  aeque  (atibfiicicns,  non  fic  rcdificabihs,  idcoquc  in  noftra 
fohitione,  quantumuis  gencrali  ct  nulhi  rcltridtione  hmitata,  non 
contincri  vidcatur.  Intcrim  tamen  in  ipfa  cxprenionc  pro  cle- 
mcnto  arcus  circuhis  continctur.  Nam  {\  d  s  pcr  z  cxprima- 
mus,  erit  ^  .f  — -^-^5 vndc   pofito  a  zzi  o   foret  5  j  —  oo, 

nifi  (latuatur  5::  =  c,  vnde  fit  Z-C^  Iioc  eft  Y  (x  x -k-y  y^  -  c^ 
aequatio  pro  circulo;  tum  autem  fit  3iz§,  in  (]uo  ipfo  con- 
tinetur  explicatio  paradoxi  initio  m.emorati,  quod  curua,  cu- 
ius  r:idius  ObCuii  vbique  difiantiae  a  pundo  fixo  aequatur,  fit 
rcctificabihs,  ctiamfi  circuhis  huic  problcmati  acquc  faiisfacicns 
rcclificari  nequeat. 

ELiolLit'o  fecundi  cafLis 

qLiO  n  <  I. 

§.    2  1,      Pro   hoc   cafu    fupra   inucnimus 
0  =z  C  —  2  v;.  -f-  —^^  A  tang.  [l/ff^  tang.  v.'.)],- 
cxifientc    z  —  ——-''- — ,  .      Quodfi   ad   dcicni.inai.dam  axis   vofi' 

P    -  tioncm 


=  (116)   == 

Tab.  ir.  tionem   hic  vt  fiipra    conft:intem    arbitrarinm   C  ita  dcfiniamus, 
%•  !•  vt  cuancfcat  anguliis  Cp»  pofito  vj^— o,  crit 

0  zz:  -  :i  vp -4- __z__  A  tang.  [  / (l^  tang.  v^)  ] , 

ideoqiie  (J)  =  o  pofito  \|^  :=:  c.  Tum  igitur  pundum  curuae 
in  axe  repcrietur,  ct  quidem  ad  diftantiam  A  C  —  z  z= -^  ; 
et  quoniam  angulus,  quem  curua  cum  rcCta  AY  conftituit,  eft 
TYAr=£>,  ob^=2\p  —  90°  hoc  cafu  crit  $z=z  —  90% 
hoc  eft  curua  in  pundo  C  axi  normaliter  infidit  et  radius  os- 
cuii  in  hoc  loco  erit  CE  — «.CA~-^. 

§.  22.  Statuatur  porro  >4^  zz:  45°,  crit  f*  ~  o,  hoc 
eft  tangcns  curuae  YT  in  ipfiim  diftantiam  YA  incidit,  quod 
euenit  in  puncfto  F,  exiftentc  diftantia  huius  pundi  a  punclo 
fixo  F  A  =2  ^.  Tum  autcm  euidens  eft,  quoniam  reda  AF 
curuam  tangit,  anguhim  (J)  in  huius  portionis  curuac  pundo 
F   forc  maximum,  fcilicet  erit  angulus 

BAFz=Cb  =  —  90° -H — l A  tang.  i/l-i^. 

Ceterum  hic,  vt  iiipra,  ratio  patet,  cur  in  puncfto  C  angulus 
6  prodierit  negatiuus  ,  quod  igitur  hic  vlteriore  explicatione 
non  indiget. 

§.   ^3.     Sumntur  porro  \[/=  90°,  erit -/i^iz!;  tang.  >4/-oo, 

ideoquc 

A  t.tng.  [/f^  tang.  v{.]  =  90% 
ergo  C|)  — —  i8o°-f- — '^°.  -  ,    qui  valor  anguli  Cj)  in   portione 
curuac  ad  aJteram    axis  A  B  partem  crit   maximus.      Tum   au- 
tem   crit    ^  —  2  v[/ —  90"  — -+- 90°    atque    2~-^;    vndc   pa- 

tct  curuam  in  hoc  puncflo  itcrum  ad  dillantiam  cllc  normalem, 
diftaniiam  vcro  et  radium  osculi  maximum. 

§•   2+- 


=  ("7) 

§.     24«      Dcniqiic    miinifcflum    eft    curiiam  it:rum    pcr 

axem  AB  tranfire,  vbi  angulus  <$)  cunnercit,  quod  cucnicr  \bi 
fucrit  '    ' 

\h  —  — l ,  A  tang.  r/L^  tang.  \1/1. 

Sit  angulus\|^,  \bi  hoc  euenit,  a  gradnum,  eritque  ~=.^^%.,^-  Tab   IL 
Curua  igicur  in  puntflo  C  axi   normaliter  infiflcns  ad   diltantiam  l"ig-  s- 
A  C  =: -^ —   tranfibit  per  pundum  F,  \bi  angulus 

ct    diClantia   AF— «;    tum   vero    axem    iterum  fccabit  ad  di- 

ftantiam    AH  — —^ — ,    dehinc  vcro    fupra  axcm  afcendet 

vsquc  in  M,  exificntc  aneulo  B  A  M  —  -~4^ — : — i8o°,  et 
difiuntia  maxima  A  M  —  _:! — ,  cui   curua  in 'M  normalitcr  in- 

I  —  n 

fifiit.  Pro  valorrbus  autem  negatiuis  anguli  v|^,  a  vjy  —  o  ad 
v|y  =:  —  90°,  orictur  curua  priori  pcrfccrc  fimi^is  ct  aequalis 
CGHN,  ita  \t  tota  curua  problcmati  fatisfacicns,  in  qua 
fcilicct  radius  oscuii  fit  multiphim  «  dillanriae,  exiilcnrc  7/<C^i 
erit  fpccies  Lemnifcatae  M  H  F  C  G  H  N.  Cum  autcm  angu- 
lus,  quem  curua  cum  re<fla  AN  in  N  confiituit,  fit  reclus ,  fi 
intra  anguhim  N  A  «  ~  N  A  M,  curua  tahs  I.emnifcata  dcfcri- 
buuir  priori  fimihs  ct  aiqualis  Nhchn^  bae  curuae  quafi  vno 
tra(ftu  formatae  conditioni  problcmatis  fatisfiicicnt.  Hoc  modo 
autem  tot  huiusmodi  portiones  orientur,  quot  angulos  M  A  N 
circa  pundum  A  contiguos  formare  hcet,  ita  vt  cui;ua  'tota/ 
problemati  fatisfaciens  tot  habeat  nodos,  quoties  anguhfs  M  AN' 
in  360°  continetur,  idcoque  eo  phircs,  quo  minor  fucrit  nu- 
merus  n. 

Excmpliim.  ^ 

§.   25.      Quo    omnia    hacc    clarius    pcrfpicianrur.  '\^A^^ 
cafus    n  <^  i    folutioaem    excmplo    fimpliciinmo  ,    fimujquc    ob 

P   3  aiTcdio- 


(iiS) 


Tab.  II. 
Fig.  6. 


nftcc^ioiics   fiiigulares   ciiniac   indc    rcCiiltantis,    iremorabiJi    i!Ju- 


ftiemus.      Ponanius   hunc   in   finciii  n 
et  v^(  I  —  ;;  «)  —  ^,  hincque 

et 


4 
j 

(7 


1   -+ 


Col".    2  \l^ 


(P  —  —2\p-hiA  tang.  [J  rnng.  vfj. 
Hinc   fncilc   crit   rcqucntcm    tabulam   conltrucre,  qiiae   pro  tiiucr- 
fis  valoribus   anguli  >4y,  a   \]y— o  vsque  ad  vj^— 5)0^,   anguiura 
(J)  ct  diltantiam  z  exhibcat. 
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§.  26.  Si  hanc  tabulam  pro  valoribus  anguii  v[/  vlrra 
pc*  continuare  vcUcmus,  iiocm  prodircnt  valorcs  pro  anguJo 
Cj)  et  diftantia  s,  eaden;que  lcgc  c.ecrcftcntcs,  qua  crcuciant  a 
\\j  —  o  ad  \i/—90^i  ita  vt  cadcm  plane  curua  indc  rclulra- 
ret  C  F  H  M,  quam  robis  pracbueic  valoies  in  hac  tabuia 
traditi,  ^bi  lciiicct  angulus  B  AFr  23°,  35^i  angulus  BANr+s* 
et  diilantiae  A  C  :=  o,  ^  25.  ^ ;  A  ¥  =:  a ;  A  H  —  i,  97S.  a 
(ob  anguhim  a—  72°,  50'')  ct  A  N  n:  2,  500.  a.  \'aIores 
dutem  ncgatiui   pro   angulo  vj^,   a  o  vsquc   ad  — «po",  pracbcnt 

cur- 


(Ilp)  == 

curium  priori  perfecfle  fimilem  ct  acqualcm  C  G  H  N.  Cum 
aircm  rccftae  AMetAN  angulum  rcilum  inter  fe  conrtituant, 
fi  cae  producanrur  vsque  iu  ;/;  ct  ;/,  ct  intra  fiugulos  angu- 
los  rcdos  hoc  modo  oriundos  M  A  N,  MA«,  «A;«,  ;;/ A  N, 
talis  curua  dcfcribaiur,  orictur  curua  in  ("e  rcdicns,  vnoque 
quafi  m.anus  trudu  dcfcripta,  quatuor  diamctris  IVl;/;,  N;/,  BZ», 
P/>,  totidcmquc  nodis  prucdita,  quae  hac  proprictatc  gaudcbit, 
vt  radius  Oiculi  iu  quolii-ct  cius  pundo  acquctur  pnrti  quin- 
tac  ter  lumtac  diftuiuiac  puncti  curuac  a  pundo  mcdio  A. 
Haccquc  curua  diametris  in  puu(f7is  C,  f,  T.  y  nec  non  in 
punctis  M,  ;;/,  N,  «  normaliter  infillit:  ^  bi  notctur  clfe 
A  C  =z  A  f   —  A  r   —  Ay  —  o,  625.   a  A 

AR  =zAh   —  A  K  —  A  /k  —  I,  975.  a 
A  M  —  A  w  zz:  A  N  —  A  ;/ —  2,  5C0..  <j 
exiftentc  ^  ~  A  F. 

Eiiolntio  tcrtii  cafiis. 

quo  ;;  >  I.  '1^   Jiuu:,  j   not  1 

§.   2*7.     Hoc   cafu  noftra  folutio  problcmatis  his  acqua- 

tionibu*    continetur  : 

/7 
z  zzz ct 


1  -t-  n  coi.  i  x^^» 

>^  ^'' '' —  O  ^    1  —  j/ izz^  .  taug.  \i^  ' 

vnde    fi,    vt    cafibus    praccedentibus,    confians    C    ita    determi- 
nctur,    vt  angulus  (^  euanelcat ,    pofito  \j^  —  o ,   crit  C  —  o, 

i^eOqUe  ,^      ^,.^,.,  ;i,J^.        ^,;^_ 


}' tanti    V 

ideoquc 


jdeoque  (^  —  o  pofiro  v^  zii  o.  Hoc  aiitcm  cafu  purnflum 
curnae  in  ipfo  axe  AB  reperietur  in  pnnjr.o  C,  cxiftcnte  eius 
dirtantia   a  pundo  fixo  A  C  ~  _? —    .Tuin   vcro  crit  anidulus 

'   '    \  '^.'Y  A  ~  6  ~  2  \|/  —  90°'±=!h4-  90'. 
Curua  igitur  ifta  etiam   in   C  axi  AB   normaliter  infiftit. 

§.  28.  Statnatur  nunc  vl^  —  45°,  critque  ^  — c,  lioc 
eft  tangens  curuae  CT  incidit  in  iplam  diflantiam  \  A,  id 
ijuod  euenit  in  puncfto  curune  F,  \bi  rccfta  A  F  zn  «  eft  tan- 
^tfs^^curuae   et  angulus  BAF  maximus,  fcilicet 

BAF  — —  po-H--^— i /'jtl^^S. 

y.(-'«— 0  ^  I  — Vi^ 

§.  29.  Quodfi  autem  htc  (xatuere  vcUemus  v  :rr  90*. 
angulus  Cj)  ficret  imaginarius,  ob 

(p  =z —  iSo'-l / — I. 

Idem   euenit  quories  tang.  \|/ >>  ]' ^^.     Ante  autem   quam   an- 

gulus  Cj)  imaginarius  cuadat,  is  iam  infinitum  obtiniiit  \alo- 
rem,  vbi   fcilicct  tang.  \\y  zzz  }/ ^L±JL  ^    vltra  quem    igitur  termi- 

num    angulum   \\^   augcrc    non    licct.      5i   autcm    fucrit    tang.  y^ 

—  t/!L±_L  crit 

'        71  I 

vnde  fit  2;  m  00.     Statim   auTenh   ante   hunc    terminum    tang.  vj/ 

—  j/ljtLL.      angulus  0  ct    difhuuia    z   pro    quam    minin.is   an- 

guli  vl^  incrcmcntis  vcliementer  incrcfcnnt ,  ct  prior  ad  conti- 
nuo  plures  rcvolutiones  adnrgit;  vndc  parct,  etiam  harc  cur- 
vam  fore,  vii  cafu  «~  1  ,  Spiraicm  pcr  infiniros  gyros  con- 
tinuo  longius   a  pun^flo  A  reccdcntcm,    cuius   igitur   radius  os- 

culi 


==  (i^O  = 

ciiH  et  cHft;intia  a  piindo  A  continuo  crcfcunt,  doncc  t;indcm, 
\bi  tang.  \\y  ~  )/ -"t',  vnus  ct  altcra  in  infinitum  abcunt.  Curua 
autcm  i(ta  pcr  axcm  A  B   tranfibit  ,   quoties   fucrit 

/(«  ri—  1)  l    I  —  t/  l^  tane.  \b  ■    - 

id   quod  ,  \ti  cx  modo  allatis  apparet,  infinitics  cucnirc  potert. 

Exc.mplum. 

§,  30.  Quo  etiam  luinc  cafum  «>i  exemplo,  et 
quidem  fimpliciiiimo  illudrcmus  ,  ponamus  «  —  ^,  eritque 
y^i!-^  — 3,  et  y {n  n  —  i)  —  4,   ideoque   diftantia 

a 
z  ~ et 

I  H-  4  col'.  2  \|y 
Cl)=r-.v|.-f-|log.hyp.^±i^, 

fuic    <$)  =  —  2  v|^ -f-  j  log.  hyp.  A,     pofito     breuitatis    gratia 


taiF 


4  —  A.       Ouo    iila    cxpredlo    ad    cakulum    comn.odior 
rcddatur,    conucrtatur  cius    Cccundum    membrum    in    arcum  et 
pcr  minuta  prima  cxprimatur,  quo   faclo  erit 
<p  =  —  2  v[y  -+-  11^  log.  hyp.  A. 

Denotante   autcm   e  numcrum,    cuius  logarithmus  hypcrbolicus 
—  I,  erit 

log.  hyp.  A  =  l°sd°^  —  log^jayj, 

vndc  fi   brcuitatis   eratia  ponatur  —li±°^  —  k.     habcbitur   (b  ~ 

<->  ir  o,  4J42;  TT  ' 

. —  2\\^  --{-  k  l  A.  Hoc  modo  logaritnmi  hyberbolici  vel  natu- 
ralcs  ad  logarii.hmos  tabuhircs  funt  reuocati,  fimulquc  omnia 
ad  calculum  praeparata;  vndc  facile  crit  pro  praccipuis  anguli 
\[/  valoribus,  a  v^  rzr  o  vsque  ad  vp  =:  71',  33,  5^3^'',  vbi 
fit  Cj)  n:  00  et  szirco,  valorcs  anguli  0  et  dilhintiae  z  com- 
putare,   quos  in  fequenti  tabuhi  ob  oculos  ponemus. 

Noua  ACla  Acad.  hnp.  Sc.  1.  IV*  Q.  v|^ 
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§.  31.  Ex  hac  tabula  iam  luciilcnter  pcrfpicitur,  quod 
iam  fupra  obfcruauinius,  angulum  CP  ct  dillanti.Tm  z  circa  vlti- 
mum  tcrminum  angulo  \|/  praclcriptum  vchemcutcr  incrcfccrc; 
fimulque  opc  huius  tabuhic  curuam  accuratiilimc  dehnearc  li- 
cet,  quo  autem  hibore  eo  potius  luperfcdcre  potcrimus,  quod, 
^quite  'circa  naturam  et  figuram  curuae  in  gcncre  per  hoc  ex- 
"cmplum  nobis  innotuere,  pro  noltro  fcopo  prorfus  fufficiunt. 
Progrcdiamur  ititur  ad  tradationem  caCus  gci^cralioris  alreri 
iquo  radius  osculi  potelUti  dillantiac  proportionalis  aliiuTiitur. 


II.  Euo- 


==  (i=3)   == 

II.  Euoliitio  cafus 

quo  radii  osculi  tcncnt  rationcm  potcdatis 
cuiuscunque  dKlantiac. 

§.   32.     IIoc  igitiir  csLn  erit  primo  cx  §.   5.  /^^rf, 
vnde  pofito  Z  —  «  c""  iiet 


•  711 


I    r^i  —  m  7)  ^  ~ t 

;;  (  2  —  m) 
Hic  fcilicet  conflantcm  negligerc  fumiis  coa<fli,  qiio  quidcm 
generalitas  folutionis  huius  pollerioris  ca(us  haud  mediocritcr 
redringituri  vcrum  fi  hic  copftantis  rationem  habere  vellcmus, 
per  calculos  taediofidimos  peruenircmus  ad  curuas  maxime 
tranfcendcntes  j  contra  vero,  neglecfta  conllante ,  prodibunt  cur- 
\ae  algcbraicac  problemati  fiitisfacientes,  quas  accuratius  con- 
fiderairc   opcrae   prcdum   erit. 

§.    33.      Ponatur   nunc   breuitatis   gratia    t  :ii: — -— ,    ita 

■^ 

Yt    fit    a^"^' 1= — ? et  \inm — c,    eritque   ex   ^.   7.  ele- 

71(2 771)  '  ^  J  I 

mentum  5  (|)  r= — ^;^ — : ,    quae    cxprefTo,    pofito 

X -h  I  1=  w —  I  rz:»jL,    in    hanc    concinniorem     transfunditur  : 
3  (p)  =: 1 ,  ad  quam  vlterius   fimplificandam  pona- 


a 


jj. 


tur    z^  —  —  ^   eritque   D  Cp  =:r 


V  dZ 


,y  -  »-j/(l— V'U) 


a^ 


§.   34.      Pro   eliminanda  variabili  z   note^ur   ob  z''' -  —  ^ 

fore  ij.  l  z  ~  IX  l  a  —  / 1',    ideoque   differentiundo  ^—  —  —  ^ , 

Q  2  con- 


Tab.  I. 
%•   5- 


=  (iC4)  = 
conreqiicnter    /x  9  ^  zr  —  -^^ — ,    vnde  inteerando   collieitur 
IX  (p  —  A  cof.  -y ,  hincque  'v  =  —  —  cof.  |a  Cp.     Aequatio    igi- 


tur  naturam    curuae  exprimcns,   cuius   radius   osculi  in   fingulis 
puncfiis    pioportionalis    ci\    potcftati    w^"''    difkntiae    a     puudo 

iixo   erit    z^  — ,    fiue 


cof.  ]X  cp  ' 


a 


\y^  cof.  (w  —  i)  Cp 

Tnde    pro   quolibet    angulo  (J)  datur   diflantia   s,     id    quod    pro 
curua   conllrucnda  prorfus    (iifficit. 

§.  35-  Sit  AB  axis  curuae  quaefitac  et  A  pundum 
fixum,  et  cum,  pofito  angulo  Cf)  =:  c ,  fit  zzzz.a^  inanifi.'(him 
efl:  curuam  in  C  pcr  axcni  trnnfire  ad  diftantiam  A  C  ~  ^, 
dchinc  vero  afcendcrc  et  crcfi:cnte  angulo  Cp  continuo  longius 
ab  axe  et  pundo  A  rccedcrc,  doncc  tandem ,  \bi  angulus 
CP  —  -^^   difiantia  z  euadat  infinita. 


§.    3<?.      Tntroducamus ,    vt   fupra,     angulum   qucm    cur- 
vae    tangens     Y  T    cum    dirtantia    A  Y     confiituit  ,     poncndo 

YTzz:0,    eritqiie    A  T  =i  ;    et   fin.  a  := --—  zir  -  =: -1 

Hinc  fi  Cj)  ~  o  ct  5;  —  a^  erit  fin.  ^  =z  i  .  crgo  0  zr:  90°,  vn- 
dc  dilcimus  ctiam  banc  curnam  in  puncfto  C  axi  normaliter 
infificrci  tum  vcro,  pofito  Cp  zrz  _2^  et  5;  r  00 ,  erit  fin.  ^=c, 
ergo  ^:=zo;  vndc  intclligitur,  curuam  ad  diftantiam  infinitam 
cum   recHa  AP   coincidcrc,  cxillentc  angulo   B  A  P  r=r -^^ ,   ita 

vt  hacc  refla  A  P   exhibcat   tangentem  curuae   in   pundo   nb  A 

iufiuite 


infinite  rcmoto,  fcu  Afymptorim.  Cctcrum  manifeftum  cii 
ad  altcram  axis  partem  curuam  exifterc  debcrc  curuac  C  Y  M 
pcrfcde  fimilcm  et  acqualcm,  eademquc  proprictate  gaudentcm, 
ita  vt  tota  curua  M  C  N  iurra  Afyn.ptotos  A  P  et  A  Q  in- 
clufa  problemati  fatisfaciat,  exillcnte  augulo  PAQ~-il2l. 

§.  37.  Ex  relatione  inuenta  inter  angulum  Cj5  et  di- 
(lantiam  z  ficilc  acquatio  inrcr  coordinaras  AX-x  et  XY  —  y 
dcducitur  ,  id  quod  ,  licet  nullius  vfus  in  noftra  folutione  ad 
tam  fjmpliccm  acquationcm  pcrducla,  hic  breuiter  oflcndine  noii 
pigebit.  Cum  igitur  inuencrimus  c;"' cof  fx  (^  —  fl"- ,  notctur 
elfe 

2cof  jJLCf)  =  (cof  0-+-/— I  fin.(p/-+-Ccor(J)  — y— I  fin.Cp)^ 
Eft  vero   cof  Cp  —  ^    et  fin.  $  —  J^  ,    ergo 

2cof|jLCp  — ^^ — 1 i-,  fiue  ' 


<vM- 


s.z^coC.  jjlCJ) nr  2  a"- —  (  A--4- r  /—  I  j''-^- ( .V  —  r  /—  i  )^ 
Fada  autem   horum   binomiorum  euolutione  in   ferics,  cum  ha- 
bcatur 

(a: -+-//—  i)'^  — A-'*-^  ,^A-"— 'j/—  I  —'LJir-LL\x^'—\y'--+.  etc. 

(•V— //— i)''  =  -v''  — T-A-'"-'//-  I  —  ^i^';cf— y  —  etc. 
earum  fumma  dabit 

1.2  -^  I.  i.  j.  4  -^ 

quae  progrefrio  femper  abrum.pitur  ,    quoties  jm.  ,  vel  etiam  /n, 
fuerit  numcrus  integer   pofitiuus. 

5.  38.  Hic  autcm  fla;im  fe  offerunt  duo  cafus  fpecia- 
lcs,  quos  ope  foroiularum  modo  tradirarum  tracfiare  non  licet, 
fcilicct  cafus  w  —  i  et  77/  —  2  ,  quos  cum  nonuullis  aliis  in 
ipfa  nortra  folutione  contentis  hic  coronidis  loco  brcuiter  pcr- 
currcmus. 

Q  3  Cafus 


Cafus  primus. 

Vbi  m~  1. 

§.  39.  Statim  apparct  ob  |x  =:  o  aeqnatlonem  illam 
z*'-  Cof.  \Jl<^  ~~  oi^  hiiic  cafiii  euoluendo  accomniodatam  non  efTe. 
Sin   autcm  regrcdiamur  ad  aequationem  fundamentalcm  f^^^-t^ 

bb  2  ~  «  c;  nafcetur  aequatio  /  =  iri-:?  iam  fupra  in  omni  ex- 
tenfionc  §.  S.  ct  fcqq.  tradata,  vbi  i»jitur  hic  diutius  uon  im- 
moramur. 

Cafus  (ecundus. 

Vbi  VI  ~  2. 

§.  40.  Hoc  igitur  cafu  forct  a  r  00 ,  vnde  patet,  cius 
fohitionem  quoque  ex  fohuione  gcnerah  haurire  non  polVe. 
Coadi  igitur  erimus  et  hic  ad  aequationem  fundamentalem  rc- 
verti,  quae  pracbet  ?-^  —  Z  —  «  ;s%  vnde  dcducitur  d  t  —  "^- 
ideoque  /  ~  ^  /  s,  quo  valore  in  expreiTione  pro  clcmento  ^Cp 
inuenta  fubftituto  habcbimus  d  (^  =z — —  "-^''^ ;   tum  vcro 

■    z  y'  n  n  z  z  —  i/a)* 

crit  clemcntum  arcus  D  j^  —         "  ~  '^'^ . 

§.   41.     Ducatur    e!cmcntum    arcus   in   n  ct  a   frodu(!>o 
auflTcratur  d  (P  ^    prodibitquc   fraclio,    cuius   nun.crator   clt   diiiii- 
dium  differentiale  quadrati   dcnominatoris,   nam 
^.         nnzdz  —  —  Iz 

y  n  n  z  z  —  {l  z /■ 

Tndc  intcgrando  ehcitur 

n  s  —  (^  zn]/  n  n  z  z  —  (1  z  /  ^    fiue 

s  —  ^  —  yzz—L^  —  i/zz  —  n  z=  T  Y , 

ergo 


=    (I27)    == 

cr^o  nngiilus  BAY  =  «(CY  —  TY),  qiiac  proprieras  haud 
inclcgans  omncm  atrentionem  merctur.  Hic  autcm  liibfiltcre 
funuis  coacti  ,  quoniam  forimila  pro  ^  0  inucnta  logarithiiiOS 
iauoluit  ec  ita  efl;  comparata,  vt  nullo  modo  tiadari  queat. 

Ca^iis  tertius. 
Vbi  m  =  3- 


§.   4-2.     Hoc  igitur    cafu    habemus    z  zr  ^  ^ J  ^  ^    et 


an« 


Fig.  6. 


guhim,  qucm  Afymptotus  AP  cum  axc  AB  facif,  BAPr^j—^ 
nr  4-5°;  vndc  iam  intcHigitur  curuam  cffe  Hypcrbohim  aequi- 
laeram,  quippe  qunc,  vri  conllat,  hac  proprietarc  ell  pracdita, 
■quod  cius  radius  ofcuh'  proportionaHs  fit  cubo  diltantiae  puncti 
curuac  a  centro  Hyperbohie.  Progrenio  autem  iupra  §.  37. 
data  hoc  caiii  pro  rehuione  coordinatarum  hanc  fubminiltntt 
acquationem:  a  a  ziz.  x  x — y y^  vti  rci  natura  poiUihit.  Curui 
i<irur  hoc  calu  problem.ari  fati^faciens  cll  Hyperbohi  aequihi- 
tera  in  figura  fexta  cum  fuis  fociis  cxprerTa  MCN,  quae  ^.^^ 
qua'uor  igi  ur  curuae  i^-a  funt  compararae,  vt  earum  radii  ofcuii 
in  fin^ulis  puncfTis  Y  proportionaics  fiut  cubis  dillautiue  AY  a 
centro  Hypcrbohirum  A.  —  ''  . 

Ca^us  qnartus. 
Vbi  m  —  4. 

n 
§.  43.     Hic  crit  5:  =  -; ■.     Hinc  fi  Cj)  =r:  o  erit 

1/  cof  3  C|) 

r=:/7,  et  fi  (p  zr:  30°  erit  2  =  00:    angulus  igitur  BAP  erit 

30  graduum  et  curua  prob!cma!i   farisfacicns   HypcrbohiMCN 

inrra    Af/mpto'os   AP   et   A  Q,   fefe   fub   angulo   P  A  Q  ==:  6o' 

iiiierfccautcs,    contcnta.     MauifclUun    autem  eft    circa    centrum 

A 


Tab.  I.   A  fex    dari    hiiiusrnodi   Hypctbolas    problcmati   fatisracicnfes  in 

fig-  7.    figiira    fcptima    exhibitas.      Acquafio    aurem    inter    coordinatas 

liOC    cafu    crit    tertii    gradus    (cilicet  a^  zn  x^  —  3  xjj. 

♦  ♦  * 

§.  44.  Hac  commentatione  iam  ad  vmbilicum  pene 
perduifla  dcprehcndi,  llluftrem  quondam  Eulcrum  proprietatem 
iihim  §.  41.  paucis  tantum  verbis  indicatam,  iam  olim  obfer- 
vafle  in  diflertatione  nondum  typis  imprefla  ,  ciii  titulus  eil: 
De  ciirids  quarum  radii  ofculi  tfficnt  rationem  dupplicatam  dijlan- 
tiae  a  pundo  fixo.^  earumque  mirabilibus  proprietalibus .,  \bi  qui- 
dem  ipfe  fornuilas  illas  logarithmis  implicatas  pro  genere  in- 
tradabili  declarat ,  nihilo  vero  minus  figuram  curiiarum  luiic 
conditioni  fatisfacicntium  earumque  proprietates  fingulares  mira 
fagacitatc  determir.auit.  In  hac.  curini  autem  ab  lilullri  Euleio, 
deficienre  Analyfi,  per  mera  ratiocinia  eruta  id  maxin  e  niirum 
•^  vidcri   debet,   quod  duabus  conltet   portior.ibus  a  i'c  inuiccm  pe- 

nitus  feparatis  ,  quarum  prior  tota  in  Ipatio  annulari  inclufa 
fimillima  ci\  curuae  noftrae  in  figura  quinta  expofitae  pro  calu 
Z  =  «  s,  exiltcnte  «  <  i ,  altera  vero  verfus  pundum  A  con- 
caua  contiuuo  magis  ab  hoc  pundo  recedit  et  in  infinitum  clon- 
gatur ,  inter  quam  igitur  portionem  ct  ncltram  Spiralcm  pro 
eodem  cafu  Z-nz^  cxilknte  «>  i,  inucntam  maxima  analo- 
gia  ccrnitur. 
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§.    I.       . 

i     onfidcremus    tabiihim  planam  circa  axem  horizontalcm  fus-  Tab.  III. 
pendim  ,    in   quam  vcntus  impingat  fecundum   diredionem    Fig.  i, 
horizontalem   VS   fitquc  reda  AO  verticalis,    axis  vero  circa 
qucm  tabula   A  S  cft  mobilis,   ad  planum  AOV  normalis  con- 
cipiaturi  in   tabula  autem  fit  G  eius   ccntrum  grauitatis.      Tum       ' 
vero    ponatur    pondus  totius  tabulae  zri  P,   ciusque  momcntum 
inertiac  reCpccftu  axis  A  ~  P  /;  ^,   quod  obtinetur  fi  fingula  ta- 
bulac    clcmcnta    per    quadrata    dillantiarum    fuarum    ab    axe    A 
multipliccntur  ct  produfla  in   vnam  fummam  colligantur.     Vo- 
cetur    porro    diltantia    centri    grauitatis  ab    axe  A  G  :::=  ^ ,    pro 
figura  antem   t;ibuhir,    ciiius  rcda  A  B   fit  diamcter,    dillantiae 
indefir.irae   A  S  =  J    pona  ur  fcmilatitudo  izi:  r,    ita  vt  fupcrfi- 
cics    tabulae    abfcinae    AS    refpondcns   fit   1  f  y  d  s  ;     tota    vero 
tabulae  longitudo  AB  fit  -b.     Denique  vocetur  celcritas   vcnti 
in  direftionc   VS  =  f,  denotante  c  fpatium   quod  ventus  fuigu-  ., 

lis  minutis  fecundis  pcrcurrit.  ,      ,  .  ^ 

R   2  §.   2.       ^ 


==   (132)   == 

§.  2.  His  fiidHs  denoniinationibiis,  poflqnam  nb  initio 
clapfuiTi  fucrit  tcmpus  t  minut.  lecund.,  ter.cat  tabuhi  fitum  iii 
fignra  exprcfium  AB,  :i  rccfta  vcrticiili  A  O  dccliniintcm  an- 
gulo  O  A  B  z=  <|)  j  motus  autem  tabuhie  nunc  lit  tantus,  vt 
puncTtum  G  circa  axem  A  gyretur  in  dircclione  G  ^  ad  A  G 
normiali  celeritare  —  i',  ita  vt  ad  quoduis  tempus  /  iltam  ce- 
leritatem  inuedigari  oportear.  Hinc  igitur  pundi  cuiuscunque 
S  ab  axe  diltantis  interuallo  A  S  ~  .f  cclcritas  erit  :zz— ,  cu- 
ius  dircdio  S  P  itidcm  erit  ad  axem  normalis. 

§.  3.  Quoniam  igitur  tabula  in  m.otu  verratur ,  ante 
omnia  motus  rcfpcdiuus  venti,  quo  in  pundum  tabulac  S  im- 
pingit,  definiri  debct.  Hunc  in  finem  motus  fecundum  S  P 
refoluatur  in  lateralas  SQ  et  SR,  ilhim  fcilicct  horizonralcm, 
hunc  vero  verticalcm  ;  ct  quia  angulus  ASR=<$)=:PSQ, 
ob  ccleritatem  SP  =  '-^,  erit  celcritas  S  Q  =r  ^' cof.^  et  ce- 
leritas  SR~  — rin.Cj);  vnde  patet  ventum  in  diredione  bori- 
zontali  S  Q  pundum  S  tantum  ferire  celcritate  c  —  '^  cof.  (p. 

Tab  IIL  §•  4-     Re^erat  igitur  S  "J  iftam    cclcritatem    rerpedivam 

Fig.  a.  venti  horizontalem  c  —  '^  cof.  Cp,  ct  quia  pundum  S  infupcr 
habet  celeritatcm  SR=z^fin.  <p,  toti  fyftcmati  motus  con- 
trarius  imprimi  concipiatur,  fumendo  S  r  — '^  fin.  C|),  ct  com- 
pleto  redangulo  SvTr,  diagonalis  ST  tam  dircdioncm  quam 
quantitktem  ceicriratis  repraercntabit ,  qua  ventus  in  pundum 
S  vt  fixum  fpcdatum  impingct.  Ponatur  igitur  angulus  TSr-\{/, 
critquc   tang.  vi.  — -J-rziz^-^^J-lii,   et  ipfa  celeritas 

•'**  S  T  nz  ■/  ic  c  —  lU-±Sl:±-\-ZTJJ). 

Ta^  IJI  §.    ^.      Rcfcrat    .^  T    ilVam    ccleritatcm   modo  inucntam, 

y%-  3.    quae  prodiida  rcd.ac  vcrcicah  AO  occurrat  in  pundo   U,  tict- 

quc 


=  (i33)  == 

qiie  nngulns  TUO^rvp,  et  ventiis  eodem  modo  puiKflum 
S    fcriet   ;ic   fi   vcniret  in    direcftionc   U  S   cclcrit.itc  .  ^ijni 

llinc  igitur  ob  angulum  BAO~^,  obliquitas  incidentiafi 
eiit  angulus  A  S  U  nr  \{^  —  Cp),  eius  ergo  taugens  erit  ;, 

Xa-ng.  ■i^  —  /ang.  $     a  c  cof.  $  — _2ii 

i  -+-  /aiig.  4;  fang.  cj)  "       '      a  cj/n.  <})         ' 

\nde  crit  huius   anguli  fnius                          ..    -^  '.  ' 

~  fin.  (vL  —  (p)  ir: lifo/.^:::::^^ ^  et 

^'  T  ■'  ^{aacc  —  lacvs  coj.  ^)  -i-  'v  v  s  s)  > 

COf.    (Vjy    —   (1))    = ""■'"'■  ^        ^ ;    . 

^  "^  ^  '  V  ,aacc  —  2  a  c  V  s  coj.  Cp  -+-v  v  s  s) 

§.  6.  Iftii  rcfolutio  etiam  fequenti  modo  concinnius  in-Xab.  III. 
ftitui  po'cll  ;  rcfoluatur  fcilicet  ipfe  motus  vcnti  VS,  complcto  1-ig.  a. 
rcdapgulo  VASN,  fecundum  dircdioncs  ASet  NS,  quarum 
hacc  fit  normalis  in  tabulamTilia  autem  ipfam  tabulam  llringat. 
Qnia  igitur  cclcritas  venti  VS  =  t"  et  angulus  VSN  =  O  AS  =  Cj), 
eiit  cclcritas  fccundum  A  S  =i  f  fin.  (t),  ct  cclcriras  fecundum 
N  S  =  f  cof  Cj)  ,  qiiam  poftcriorcm  puntftum  S  quafi  cffugit 
celcritate  zz:— ,  quamobrem  a  ccleritate  NS  refcindatur  por- 
tio    ]<i  )2—  S  P  —  —,    ac    rcferet    S  n  ~  c  cof.  0  —  1L£    hanc 

a   '  '  a 

celcritatcm,  qua  punclum  S  pcrcutietur,  quae  ergo  cum  altc- 
ra  celcritatc  fccundiim  AS  nr  f  fin.C|)  iterum  coniungatur,  du- 
cendo  n  v  parallclam  ipfi  N  V.  Tum  cnim  diagonalis  v  S 
dabit  motum  vcnti  refpectu  puuifli  S  nuicfcentis  ;  nunc  igitur 
erit  S  -r  =z  /  (S  ;r  -h  n  t")  —  \/ c  c  —  l^^' '  "-'•  ^^  -4-  fHl ,  vnde 

^  a  a  a.     ' 

ftatim  colligitur  finus   incidenriae 

Y  S  ^  -—  ^  c  c-i/.  ^  —  vs 

^  i^a  a  c  c  —  iacvscOj.^-\-vvss)^  i 

prorfus  vt  iam  ante  inueninuis.  ;; 

R   3  §.   > 
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(r:up.  §.  7.  Ventus  ii^itur  in  puniftum  tabulnc  motae  S  per- 
inde  agit,  ac  fi  tabuhi  quieCceret  ventusque  impingeret  in  dirc- 
aione  i- S   cum   celcritate   —  /  f  f  —  ^±^oJ~^  _^  -^"^V^     vncie 

totum  cfFedum  vcnti  in  tabulnm  determinari  oportet.  Olim  qui- 
dcm  Ncwtonum  fcqucntes  Geometrac  '  flatucrunt  in  im.pulfione 
fiuidi  obiiqua  impctum  fcqui  rationem  duplicatam  finuum  ; 
nupcr  aurcm  cx  cxpcrimentis  Ccl.  Margueric  /;;  Mem.  de  VA^ 
cndcm.  R.  de  Marine  comm.cmoratis  concludendum  videtur , 
iflum  impctum  ipfi  fnui  anguli  incidcntiac  efTe  proportionalcm, 
quam  ob  caufram  motum  nolhMC  tabulac  pro  vtraque  hypo- 
thcfi  feorfim  ciiohuimus  ,  quo  dcinceps,  quando  experimenta 
indirucntur,  facihus  cognofci  poflt  ,  vcra  harum  hypothcfinm 
ad  vcritatcm   propius  acccdar. 

HYPOTHESIS   I 

qua  impiilfio  fluidi  quadrato  finus  anguli  incidcntiae 
proportionalis  ftaiuitur. 

§.  8-  Cum  igirur  clemcntum  tabulac  clcrrcnto  ablcis- 
fae  Ds  refpondens  fit  niij^.f,  confideremus  primo  \\m  ven- 
ti,  fi  cum  celeritate  ziz.  u  dircde  in  hoc  elementum  quicfccns 
impingerct ,  ct  quia  ahitudo  ,  cx  qua  illa  ccleritas  u  gcne- 
ratur,  e(l  rr --,    dcnorante  g  ahirudinem   lapfus  grauium   vno 

minuto  fecundo  ,  vis  impulfionis  aequabitnr  pondcri  cyiindri 
acrci  cuius  bafis  —  2yr).f,  altirudo  vero  ~  — ,  cnius  crgo 
volumen  erit  r:2>'c).f.--,  quod  ad  vohimcn  aqucum  rcdu- 
(flum,  pofita  grauiratc  fpccifica  ajris  ad  aquam  vt  i  ad  ;;,  hacc 
vis  acquabitur  pondcri  voluminis  aqnac  iz;*-^^--— '.  Nunc 
igitnr  qnoquc  totum  pondus  tabulac  V  pcr  volun  en  aquac  ac- 
quipondcrantis  cxprimi  conucniet.  Quod  fi  iam  v.ntum  ca- 
dcm  cclcritatc  ;/  non  direac  lcd  fub  angulo  ~w  in  tabulam 
-    ^  irruerc 


(135) 


irriierc   fiimamiis,  eins   vis   in   clemcntum    tabulac    2vds  exer- 
t;i    erit    zzn  z  V  d  s  .  -"   Cm.  (jj\      Nunc    vcro   pro   noftro  cafu  vi- 

dimus  efTc  V.-— -  •>(:\:]   rniio 

u  II  — cc  —  r-^^^S-'^  -\-  HIHJJ.,   atquc 


fin.  co  zz: 


a  c  cof.  <$  —  r  s 


^ti* 


V  l  a  a  c  c  —  i  a  e  i'  s  co, .  (|)  -\-  v  v  s  s  i 

quibus   valoribus   fubftitutis  prodit  vis  illa   quacfita 

cjV  '/  s  '  a  c  coj.  $  —  T  f  '^ 

4Tig  a  a 

cuius  \is  dircdio  efl:  S  P  ad  tabulam  A  B  normalis.  Hic  au- 
tcm  imprimis  noiari  oportet,  iftam  formu'am  tantum  locum  ka- 
bcrc  ,  quamdiu  dcciinatio  tabulac  fcu  angulus  O  A  B  =^  Cp 
minor  cll  angulo  rccto  ;  fi  cnim  angulus  (b  exccdcrct  90°, 
tum  vis  vcnti  in  tabulam  non  amplius  (urfum  vcrgeret  vti 
formula  indicat,  fcd  fubito  in  partem  contrariam  vcrtcretur , 
quia  hoc  cafu  vcntus  tabulam  ab  altera  partc  feriret,  vndc  ca- 
vere  debemus,  nc  fcquentes  conclufiones  vltra  fitum  tabulae 
horizoutalem  extcndamus. 

§.  9.  Quo  nunc  hinc  ipfum  motum  tabulae  crucrc 
queamus  ,  quia  ea  circa  axem  A  eil  mobilis,  fingnlarum  ha- 
rum  \irium  clementarium  momcnta  rcfpcdu  eiusdcm  axis  coi- 
ligcre  dcbcmus  ,  quarc  vis  elcm.cntaris  inucnta  ducatur  iu  di- 
Itantiam  ab  axe  A  S  =  /,  vt  obtineatur  cius  momcntum 

i y  s  i  s  [a  c  cof  $  —  r  s  - 

vbi  obfcruandum  ert  in  integratione  huius  formulae  tantiim  in- 
tcruallum  s  indeque  pcndcntcm  femi- latitudincm  tabulac  j  pro 
variabili  tradari  dcberc  ,  hocquc  fac'to  poft  intcgrationcm  lla- 
tui  oportct  j  — AB~/>,  vt  obtincatur  totum  momcntum  cx 
omnibus  viribus  clementaribus  natum. 

§.   10. 


=  (i3<S)==-. 

§.  lo.  Qui:i  flutem  hinc  in  gencrc  pro  qnaufs  tnbulae 
fgnra  nihil  definire  licet,  tabuhic  tribuamus  figuram  redan  uli, 
cuius  rcmi-hititudo  fit  — /,  ideoque  j  ~/,  et  nunc  formula 
nortra  integranda  erit 

t  f  ■  1  s  a  a  c  c  co.'.  ^'  —  g  a  c  v  s  cof.  <S)  -i-  vv  s  s) 
4  1  S  a  a  ' 

cuius  ergo  integralc  crit 

c  c  f  s  s  coj.  IP'    cf~js'i  coj.  ^      I     fv  V  s* 

4 1  ff  -i  1  g  1  8r.  g  a  a  ' 

Hinc  igitur  pofito  s  :=.  b  totum  hoc  momentum  fiet 

bh  c  c  f  coj.  <p'   b^i  cf  V  coj.  C{>      i^  f  b^  w 


4ng  3ngo  Si^oa 

§.  II.  Manifeftum  autem  cft  hoc  momentum  ex  vi 
venti  natum.  tendere  ad  anguium  Cj)  augendum,  dum  proprium 
tabuhic  pondus  in  phagam  contrariam  nititur.  At  vero  totum 
pondus  P  in  ipfo  ccntro  grauitatis  G  colledum  concipcre  li- 
cet,  cuius  diredio  cum  fit  verticalis,  eius  momentum  refpccniu 
axis  A  erit  —  P  a  fin.  Cj),  ita  vt  nunc  excelTus  illius  momcnti 
fupcr  hoc  fit 

h  b  ccfcoJ.<Ji\  b^  cf-v  cj  ij)      j      h*fvv  p  ^  ^jj^^  0 

4n  g  .in  g  a  8?igaa 

nuod  ergo  per  momentum  ineriiac  V  k  k  diuifum  pracbct  vim 
accclcratricem  motus  angularisj  indc  vcro  ipfa  acccleratio  ori- 
tur,  fi  multiphcetur  pcr  ^g,  tum  enim  producftum  acquabi  ur 
ipfi  accelcrationi,  quae  eft  ^"'^J,  fumto  fcihcct  clcmcnto  tem- 
porib  dt  conftanre,  ex  quo   noftra  aequario  erit 

d  d!^   b  b  c  cf  co[.  0»    ?  h^  cf  "   coj.  $       i        h*  ;  r-  v      zIJLHIl^, 

■^l»  anpill*  jriapfclit  ^noopfcft  kk 

§.  12.  Tn  hac  aciquationc  duac  infunt  variabilcs,  an- 
guUis  (J)  et  cclcritas  v  ,  quac  autcm  a  fc  inuiccm  pcndcnt. 
Cum  enim  i'  fit  ccleritas  in  pundo  G  fccundum  dircctioncni 
Gg  in  diftantia  ab    axc  AG^fl,    cclcritas  anguluris  inde  nata 

erit 


=  (^37) 


crit  =  — ,  qiine  antcm  cti:im  cfl:  ^f^  ita  vt  f)t  v  zzz  "^  ^ :  hoc  er- 

ll  C'    1  rj  t 

go  valorc    fiibltinito  iKincifccnuir  lieqiicntcm  acqiuuioncm   diffc- 
rcntialcm   rccundi  grndus 

dt^  EifPfcfe  znv  kkdt  4  11'  k  krjt-  k  k 

in   qun  aequatione   niinc   duac    tantum    infunt   variabilcs,  fcilicet 
anguius  (p  cum   tcmporc   /. 

§,  13.  Qnoniam  hic  variabilis  t  folum  ditTcroiuialc  3  ; 
occnrrit,  ea  ad  dilTerentiaicm  primi  gradus  rcducctur  poncndo 
d(pz=z  ijd  i,    ita  vt  lit  ^  =l  q  ct  ^J.^  —  c^q->  ex  quo  fiet 

l^^i^Jl  —  i'/ oh   dt  —  '^-; 

<J  t^  d   t  d^  q 

quamobrem   aequatio   noftra   iianc   induet   formam 

q-^g—-  bbccfdt  coJ.(t)' 2b^cfqr)!^  C3/\_$  _^_  h*  f  gqdt) zga  SSPfin.  0 


ini-  k  k 

Ponatur  brcuitatis  gratia 


3ni'  kk 


b  b  c  cf  __  ^ 
z  n  e  k  k 


63   C/  


'    2  n  V  k  k 


P 


4  'l  1'  *  k 

h*f       


kk 


4  n  V  k  k 


y  ct  i^^  =z  5 


vt  habcamus  hanc  acquarionem  concinniorcm  : 

(/})(j  —  ad(pcoi\(p'~pqd(pcoi\(l)-\-Yq(/d(p—^d(l)fiu.(p. 
Nulla    autcm    Aia    patct  ,     qua    intcgralc  huius  aequationis   clici 
qucat. 

§.  14.  Tnterim  tairen  hinc  cafum  euohiiiTe  iuuabit , 
quo  cclcritas  vciui  t"  vehementer  rr.agna  exiitit  prac  moHi  ta- 
buiac,  ita  vt  quantitas  ^-  rcfpe^fiu  c  ncgligi  qucat,-  tum  cnim  in 
prima  aequatione  §.  9.  data  loco  (^'fcof,  (J) — ^' s /  fcribere 
hccbit  a  (2  c  c  coi.  (P\  vnde  calculo  vt  ante  ("ubducfto  tcrmini 
littcrii.  f3  et  y  afTcdi  practcrniit:i  poterunt,  ita  vt  tantum  ha- 
bcatur  iihi  aeqnatio: 

ydq  —  cLd(pcof.(P'  —  ?^d(Pfin.(pzizlxd(p-\-lad(pcof.2(p 

—  od(pfm.(p, 
Noua  Acla  Acad.  Imp.  Sc.  Tum.  IV.  S  cuius 


==  Ci3S)   == 

cuiiis  intcgrnle    eft 

q  i/  =  a(p-hla  fin.  2  Cf)  -f-  2  5  cof.  ^)  -+-  C  , 
hincque  porro    fit 

f^=z/(aCl)-j-^afin.  2  (J^ -f- 2  c^  cof  (p -H  C)  , 
"vbi  ^  exprimit    celeritatem    angiilarcm  tabulac  elapfo   temporc 
— /.     Ponamus  igitur  initio   tabulam   iii  fitu  verticali  AO  quic- 
viffe  itd  vt  initio  fuerit  ^  =  o,  et  conltans  C  reperietur  =:  — 2c^, 

ita  vt  nunc    habeamus 

^^  —  /  a  (p  -h  a  fin.  Cp  cof.  Cp  —  2  o  (^  i  —  cof  CpT. 

a  r  ^ 

Atquc    hinc   fict 

D  t  — ^  «P 

Neque    vero    hinc    tempus    per    quantitaces    iu   calculo  rccept.is 
exprimi   potelt. 

§.  15.  Affumamus  autcm  porro  pondus  tabulae  tnn- 
tum  efle  ,  vt  ayitanones  a  vento  ortac  fuit  quam  ninimae  , 
ita  vt  loco  fm.  Cp  fcribcre  liceat  C|)  et  loco  cof  Cj),  i  vcl  aJ 
fummum    i  — iCpC|);    hoc  igitur  calu  erit 


Ponatur  hic  Cp  =  ;:  s  vt  habeamus 

^  l  — 1 — I fiue   c) ;  y  5  zz; 1 — , 

cuius  integrale  cft 

f  /  5  —  2  A  fin.  ^  =  2  A  fin.  ^-H^ , 

ita  vt  funito  Cp  r=  o   fiat  ctiam  /  ~  o. 

§.    16.     Ab  ini  io  ergo   huius   motus  angulus  CP  crcfcct, 
doncc   fiat  ^*^*^  ~  i    idcoquc    cp  — Y-i   4"-'^  ^rgo  cll  maxima 

e.x- 


==  (i39)  == 

exciirfio  tubulac  a  fitu  vcrtic.ili,  ct  coiuingit  elapfo  tcniiorc 
t~—-;  iiidc  iiiltuv  dclabctiir  rurfiis  ad  fitum  vcrticalem,  vndc 
rurfus  fimili  modo  afccndct ,  ct  tali  motu  rcciproco  pcrpctuo 
asritabitur.  Cum  igitur  fit  a  m  ^Ai£.{  et  5  = -,f,^,  angulus  maxi- 
mac  cxcurfiotiis  crit  Cj)  z=i  i^-il/j  tcmpus  autcm  quo  hic  angu- 
liis  abfoluitur  crit  /zr:-.'^--,  quod  fimul  eil  tempus  vr,iu-cu- 
iusquc  o^cillarionis;  vbi  iccordandum  ert  cffe  AGnrt',  /'nAB, 
/  fcmilatitudincm  tabulac,  c  cclcritarcm  vcnti  fcu  viam  ab  co  mii- 
riuto  fccundo  pcrcurfam,  q  altitudircm  lapfus  grauium  vno  mi- 
nuto  fccundo  ,  P  volurr  cn  aquac  cuius  pondus  pondcri  aquae 
aequatur,  numcrum  ;;  vcro  denotarc  quotics  aqua  grauior  acre, 
ira  vt  propcmodum  fit  ;/  — 8?o;  dcniquc  autem  Fkk  dcnotat 
momentum  incrtiae   tabuLie  rcfpcdu   axis   fiispcnfionis. 

§.  17.  In  hoc  motu  ofcillatorio  praccipue  obfcriiari 
conuenit ,  tempus  ofcillationis  ncquc  a  celcritate  venti  ,  ncquc 
n  pondcrc  tabulac  pcndcrc,  fcd  tantnm  pcr  quantitatcs  /:  ct  a 
determinari,  ita  vt  cadcm  tabula  pcrpctuo  cundem  motiim  ofcil- 
latorium  accipcrc  debcat ,  fiuc  vcntus  fucrit  fortior  fiuc  debi- 
lior  ,  dunimodo  ofcillationes  mancant  qiiam  minim.ae:  ncccife 
enim  cfl:  vt  angulus  Cp  non  aliquot  gradus  cxccdat,  fiuc  -^t 
frac"iio  ^Ai-f_  non   fuDcrcr  partcm   dccimam  vnitatis. 

§.    is.      Quo   hunc   motum   exemplo   illuftrcmais,  habeatfab.  IIL 
tabula  figuram   parallelogrammi   redanguli,  quae  circa  axcm  <?  Aa    Fig.  5« 
fit  n.obihs,  in   cuius   mcdio   G   fit  centrum   grauitaris,  ita  vt  fic       ■    •■ 
A  B  rr  2  A  G  fiue  d  zn  2  a ;    tum    vcro    fit    fcmilatitudo   huius 
tabulae   A  a  nz  f  crafhtics   \  cro  —  r/,  critquc  volumcn  totius  ta- 
bulac   zzz^afd^  vndc   fi   grauitas   fpecifica  tabulac  fe  habca   ad 
aquam    vt  m  ad    i,  erit  V^z.\.mai\l.       Hinc    igirur  pro   mo- 
ir.cnto  incrtiac   inucniendo  capiatur   altitudo  indcfinita    AP="..v 

S    2  fitc^ue 


=  (»40)  = 

/Itruc  Ppzr^.r,  erit  voliimcn  clcrrenti  tnbulac  MMmmzzz 
n  r/ /  f)  .V,  ciu^quc  mafTli  imdfdx^  quiic  niuitiplic:ra  per  qua- 
dr:i  um  difiantiac  al)  axc  icilicet  .v  .v  ct  intcgrara  dat  l  m  d f  x^ 
^'^  m  d  fa\  quod  cum  pofitum  fit  —  IM'.  ^,  ob  ?  ~  ^  jii  a  f  d 
fiet  k  k  —  l  a  (7.  Ex  liis  igitur  colligi-ur  ten.pus  vuiub  oicil- 
lationis  /  —  '-^f°  in  minutis  rccundis  cxprcdum,  dummodo  an- 
gulus  excurfionis  qui  fit  <P  zn — ^—  fucrit  fiitis  exiguus,  ve- 
lud  non  ("uperans  15. 

§.  19.  Mauifcftum  c(\  iftum  rrotum  ofi:illatorium  lo- 
cum  linbere  non  polic,  nifi  vel  tabula  fuerit  tam  pondcrofa  vel 
vcntus  fiitis  dcbilis,  vt  tabuhim  dc  fitu  vcrricali  non  vltrn  an- 
gulum  (atis  exiguuin  vcluti  5  graduum  dcclinarc  valcat.  Quod 
fi  fccus  cueniat  ct  tabula  a  vcnto  vsque  ad  angulum  niaiorcm 
dcclinetur,  tum  nihilo  minus  criam  n.otus  ofcillatorius  locum 
habcrc  potcft,  dum  fcilicct  tabula  circa  fitum  obliquum  in  quo 
cum  vento  in  aequilibrio  foret,  vltrocitroque  per  intervalla  mi- 
nima  agirabitur,  quem  motum  operae  pretium  erit  accuradus 
inueftigarc. 

Dc  motu  orcillatorio 

quem  tabula  a  vcnro  impulfa  rccipcrc  poteft 

in  Hypothcfi  I. 

^.  20.  Hic  ieitur  aiirc  omnia  cx  dimenfionibus  tabu- 
laD.  "J-jjij.  qn:\e  maneant  vt  fupra  (iint  conftirutae,  ct  vi  vcnti  definiri 
dcbet  fitus  tabuiae  obiiquus,  qui  fit  A  H,  iu  quo  cum  vcnto  111 
acquilibiio  confiltat.  Staruatur  cigo  angulus  O  A  B  iir  ^  ,  ira 
vt  angulus  (ub  quo  vcntus  in  tabulam  in  pingit  fit  n:  90° — ^; 
quarc   cum   altirudo  cclcritati    vcna  dcbira   fit  —.  '--    et    furerfi- 

cics  tabulac  r  2  bf;    vis  vcnii   io:a  accjuabiair  j  ondcri  volunii- 

uis 


=  (141)  = 
nis  acmic   —-*'-.  2 /> /"cof.  <^" ,    qniic    in  purKTto  tabiilac  mcdio 

1  4  n  g  ■>  ^  ' 

applicatii  eft  iiiteiligcndfi  ,  vndc  ciiis  momcntum  rcfpcdu  axis 
eric    t—J-LlJ2hJl  .       Momentum     autcm     pondcris    tabulac    eft 

4  n  g 

=  .Prtrni.<,  quod  illi  acqualc  pofitum  dabit  Ihrum  acquilibrii 
liac    acquaaonc  cxprcnum   I'  a  fui.  4  :=  bbccjc.j.^-      ^^^^^  .^,,g^i, 

Jum  <^  dcfinire  liccbit,  quem  ergo  tanquam  cognitum  fpcdabi- 
mus  ,  ita  vt  hinc  potius  rclatio  rcliquorum  ckmcnrorum  dc- 
duci   qucat. 

§.  21.  Quod  fi  iam  tabulam  dc  lioc  ftatu  acquilibrii  a 
caufrii  quacuuquc  tantiilum  dcnubari  concipiamus  ,  ea  vtique 
circa  hunc  fituni  vtrinque  cxcurfioi.cs  qi.am  minimas  peragct, 
hoctjuc  ir.odo  n oai  olciiiarorio  agitabitur  ,  ad  quem  ciCtermi- 
nandum  ponannis  ,  chiplb  tcmpore  (  pcrucuiifc  in  Ihuum  A^ 
exillcnte  anguh)  O  A  ^  —  C|),  et  quia  motus  ipfius  tabuhic  prae 
celeritate  venti  vt  infinitc  paruus  Ipedari  poteit,  aequano  fina- 
lis  (iipra  pro  acceleratione  §.  11.  inuenta  ad  hunc  caCum  ac- 
commodabitur  ,  fi  ibi  ponacur  1'  —  o  ,  vnde  nancifcemur  le- 
quentem   aequationem 

d  c)^  b  h  c  cj  coj.  0'    2  g  "  fin.'^  , 

TT^  2  n  f  fe  fe  .^  k 

Vbi  notandum  t(\. ,  anguhim  (^  quam  minime  cfTc  difcrepa- 
turum  ab  angulo  4%  qiii  fiatui  acquiiibrii  conucnic,  quamobrem 
fi  ponamus  (p  —  ^  -h  w,  erit 

fm.  Cp  1=  fin.  <^H- 0:  cof.  ^  ct  ;   .      , 

cof.  (|:'  1=  cof.  4^  —  2  w  Cin.  ^  cof  <^, 
tum    vero    d  d  (^  —  d  d  (^^    ob    ^    conlbins  ,    vndc  ifla  aeqnatio 
cmcrgit: 

d  -lui    b  b  c  c  J  cof.^*  bb  c  cj  (lif  n.^  cof.^   s  g  a  Jin.  ^  a  g  a  oj  coj.  ^ 

dl^  2n.V  k  k  n,vkk  kk  kk  ^ 

cx  cua  ergo  acquaiionc  ad  qi.ouuis  tcmpus  /  angulum  BA^nu 
inuefiigare  oportet. 

S  3  §•   -2. 


(142) 


§.    2:.      Ciim  igirur  ex    ftatu   aequilibiii  fit 
P  a  Cm.  /  —  f>bccjcoj.^^ 

aequatio  noftra  coiitrahetur  in  hanc  formam  latis  concinnam: 

2  g  nu)  oC. ^ 


d  'Jt,)    bb  c  cjuifin.^  col.^ 

~oU                                    nvk~k  T 
..  i  a  fin.^ 


kk 


fuic   ob   l>  b  c  c  f  coi'.  ^ 


cnt: 


kk    oj.i 
^go^     _4_  «gntoc-)/.^  i^au)     (  ^  r   yi  n 

ktcoj.i^     kk     —      k^kTjjT^^'      <-"'•  s  ; 

ideoque 

ilJH  —  —  ^li^J^^  {  j  -i-fin   y-  ^ 
c-f»    hkcol.^    ^      ^  •'"•  "^   ^^' 

quae    aequatio     cum     conueniat    omni     rrotui     ofcillatorio  ,    cx 

ea    fla'im    patet    longitudincm    pcnduli    finiplicis    i(ochion^i   ci.e 

kk  coj.  ^__ 

^.  ^3.  Ponamus  brcuitatis  cratia  Ll^lliiil-iD  —  >.,  vt 
liabcamus  ^  .^'^  zz:  —  Aoj,  quae  aequatio  per  2  d  co  miiJtiplicata 
et  integrata  praebet  -°*'^''  — X(aa  —  tuco;,  denorante  aa  con- 
ftantem  per  integrationem  introducendam.  Hinc  igitur  porro 
fiet  d  tV  X  = ^ et  integrando  r  i/  X  ~  A  lin.  -^  ,  liinc- 

quc  viciHim  w  iiz  a  fin.  /  "/a;  hinc  patet,  tabulam  ad  maximam 
digredioncm  pcrucnire,  \bi  fit  t  -/  Xzz  ()0°  -  ^  .,  idcoque  ehipfo 
tempore  /  izr  ^^    ,   quod   cum   (it  tcmpus   din-,idiae  ofciihitionis, 

euidcns   cll,   tcmpus   cuiusque  ofcillationis   forc 

TT      TTfc  V  COj.^ 

in  minutis  ("ccundis  exprcffum,  vbi  angulum  ^  defmiri  oportct 
cx  hac  aequationc 

P  a  fin.  ^  zz:  ^^'^f^^S-^  . 


=(143)= 

§.  24«  Applicemin  h:iec  ;ul  t:ibul;im  rc(fl;ingu!:irem  fu- 
pr.i  defcripram,  cuius  alticudo  cr:ic  A  B  —  h  ~.  z  a  ^  lcniil:uicu- 
do  r/,  cniHitics  =  ^,  et  gr^iuitas  fpccifica  rcfpectu  ;uiuae  —  ;//, 
vnde  dcduximus  ?  —  ^  m  a  f  d  et  k  k  =z  ^^  a  a  ^  ex  quibus  v:i- 
iQi-ibus  iKilcitur  ill::i  :icqu:Uio  4  w  ^  fin.  <^  =:  ^^"^•^-,  ex  qua  an- 
gulum  ^  quaeri  opor^et,  vcl  fi  huiic  angulum  vt  cognitum  fpcda- 
rc  vciiirius,  hinc  cclerita^em  venti  irtum  angukim  producentcm 
cognofccmus,  cum  fit  c  c  =  *--Y~^J~- ■>  tum  autcm  tenipus  fin- 
gularum  ofcillationum  erit 

«-^a  t/  ___£?ti— _  —  TT  l/ L^i'/-^- ■ 

quod  tempus  pofiro  angulo  ^=^0  cum  co  quod  fupr.i  §.  iS.  in- 
vcnimus  cgregie  conucnit.  Cetcrum  patct,  hunc  motum  olcilla- 
torium  maxime  pendcre  a  celcritate  vcnti,  quandoquidem  angukis 
praecipue  pcr  vim  venti  determinatur.  Praetcrea  vero  euidens  eft, 
ofcillationcs  continuo  magis  ficri  rapidas,  quo  maior  prodierit 
angulus  <^  ,  ac  fi  fieri  poflct  vt  angulus -^  cuadcrct  rcdus,  tcm- 
pus  cuiu:  que  ofcillationis  adeo  euanefcerer.  Quando  igitur  an- 
gulus  l^  laris  prope  ad  90°  accedir,  ita  vt  numerus  vibrationum 
vno  minuto  lccundo  editarum  fiat  fatis  magnus,  necefle  efi,  vt 
inde  aliquis  fonus  et  ftrcpitus  audiatur,  prorfus  vti  expcrientia 
dechirat. 

HYPOTHESIS  II. 

qua  impuliio  fliiidi  finui  anguli  incidentiac  propoitiona- 

lis  ftaruirur.       . 

Vbi  potifiimum  motu.s  olcillatorius  expcnditur. 

§.  ::5.  Euoluamus  primo  formulam  pro  dcterminatio- 
nc  motus  cuiuscuncuc  in  gencre,  atque  manentibus  omnibus  vt 
in   hypothefi  praecedcntc,  crit  \is  qua  clementum  tabulaeij^^ 

im- 


==  (144-)  = 
impcllitur 

"   V  3   f        'LH    fin     W  iyanaccf.tP  —  vs^Vaacc  —  zaevsc^r.^^-hvvss 

~ -^  *  4ng  *  4ngaa  "^         ' 

\bi  notanduni  c(l  ,  hanc  forinuliim  quoquc  veritati  confcnta- 
neam  manerc,  cti:imfi  angulus  (J)  vltra  90°  augeatur,  quoniam 
ob  cof.  0  ncgatiuum  i(ta  vis  fponte  in  plagam  contrariam  di- 
rigitur.     Huius  igitur  vis  mon  entum  erit 

a  7  ,>:  5  s  (  a  c  cof.  Cj>  —  r  s  1 1' o  o  c  c  —  i  a  c  r  s  cif. ;!)  --  i  :  ss 

~ : : , 

^n  g  a  a  ' 

cuius  autcm  intcgrale  in  gcnere  multo  minus  quam  cafu  prac- 
cedentc  euolui  potefi:.  Etiamfi  autem  longitudinem  tabulae 
conltantcm  afiumamius  ct  ponamus  vt  ante  j^:f,  nihilo  mi- 
nus  integrale  prodibit  nimis  perplcxum,  ita  \t  hinc  circa  mo- 
tum   tabulac  in   gencre  nihil  dcfiniri   qucat. 

§.  16.  Hanc  ob  rcm  fiatim  inuefiigationem  idam  ad 
motus  tabulae  minimos  fcu  ofcillatorios  accommodcmus,  ita  vt 
ipfi  tabulac  celeritas  in  pundo  G,  quae  pofita  erat  ~v^  pro 
nihiio  reputari  pofllt;  tum  autcm  illud  momiCntum  clcmcntare 
fumto  j  =:/  crit  2 / .f  3  .r .  i^^i^,  cuius  intcgrale  pcr  totam  vx- 
bulam  fumtum  ponendo  .f  =:  A  B  :=  Z»  crit  11^11^3^  a  qiio 
m.om.entum  ex  pondcrc  naami,  quod  ctl  I'  a  fin.  (|),  abhuum  rc- 
linquit   mom.cntum   quo   tabula   agitatur,   quod   crgo   crit 

hhccic.j^  —  p  a  fin.  0 

vnde  conficitur,  fi  pcr  ^f,/^,.  multiplicemus,  acquatio  pro  ncccle- 
ratione   motus,   quac   crit 

^r;  (P  febccj  co/.^   ^gaytn.'^ 

quac  ab  acquationc  fuperioris  hypothcfis  pro  eodcm  cafu  vy\-\- 
tum  in  co  difcrepat,  qiiod  hic  folus  cof  Cp  adfit,  cum  ibi  cius 
quadratum  adelfer. 


=  (1+5)   = 

§.  47«  ^'-^^  ^'^  motum  ofcillatoriiim  tnbiilac  Iud.i^.in- 
<1um  coufidcrari  oportct  flatum  aequilibrii,  in  qucm  veutns  ta- 
huhun  redigcre  valet.  Sit  igitur  pro  llatu  acquilibrii  angulus 
OAB— ^,  vndc,   cum   accelcratio  cuancfccrc   debcat,  fict; 

cx  qua  aequationc  angulus  <^  facillime   colligitur;  reperitur  enim 
tane:.  ^  —  iL*_iii .     Sin    autcm    vt    antc    angulum    ^    ia    calculo 

°    ^  4g  n  a  p  ■^  ' 

retinere  velimus,  pro  celcritate  venti  inueniemus 

r  r  ■♦  S  11  c  P  fgr.g.  i  '      ■' 

^^ 6T7 

§.  :i8.  Ponamus  nunc  tabulam  de  boc  ftatu  paulis- 
per  dcturb.iri  ,  camquc  tcmpore  =:  t  pcrucniflc  in  fitum  A  Z', 
exiftcnte  angulo  B  ^ />>  zz:  oa  ,  crit  (J)  — ^H-oj,  et  ob  ci)  angu- 
lum  minimum   habcbitur 

fin.  ^  —  f\n.^  -f-  oi  cof.  ^,  et  cof.Cj)  ~  cof.  <^  —  oo  fln.^*, 

Hinc  igitur  acquatio  pro   motu   erit 

d  5  u    ,    b  b  c  cj  coj.  ^  h  b  c  cfdijin.^ tg  a  fin.^  i  ^  a  w  coj.  ^ 

d  t^  Vn~r  *  k  zn  V  k  k  "  irk  il!  fe 

quac  ob  ^''^^["^■^  —  2g  aV  fm.^  =  o  (per  hypothefin)  rc- 
ducitur  ad  hanc: 

S  i>u)  b  b  c  efbjjin.  ^ i  g  o  a  coj.  <f  ^ 

Tt^  2n  r  k  k  kli  ' 

quae  pofito  pro  w  valorc  inucnto  redigitur  ad  hanc  fpccicm 
fimpliciHimam  ^^'^  —  —  ,'5-^^  <>  vnde  ftatim  patct  longitudi- 
ncm  pcnduli  fimplicis  ilbchroni  efi!e  m^-iilLi. 

§.  29.  Muitipliccmus  haac  aequationcm  pcr  2^(0  et 
intcgrando  fict 

i-;n:^-4i^(^a_a30)),  .    <• 

tff^  kk  COJ    ^  ^  -^  ' 

hincque    porro    4-' '/-^.  = ^ 1    cuius    integrale  pracbec 

t 

Noua  Ai^ia  Acad.  Imp.  Sc.  T.  IV»  T  j- 


'  "/"^*.  =z  A  fin.  "  ,  idcoqiic  w  r  a  fin.  '  v^*^-"  •  Ex  aeqnatio- 
nc  anrem  differcnriali  patet ,  tabniam  ad  qnietem  rcdigi  llu 
ficri  ^~o,  vbi   fit  w  —  a;  tum  anrcm  erit  tempus 

IToc  antcm  tcmpore  abfolnitnr  dimidia  ofcillatio ,  yndc  tcmpus 
intcgrac  ofcillationis    prodit  ~  tt  ^  ]/^--^-^. 

§.  30.  Comparcmns  nnnc  iflud  tempns  cninsqne  os- 
cillationis  cnm  eo  qnod  in  prima  hypothefi  inncnimns  ,  qnod 
cum   fuidct  irkV ^i-i — — ,  patet  praclens   tempns  ad  prae- 

'    tig  a  {i -r-Jm.  i^)    >    i  r  i  r 

cedcns    fc   habcrc   vt  i  : '■ — ,   hoc   eft  vt  i/ (i -i-fin.^-)  :  i, 

vndc  patct  pracfcnti  caiu  olcillationes  fore  tardiorcs  qnam  in 
hypotjicfi  pracccdcnrc,  fi  qnidcm  angnlns  ^  finnilqnc  irfi  ta- 
bnla  vrrinqnc  fncric  cadcm.  Hinc  igirur  per  cxpcrin  cnra  ex- 
plorari  po.erit ,  vtra  harum  hypothcfium  vcritati  fit  conicn- 
tanca. 

§.  31.  Tribnamus  igitur  vt  ante  tabnlae  crafTticm  vni- 
formcm  ~  ^,  eritque  cins  altitudo  bzmza  ct  ^  =  51"^,  n.a- 
ncnte  (cm.i-latitndine  =  f.  His  pofitis  pro  hypothefi  prima 
crit  tcmpns  vnins  ofcillationis  ~  tt  V ^"[, "-^jm. e^ ) ">  P'"  P<>'^c- 
riorc  vcro  hypothcfi  hoc  tempus  erit  := -n  \/ llSSLi. .  Pona- 
mus  iam  altitudincm  tabnlac  r^fl  aequalem  cf^c  3^,  fiue  trienti 
altitudinis  ^,  per  quam  grauia  vno  minnto  (ecnndo  dclabun- 
tur,  ac  pro  hypothcfi  prima  crit  tcmpns  vnius  oCcillationis 

pro  poRcriorc  antcm  hypothcfi  crit  hoc   tcmpus 

—  3  TT  /cof  <^  =  I,  04.71975  -/cof.  ^. 
Qnod   fi   crgo  pio  ilatu   acqnilibrii   fncrit  ^^45°,  terrpus  vnins 


oicil- 


==  (1+7)  == 

ofcillationis  pro  hypothefi   priorc  crit  J  t: /^  =  0,71  899  nii"* 
lcc,    pro   alrcm  aiitem   hypothcri   crit  hoc   tcn.piis 
—  I,  04719  . /^,';  —  o,  88059. 

Vndc  patct ,  per  cxperiinenta  facile  decidi  pofTe,  vtni  hypo- 
thclij   cuin  vcritatc  conucniar.  . 

§.  3::.  Tnlia  cxpcrimenta  autem  facillime  innitui  po- 
terunt,  proptcrca  quod  neque  cclcritatcm  vcnti  node  necelfc 
eft,  nequc  pondus  tabulae,  ciusuc  grauitatem  fpccificam,  dum- 
modo  tabula  fucrit  rcctangularis  ct  vbiquc  habcat  eandein  cras- 
fKiem;  ncquc  ctiam  latirudo  tabuhie  in  computum  ingrcditur. 
Ponamus  igirm-  liuiusmodi  tabulam  adhibcri  ,  cuius  altitudo 
AB  fit  —3^,  hoc  c(t  =5,208  ped.  Rhcnan.,  quae  ex  axe 
horizontali  ruCpcnfa  vcnto  direde  exponatur,  et  quacratur  cius 
fitus  acquilibrii,  qui  a  fitu  vcrticali  declinct  angulo  ^',  cuius 
quantitas  acciiratc  mcnruretur.  Dcinde  tabula  in  hoc  fitu  ad 
motum  olcillatorium  incitctur,  et  numcrus  vibrationum  ccrto 
tcmporc  editarum  diligenter  notctur  ,  vt  inde  innotefcat  tem- 
pus  vnius  ofciliationis,  quod  fit  ziz  ^  min.  icc. ;  quo  inuento 
exploretur,   vtrum    (it  ^ —l -n -/ -^-^^LL-^  ^m    \cro   Ozi^^-ni^coC^; 

priorc  cnim  calii  hypothcfis  prior,  pofleriore  vcro  hypothefis 
altcra  veritati  conlcntanea  pronui-.ciari  dcbcbit.  llicquc  m.odus 
turid  m.us  vidctur  ad  quacflionem  dc  vcra  acflima  ionc  vis  vcnti 
dccidendam,  id  quod  alioquin  plurima  clementa  podularct,  de 
quorum   vcris    n.cnfuris   niinquam   fatis   ccrtos   cffc   liccrct. 


T   2  DILV' 
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DILVCIDATIONES 

IN     COMMENTARIVM     ILL.    EVLERI 

DE     ICTV     GLANDIVM 

CONTRA     TABVLAM     EXPLOSARVM, 
TOM.    XV.     NOV.     COMMENTARIORVM 

INSERTVM. 

Aiidorc 
lACODO   BEr^NOVLLL 


Conum.   cxhib.  d.    29   Noucmbr.    17S7. 


i  nm  in  egregia,  qnam  titnlns  cxhibet,  dinertationc  maxi- 
mus  nofter  Eulerus  ope  calcnli  ad  dinerfas  confcqncntias 
dcdndus  tniiret ,  qnac  qnidem  primo  alpcctn  fatis  paradoxae 
haberi  poffunt ;  animus  miiii  cft  paucis  hisce  pagcllis  Juccm 
huic  matcriae  pro  \iribns  adfpergcre  ,  conrenfumque  harnm 
conreqnentiarnm  cum  primis  (linae  rationis  atqnc  mcchanicac 
principiis  ob  ocnios  ponere.  i\{\  id  vero  cTiciendum  ,  opus 
erit  ante  omnia,  qnam  breuifrin.is  lieri  po-^ctit  vcrbis,  ex  dida 
diifcrtatione  ea  adfcrre  ,  quue  cogitationibus  uoltris  qualibus- 
cunque  nuiteriam  fubilraucrc. 

§.  I.  Celcberrimus  Audor ,  onnm  primo  caAim  fim- 
pliciorcm ,  qno  t.ibnla  imn  obiiis  ccnfcrur,  pcrtracftaflcr,  pcrgit 
deindc  ad  enm  ,  qi.o  cadcm  fupcr  plano  l.oi  i7,ontali  iil)crc 
njobilis,    atque    lccuudum  axcm  horizontalcm  pcr  centrnm   in- 

cniae 


trthc  transcnntcm  percufra  ponatur.  A  pondere  glandis  au- 
teni  ,  ec  curuatura  nu)cus  qucm  gcncnit  ,  vtpotc  nullius  n.o- 
ncnti,  omnino  fic  abllni^io.  V^ocatis  nunc  n.afia  glandis  i:M, 
ea  tabulae  zi^N^  crairitic  ciusdem  =i  tf ,  cclcritace  glandis 
ante  iciuni  ^^  c ^  ponitur  elaplo  tcmpore  zn  t  minutoruni  fc- 
cundorum  a  primo  motus  initio,  tabulam  iam  efle  promotam 
per  fpatium  zir.y,  glandem  \cro  in  eam  pcnctrafTe  ad  profuii- 
ditatem  ~.v,  vbi  refirtcntiam  ofl^cndat  m:  R ,  quac  fit  fundio 
variabilis  x  et  conftantium  quantiLarum,  vt  magnitudinis  glan- 
dis  et  duritici  tabulae.  Perucnic  iam  audor  ad  hanc  acqua- 
tionem  : 

1^;  — rr  — ig'^-^^'/R  D.v,  -  -•—    -     - 

"vbi  g  c{\  zrz  fpatio  ,  quod   corpus   graue   rrotu   libcro  tcmporc 
-vnius    n.inuti    fecundi    defcribir.       Cum   iam  —    exprimat    mo- 

tum  relatiuum  glandis  ad  tabulam,  fiue  velocitatem,  qua  glans 
eam  pcrforat;  (equitur,  fi  valor  integralis  completi  pro/^^, 
(cum  fcilicct  poft  intcgrationcm  ponitur  x  =  flr,)  fiatuatur 
zzz/,  efie  oportcre  ^  ^  ^> +/^  (--"^  j,  vt  glans  per  tabulam 
pcnitus  perrumpat,  poftcnque  adhuc  ccleriratem  quandam  con- 
feruct.     Fonitur  autem  cc-~kk^  quando   :zz  4./^  (^LitJij. 

§.   2.     Porro  pro  ceieritate  tabulae  =^r^  habctur  haec 
aequado  : 

^  y  M  e     M  d  X 

dt  M -t- N  (M-f-N)<^f' 

quac  celcritas,  finita  percullionc,  in  ratione  ipfius  c  augcbitur, 
qnamdiu  glans  tabulam  iion  peniais  perrumpcre  valct ,  ita  vt 
—-  fiat  =0;  quodfi  contra  c  maior  fit  quam  /t,  fic  vt  glandi 
pofl:  pcrruptam  tabulam  pars  quacdam  velocitatis  fuperfit,  mi- 
nuetur    tabulac    celcritas,     quo  ma'or  fucrit  <;,    eaque  erit  ma- 

T   3  xima, 
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ximn,  qiiando  c—k;  in  qito ^  nit  inclytns  Aiicftor,  noti  exi5:uiim 
payjthxon  cern.tiir.  Cclcritas  autem  abfohKi  glandis  poll  icann 
rcmancns   crit  =: 

S  X    >-  7)  y  M  e      _j  _        V  ^  X 

§.    3.       Vocatis    tlcinde    vclocirntibu?,    ilh    tnbuhic    ~ 
^^  — «,  cnque   glandis  ~  — 'Lit-^  —  c,    idcoquc   velociratc  re- 

latiua   rr:  i5  irz  ^' —  ?/ ,    duciinur   ad   an.bns   hns   aequationes 

M  1;  -i-  N  «  ~  M  f ,  er  M  v  v  -{-IS.  u  u  ~M  c  c  —  ^g  fKd  x\ 
quarum  prior  demondrnt  principium  conlcruationis  quantitatis 
motus  ,  pollerior  Acro  eximium  iJlud  atquc  vcilillimum  princi- 
piuin  a  I>cibnit7,io  liriunt  liuarum  didun;.  Conilat  er.im  vim 
vinnm  in  corpore  produdam  aut  deftrucflam  aequnlem  femper 
eflc  inrc^rali  ,  cuius  dilTcrcnria  cll  duplum  produc^ti  vis  motri- 
cis  mukiplicarnc  per  clcmcntum  Iparii,  quod  produdum  infn- 
per  in  2^  inulriplicnri  aHoIct,  vt  cnlculus  ad  nenCuras  coi^ni- 
tas  reuocetur  :  hncc  nutem  cum  poficriori  acquatione  apprime 
conucniunt,  \  bi  vis   motrix  per  R  indicatur. 

§.  4.  Siqiiidcm  vcro  ficri  podlt,  vt  rcfiflcntia  tnbulae 
hnud  fimplicitcr  func^tioni  ipfius  .v,  fcd  nliquomodo  proprierntc 
fluidi  pracdirn  ,  ctinm  qundrnto  cclcritniis  rchuiune  corporis 
pcrcutientis  proportionalis  fit  ,  id  in  integrariouibus  proptcr 
form.ulnm  fKdx  maximiam  introducerct  diffcrentiam ,  qun  de 
rc  Cclcb.  Auclor  pro  hnc  fuppofirionc  dc  iiouo  cnlculum  ir.- 
ilituit.  J.oco  fimplicis  litrernc  R  ii,itiir  wd  cxprin.endnm  rc- 
fiflcntinm,  nunc  hnMC  ndhibct  formulnm  R -|- i-ii%  vbi  R  wd- 
hiic  cnm  rcfillentine  pnrrein  fignificnt,  qune  funiftioni  .v  cfi  ac- 
qunlis,  A  vero  efl  conlhms  pcndens  n  denfitnte  nn'erinc,  \t 
n  n^nirudine  fornninis.  ctc.  Tlis  finbilicis.  nfrumtijquc  iisdcm, 
quibus   pracccdcntcr,   denominationibus,     pofito   ^ero    brcuirntis 


ergo 


crgo 
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§.5.  Hic  fi  dcniio  vclociras  inidalis  glandis  requifita 
ad  perforandiim  rotnm  tabulam  vocetur  -k^  ita  vt,  pro  x-a^ 
fiiit  4^  (''"'"-;  f  e-'^^  R  ()  .V  ~  /'.  /:  ,  apparet  hoc  cafu  cclcrira- 
tcm  iikm  maiorcm  effe  dcbcre,  quam  cafu  praeccdcnti ,  quo 
fola  refiitcutia  R  in  computum  veniebat ,  ira  vt  pro  cadem 
cclcritate  iniriali  c  celeritas  rehitiua  v  —  u  po!l  perforatam  ta- 
biilam  ex  duplici  caula  minor  futura  fit,  ob  k  fcilicet  maio- 
rem ,  ct  ob  fraclionem  f"~-''^,  qua  cc  —  kk  hic  multiplica- 
tur.      Velocitas   aurem   tabulae   rzit2-u  erit  :::z  — — (^  — ^*— )% 

ideoquc   maior  quam   praccedenti   cafu,   quia  —  eft  minor.    Cc- 
leritas   dcnique  ablbluta  glandis  poH:  iclum  erit,  vt  ante, 

~  M  -(-  K  "^  M  -t-  N    ■   dT  '  '    > 

idcoque   minor  ob   caufam   quam  modo  vidimus. 

§.  6.  Ex  combinatis  duabus  aequationibus  §'  4.''  Au- 
(fior  pcruenit   nd    lianc:  '        ■ 

M  (Mh-N;  -y-y-f-N  (M-+-N)  uu  —  'Wcc  (M f  — '^ ^ * n- N) 
—  4g  (M -f- N)  f-*  ='^/f' " *  R  a  jc , 
cx   qua  porro   deducit  fequentem; 

M  -y  V  -t-  N  u  u  —  Mcc  —  'i:L<^-f  (i  —  f-^"-^) 

—  4^  ^-"-"'^'r^^R^.v; 

'ivde  patet^  inquit,  diflertationi   fincm  pouens,  lim  viuatn  in  con- 
Jliciu  dcperdiiam  aejiimandam  ejjc   zr: 

quotiam 


=  (150  === 

qiionam  autem  ratiocinio  haec  iaciiira  com-Iudi  pojjit ,    nullo  modo 
perfpidtur. 

§.  7.     Qiiod    ifnwr   primo  nd  illud   pnradoxon  nttinet, 
qiiod   §.  2.  continctur,  illud  fic  Hit  clnre  explicatur.      Cum  pro 
cafu   illic  tradato  rcfiftentin  vnice  fecundum  profunditatem  fora- 
minis  a:  \arictur  ,   nec  proptcr  cclcritatem   minui  vel  augeri  po- 
natur,  eadcmque  porro  fola  i!lam  vim  cfRciat,   quae  in  tabulam 
agit  eique  motum  tribuit ,    mirnndum  certe   non  eft ,    maiorem 
ghindis  cclcritatem  quam  ^,  neutiquam  maiorem   quoque  celeri- 
tatem  in   tabula    producere;    imo  ex  hac   confideratione  potius 
videri  pofTct,   quaccunque   glandis  fit  ceieritas,   eandem  femper 
tabulae  efTe  oportere;   cur  id  autem  locum   non  habeat,  et  pro 
inaiore   glandis  celcritate  quam  ca  quac   lictcra  k  indicatur,   mi- 
rorcm  tabula    acquirat ,    id    explicatur  coallderatione  temporis. 
Cum   enim   augmentum    celeritatis  ,     quod    corpus    qualccunque 
capit,    acquctur  produifto  vis   accclcratricis  in  elcmcntum   tcm- 
poris,    ita  vt  ccleritas   tabuiac    acquifita    exprimatur  pcr /-^'-^  , 
chirum   cft  caeteris  paribus,    quo   minus  fit  tempus   f,    durantc 
quo   rcfiilcntia  in   tabuhim    agit ,    co   minorcm    eius   celcritatcm 
finalcm  futuram  efle.     At  acquc   patct ,    quo   maiori  velocitate 
glans  in  tabulam   impcllatur,    co   brcuiori   tcmporc  hanc  pcrfo- 
rari,    ideoque,  cum   omnis  refiftcntia  ab   hoc  momento   ccnct , 
eo    minorem    in    tabula    produci    vclocitatcm.       Qnod    fi    vcro 
gljins   cclcritarc   infinita    in    tabulam    impiiieat ,     infinitc   paruum 
aut,    quod  codem  redit,    nullum  prorlus   in   ca  motum   ciebit, 
quoniam  refillcntia  per  tcmpus  folummodo  infinitc  paruum   fiue 
nullum   in   cam  agcrc   potcft,   glans  contra  cclcritatc   (ua   initiali 
port   pcrfiratam   tabulam   m.oucri   pcrgct ,    quod   vtrumque   cum 
formuhi    Uh    Eulcri    conuenit.      Vis    \iun    porro    antc    ct    poll 
confliclum  erit  eadem   ~Mcc^    quod   quidcm   cum   §.   3.  pu- 
gnare  vidctur,    -vbi   dcpcrditio  cius  pcr  4g/RD.v  cxprimicur: 

at 
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at  haec  formiila  connnns    ct  finira  cft  pro   quaciinf|iic  cclcritatc 
f,   iucoquc  vt  infinite  parua   r.egligitur,   quando  ^  rz:  oo. 

§.  S.  Hoc  ratiocinium  omnino  quadrat  pro  iis  tantum 
cclcritatibus  glandis  initialibus,  quae  maiorcs  fuit  quam  /:,  ira 
vt  tabula  fempcr  penitus  pcrforetur.  Pofita  cnim  ccleritatc 
gl.Hidis  minore  quam  /'.,  tcmpus  penetrationis  in  tabulam,  do- 
ncc  Tclocitas  rclatiua  facla  fuerit  zz:  o,  pro  variis  refiltentiae 
Jcgibiis,  ipfum  diucrfiffimc  cxprimeturi  ctiamfi  rcm  m.inus  at- 
rcntc  confideranti  vidcri  pofiit ,  id  tcmpus  omni  cafu  absque 
difcriminc  cum  vclocitate  initiali  glandis  in  proportionc  effe 
fnturum.  Liceat  igitur  hic  loci  aliquantisper  commorari ,  vt 
cafus  aliquos  calculo  accommodatiorcs  euoluamus.  Simplicita- 
tis  caufa  ponamus  coefiicicntcm  ill2LitJL' —  i  vt  fit  velocitas 
relatiua  —  z±-/(ff — /Rdx).  Nunc  ftatuamus  pro  primo 
caiu ,  rcfiftentiam  effe  conftantcm ,  fiue  R  ir:  i  ^  erit  fimplici- 
tcr  flld  X —x^  et  ^znzVCcc  —  .v),  vnde  d  1 1=: — — — , 
ct  ,  addita  debita  conftanti  in  intcgratione,  vt  r:=z:o,  cum 
X  3:;  o,  fit  /  zz:  2r  —  ly  {c  c  —  .v).  Pro  vclocitate  relatiua 
autem  "^ {c  c  —  .v)  zz:  o,  idcm  tcmpus  fit  ~  2^,  idcoque  Iioc 
cafu  proportionale  ccleritati  initiali  glandis.  Mirandum  igitur 
certe  non  elt,  pro  iiuiiori  hac  vclocitate  maiorem  quoque  ta- 
bulac  acquiri,  quia  g4andcm  cadem  \i  diutius  in  tabul.im  age- 
re   vidcnuis. 

f.  9.  Tranfeamus  ad  aliuin  cafum,  vbi ,  quo  magi"S 
glans  in  tabulam  pcnctrat ,  co  ir.aior  fiat  rcfifientia,  caque  pro- 
portionalis  ponatur  ipfi   .v,    vt  fit  Rnz^^^,    vbi   vi  cft  confians 

ob  hon  ogeneitatem  introdu(ffa.      Sic  erit /R  3  a"  ~  ^,  ct  ce- 
leritas    relatiua    — -/(f  6' — — ),    porro 

Noua  AUa  Acad.  Imj;.  Si.l.  IV.  V  S  / 
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Qiiando  aiitcni  velocitas  relatiua  =0,  fit  .v  =  r>/w,  vndc 
tunc  fimplicitcr  tcmpus  /  — /w,  faic  conftans.  Id  quidem 
f:uis  cll  curiofiim,  pro  ea  rcfiltentiac  hypotheli,  quam  hic  fe- 
cimus,  cclcritatcm  rclatiuam  ghmdis  codcm  fcmper  tempore 
in  tabula  cxiingui.  quaecunquc  ca  fuciit  ab  initio  (dummodo 
haud  maior  quam  k);  ncc  tamen  id  cum  eo  pugnat,  quod 
nobis  praccipuc  demonftrandum  eft.  Patet  enim,  ex  duabus 
ghmdibus  diueifis  celcrifatibus  iniriahbus  praeuitis  cam ,  quae 
celerius  mouetur,  codem  tcmporc  profundius  in  tabulam  eHe 
penetiaturam  ;  cx  hypothcfi  igitur  quouis  momenro  n.aiores 
refidcntias  in  ea  ofFcndct,  fiuc,  quod  codem  rcdit,  maiorcs 
vircs  acccleratriccs  ad  moucndam  tabulam  ciebit  :  vnde  maxi- 
mum  motum  in  ca  producct  ,  quando  ccJcriratc  iniiiali  ~ /fe 
fucrir  pracdita. 

'■  §.    10.      Tcrtium   denique   cufum   confidcrcmus,   vbi   rc- 

fifientia,    crefccntc  .v,    dccrefcat.     Fiat  K  -  °  — -^^  ctitfKdx 
—-  a  X  —  X  X     yelocitas   relatiua 

m  ' 

=  Y(c  c—  i^^^^),  d  t  z=  ^ et 


t  =1  y  m  X  / 


1  m  e  c 


!ty[i:iec  —  a  x  -r-  x  x)~^-  a  —  i  jc  ' 

et  quando  celeritas  rehitiua  /(t- f  —  ?_?L_±iLf )  -  o ,  tempus  fit 
~  ■/  w  X  /IZL£_L,  fiuc,  (quia  tum  .v  ~  i  rt  hz  /(4  a""  —  /;;  t"), 
vbi    certo    fignum    iuferius   feligendum  c\\) 

—  Vtnxiy  —^J. 

'  '     a  a  —  47ncc 

Hic   igitur  crefcentc   cclcritate  r,    crefcit  quoque  tcmpus,    per 

quod 


^55) 


qnod  vclocftns   tabiihic   accclcnitiir,    caqiic   ndhiic   maxima  fict, 

qiuuuio   f  ~ /:.      Calii    praclbiui    \ero   crit  /;  ~     "    . 


§.    II.      Vt  i:im   in   ciirriciilum  rcdcnmiis  ,    pro  fccunda 
cnfu  qucin  Audf)r  nollcr  llntuit,  vbi  renitcntin  ponitiir  :^R-4- --"^' , 

inueiiimus   §.    5.   cclcrirntcm    tnbulnc 

poflqunm  tnbuln  pcnitus  fucrit  pcrforntn.  Hncc  formuln  in- 
dicnt ,  pro  vnriis  ccieritntibus  initinlibus  glnndis  ccleritntcs  tn- 
bulnc  plnnc  diuerfns  leges  obferunturns  efTe  nc  cns  ,  quns  pro 
priore  cnlii  refillcntine  inucnimus:  (fi  modo  c  nunqunm  minor 
fit  qunm  k^  vbi  celeritns  communis,  qunm  tnbuln  cum  glnnde 
acquirit,  ndhuc  erit  zz: — ^).  Quodfi  enim  r  ~ /t  ,  crit  cc- 
leritns  tnbulnc  ~  ■  "  ^'  ;  dcinde  crcfccnte  pnulntim  celcritntc  t', 
dccrcfcet   initio   ccleritns   tnbulne,   donec   fint  ;rz^)/(i  — f"-'"), 

qunndo   f   fA'v.i   fucrit   zz:  — .      Ab   hoc   limitc   au- 

tcm    cum    ccleritntc   glnndis   initiali   vnn   crcfccre   incipict  celcri- 


tns   tnbiilnc,   fvc   vt,    quum   illn   fu^rit   —  k 


—  2  3  av 
,—  2  a  a   ) 


hncc 


dcnuo  fiat  zn  —-~;  -At  indc   in  infinitnm  crefccrc  pcrgct,  quae 
nimirum   fict  zzi  _-Li_  (  i — ^— "'"),  qunndo  f  ziz  00. 

M  -t-  N  ^  y  :>      1 


§.  12.  Rntio  nutcm  ,  cur  celcritntes  tnbulnc  pro  ifto 
fecundo  cnfu  tnm  diuerfnm  nb  en,  qunm  fuprn  vidimus,  legem 
ob''erucnt,  ct  cur,  crefcentibus  glnndis  celeritntibus,  modo  de- 
crefcnnt  modo  crcfcnnt ,  in  eo  qunerenda  e(l ,  quod  non  indi- 
redc    tantum  a  celcritatibus    glnndis    pcndcnnt  ,    quaienus  hac 

V   2.  tem- 


tCTipus  perciifTonis  aiigcnt  vcl  miniiunt ,  fcd  direde  quoque  , 
quatcnus  cx  hypothcli  ipfa  rcfifleniia  fcu  vis  accelcratrix  au- 
gctur  vcl  minuitur.  Sic  cum  ea  pars  vis  accclcratricis  ,  quac 
per  ^~^-  exprimitur,  crcfcat  quafi  in  rationc  quadrara  celcrita- 
tis  initialis  f,  tcmpus  autcm,  durante  quo  in  tabulam  agit,  dc- 
crefcat  circiter  in  ratione  fimplici  ciusdcm  c  ,  claruin  fit  ,  cur 
initio,  quando  c  paululum  fuperat  /:,  ratio  fimplcx  praepondcrct 
ratroni  quadratae  ,  cclcritasquc  tabulac  minuatur:  pollca  vcro 
cclcritatibus  maiora  incrcmcnta  capcncntibus  ,  pracualcat  ratio 
quadrata,   cclcritasque   tabulae  in  infinituin  augcatur. 

§.  13.  Pergamus  lam  ad  §.  6'.,  vt  expliccmus  iacfru- 
ram  virium  viuarum  ,  quam  ibi  pro  fccundo  cafn  fieri  cogno- 
■vimus.  Ante  omnia  autem  hic  lcuis  crror  calculi  corrigei.dus 
e(l,  cx  quo  ctiam  mutatio  aliqua  in  formula,  quac  hanc  iacftu- 
ram  continct,  orietur.  In  §.  4.  perucnimus  ad  binas  has  ac- 
quationes  M  v  -f-  N  /^  —  M  r,  et 

(v  —  uj  —  c~^"^  {cc  —  ^g  '-Y^^'/g'"^R  9  .V. 

Sumendo  nunc  prioris  quadratum  ,  mulciplicando  alteram  per 
M  N,   deindc  vtramquc  addendo,    fit 

M  (M  -4-  N)  V  c  -h  N  (M  -h  N)  ti  «  =  M  ^t  (  N  c-'-^'-\-U) 
—  4g  (M4-N)f--^''V^"'''R  ^x^ 
haec,  diuifii  pcr  MH-N,  mutatur  in  iequentem: 
M  rj  rj  _|_  N  u  u  —  Ucc~  ^  (  I  —  f— *) 

vnde  vera  virium  viuarum  iadura  concluditur  efic 

L«  (l   f-^''*)  -+-45  ^-".:ix  J-^-.ax  j^  ^  ^.^ 


MNC  C 
U- 


§.  14.  Quacramus  autem  a  priorf,  quanta  haec  laL^ura 
cx  ipfo  virium  viuarum  principio  cflc  dcbeat.  Ea  quidcm  ac- 
•iii^ii  qua- 
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qualis  ponenda  eft  inregrali,  quod  capirur  ex  4  g  muliiplicato 
in  vim  motriccm  ,  (qune  hic  nihil  aliud  eft  quam  refifkiui;!) 
cr  in   elcncntum  Ipatii,  iiuc    —  ^  gf{K -h  ^y^ )  d  x.     Elt  aii- 

tem   ex  §.   4.. 


JLd  x'    IMS  r 


.^-"-^•^  (,,_4^.<JL±Il/r-  Rdx)  , 


c/r»  4g(M-t-N) 

idcoquc,    fubitituto   hoc  valore ,   fit 

-f[^gKdx-^^-^^.e--^^(cc-^g'^V^''''^^-'^)] 

=  C-M^i^:^HlI!-f-/(4.gR9.r-S^aax^-^^Y^*^*R5.v) 
M  -+-  iN 


M-i-N 

Conflans  autem  ita   determinatur,   vt  iacflura  fiat  ~  o ,    quando 
X  —  o,  ideoque   C  =:  ^-^-^;    fic  igitur  iadura  inuenitur 

piane  vt  ca,  habira  ra:ionc  erroris  calculi.    a  Cclcb.  Auclore  a 
poltcriori    inucnta  fuit. 

§.  15.  Cactcrnm,  quamuis  valor  vis  viuae  in  conflidu 
confumtae  non  a  priori,  vt  fecimus,  determinari,  perfcclusque 
confcnfus  eius,  quod  a  poltcriori  inuentum  fuerat,  cum  regulis 
principii  virium  viuarum  oltendi  potuiHct ,  nihil  inde  damni 
egrcgium  hoccc  principium  caperct ,  quippc  quod  ,  quamuis 
iiiter  principia,  quae  \ocanrur  deriuata^  numerari  debeat,  liihi- 
lominus  redo  fenfu  acceprum,  mathematice  -  vcrum  demonllra- 
tur  ,  co  ipfo,  quod  immediate  ex  primis  motus  principiis  per 
confequcntias  legitimas   deriuatur. 

I      ^  V  3  ' ESSAI 
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ESSAI 

SUR 

UNE  NOUVELLE  MACHINE  HYDRAULIQL^E, 

PROPRE  A  ELEVER  DE  LEAU,  ET  QUON 

PEUT   NOMMER 

MACHINE  PITOTIENNE. 

Par 
jfACQIJES   BERNOULLl. 

Prefente   h  VAcodem'ic  lc   \s    Mai ^    1788- 


L 


§.  I. 


':inncc  paffcc  jc  liis  dans  lcs  gi7,crrcs  li^crnires  de  Crcrtin- 
gue  lannoncc  dUin  pctit  tniite,  iinprimc  :i  Milan,  <S:  conrcn;int 
la  dclcription  diinc  nouvclle  mnchinc,  nomirce  i-tntilntcur  bv- 
draiiliquc  .f  a  laqucllc  lon  Autcur  ,  M.  C:i(lcJli,  attribuoit  de 
grands  avantagcs  fur  lcs  autres  machincs  dc  cc  genre.  Ces 
avantages  devoicnt  fc  fondcr  inr  lc  calcul,  aiidi  bicn  quc  fur 
dcs  expcrienccs  faitcs  par  lAutcur.  J.a  con(b-u6ion  de  la  iiia- 
chine  d'aprcs  lc  court  expofe  dcs  Nou\  cllidcs  ,  ( car  quelque 
defir  quc  j'en  aye  cu,  je  n'ai  pas  cte  .1  -  meme  de  me  procu- 
rer  le  traitc)  confillc  dans  un  cylindrc  pofc  verticalcment  ,  a 
Taxe  duquel  c(l  adaptc  vers  la  partic  infcrieure  un  vcntilatcur 
fcmblablc  a  ccux,  dont  on  fc   fcrt  dans  les  foutcrrains  ou  dans 

les 
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les  miuTons  poiir  purificr  rair.  A  \:i  partie  fiipcrienre  dc  V.xxc 
fc  troiive  iin  Icvier  horizont:il  ,  c]u'on  tournc  de  facon  ,  que 
Teau  ,  d:ins  iaqucllc  on  fuppofc  que  le  vcntihircur  clt  plonge, 
elt  obligcc  dc  montcr  dans  Ic  cviindre,  &  de  s'ccoulcr  cnfia 
par  cn-haut,  fi  Taxc  efi;  tournc  par  lc  moyen  du  lcvier  avcc 
la  vitcfic   ncccflairc. 

§.  =.  La  niachinc  mc  paroiffoit  fi  fimplc  6c  fi  inge- 
nicufc,  que  ne  pouvant,  commc  jc  lai  deja  dit,  lire  lc  calcul 
«S:  Ie>  cxpcricnces  de  rAuteur  ,  je  fus  curicux  d'e(!a3'cr  moi  - 
mcmc  le  calcul  de  reffet  quelle  pouvoit  produire.  Mais  des 
que  je  fus  venu  a  confidcrer  raition  des  palcttes  du  vcntihi- 
tcur  contre  Teau  ,  d:in<  laqucllc  il  cft  plonge  ,  jc  m'appcrcus 
bicn,  que  quclquc  theoric  que  je  tcntaffc  dappliquer,  clle  s'e- 
Joignoit  fi  fort  dc  la  veritc  ,  &  qu'on  pourroit  fi  peu  fc  fier 
aux  rcfultats  ,  que  j'abandonnai  cntierement  cc  calcul,  comme 
jugc  incompetent  dans  cette  maticre  ,  fur  laquelle  il  mc  fem- 
bloit,  quc  lcs  cxperiences  fculcs  pouvoient  rcpandrc  une  clarte 
fuffifantc.  Qn  fait  cn  cffct  ,  quc  toutcs  les  reglcs  ,  qu"on  a 
donnccs  jusqu"ici  fur  le  choc  oblique  dcs  fluides,  font  fort  peii 
d'accord  avec  rcxpcricnce,-  «3:  mon  Oncle,  qui  dans  fon  Hy- 
drodynamique  6:  dans  divers  Memoires  dcs  anciens  Commcn- 
taircs  dc  notre  Academie  ,  a  donne  Jc  prcmier  la  vraic  thco- 
ric  du  choc  direcT:  dcs  fluidcs  contre  des  plans  tres  grands  , 
a  rcconnu  l"impoi!-bilite  d"cn  donncr  unc  bonnc  fur  le  choc 
obliquc,  (?c  fur  cehii  qui  fe  fiit  contre  dcs  corps  plonges  dans 
Ic  fluide.  Si  jamais  ccpendant  nous  pou\ons  clpercr  d"appren- 
drc  quelque  chofe  de  fatisfiifant  fur  une  maticrc  auili  inte- 
rciriiiTc  »5:  auiTi  im.portante  ,  c"c(l  (ans  doute  encorc  avant  Ja 
fin  dc  la  Dccade  courante  ,  puisque  ies  principaux  Ph\ficiens 
dc     rEurope    ont    ctc    invites  a  concourir   pour    rhonneur  du 

prix 


prix    propofc    fiir    cc    fujct    pour  l\inncc   17S5?  p^.r  rAcademie 
Roj'ale  dcs  Scicnces  dc   Paris. 


§.  3.  Ce  vcntilatcur  nu  rcflc  m';i  fait  venir  l"idcc  d'n- 
nc  autic  macliinc  ,  fondce  pourtant  fur  dcs  principcs  abfolu- 
mcnt  difTcrcns  ,  &  qui  donnc  plus  de  prifc  au  calcul.  Je  me 
propofe  d'expofcr  au  lcifteur  le  calcul  dc  1  cffct  quelle  pcut 
produire  ,  abandonnant  a  d'autres  d^apprecier  fes  avantngcs  011 
desavantagcs  relativcmcnt  a  d'autres  machincs  dc  cc  gcnre,  & 
les  moyens  de  rintroduire  dans  la  pratiquc  ,  fi  elle  excitoit 
aflcs   dattcntion,  pour  quon  voulut  en  fairc  rcpreuve. 

§.  4.  Voici  d'abord  le  princip e ,  fur  lequcl  toute  la 
machine  repofc  ,  &  a  caufc  duqncl  on  pourroit  lui  donner  le 
nom  de  Pitotiennc.  Chacun  connoit  le  tubc  de  Pitot,  invente 
pour  mefurcr  la  vitelTe  de  Peau  dun  fleuve  ou  d'un  canal. 
Si  la  partie  vcrticale  de  cc  tube  ctoit  afies  courte  ,  6c  la  vi- 
teffe  de  lcau  confiderable,  ou  bicn  pour  nous  exprin.er  alge- 
briqucmcnt  avec  plus  dc  prccifon  ,  en  appellant  la  ^ifcffc  de 
lcau  ^^  1' -)  la  hauteur  Acrticalc  du  tube  r=  « ,  «5:  lcfpace  dc- 
crit  librem.ent  par  un  corps  gravc  dans  le  tems  d"unc  feconde 
nr.  g,  fi  Ton  avoit  1;^  ;)/g  d',  il  elt  chu'r  que  lcau  sxcoulc- 
roit  par  en-haut,  &  quc  la  mcm.e  chofc  arrivcroit,  fi  rcau 
etant  tranquilic  ,  le  tubc  ctoit  mu  dans  Teau  a\cc  cettc  mcme 
virclfe.  Voici  donc  un  n.ojcn  tout  tiouve  pour  clcvcr  dc 
Pcau,  &  il  nc  s'agit  quc  de  convertir  le  mouvement  progrenif 
du  tubc  cn  un  mou\cn^ent  roratoirc  autour  d'un  axe  tixe  , 
(pui^quc  naturcllcmcnt  la  machinc  doit  torijours  rcilcr  a  la 
mcnie  placc),  pour  avoir  une  machine  hydrauliquc,  qui  puilie 
fcrvir  pour  la  pratique. 

§•   4- 


=  (I6I) 

§.  4.  Pour  faire  maintenant  Ic  calciil  de  cette  ma-  Tab.  I[I, 
chir.e  dans  toiitc  ia  gciicralitc  qiron  pcut  dcmandcr,  jc  rcgar-  ^'S-  7. 
dcrai  un  tube  quelconquc  C  I\I  D ,  qui  s'clcve  cn  lcrpcntant 
autour  de  laxc  vertical  immobile  A  B.  La  lignc  A  E  reprc- 
fente  un  levicr  horizontal  ,  auquel  la  puillancc  qu'on  em- 
ploje,  e(l  appliqucc,  pour  fiirc  tourncr  Ic  tubc  autour  de 
Taxc.  Le  tubc  au  rcfte  elt  affbrmi  de  maniere  a  nc  pouvoir 
trebuchcr  ni  prendrc  d'autrc  m.ouvcment  que  lc  mouvemcat 
rotatoirc,  dont  nous  avons  p;\rlc.  Le  bout  infcricur  du  tube 
en  D  ell  horizontal  6c  pcrpcndiculaire  au  rayon  BD,  p.ircc- 
que  de  cctte  fa^on  la  machinc  agit  avec  Ic  plus  grand  avan- 
tage  pour  engloutir  le  iUiide,  &  qu'il  feroit  inutile  d'embar- 
rafier  d'avantagc  lc  calcul,  en  prenant  au  licu  dc  cctte  dirc- 
O-ion  une  dirccftion  quclconque.  Quoiquc  la  vitcflc,  avec  la- 
quclle  le  fluide  s'ccouIe  en  C ,  deviennc  dans  pcu  a-pcu-pres 
conftantc,  puisquc  la  vitefiTc  rotatoire  du  tubc  ou  cclle  de  la 
puiiTance  appliqucc  en  E  doit  naturellcment  etrc  rcgardee 
commiC  tclle,  nos  formules  s'appliqueront  ccpcndant  cgalcment 
au  cas,  ou  elle  fcroit  regardec  comme  variable;  jc  fuppoferai 
auiii  au  tubc  unc  am.plitudc  incgale  quelconque,  mais  je  ferai 
abdracftion  dc  lincrtie  de  la  mafle  du  tube  mem.e  ,  puisque 
cefte  inertic  ne  peut  avoir  quclque  effet  que  dans  lc  commen- 
cement  du  mouvement,  &  que  des  que  la  vitcffc  rotatoire  cft 
devenue  conftantc,  elle  contribue  a  la  conferver  telle. 

^.  5.  Nom.mons  donc  maintenant  la  viteflc  rotatoire Tab.  ITI. 
angulaire  conflantc  de  la  m.achine  =:  ^,  la  vitcuc  relative,  avec  ^'S-  8. 
laquelle  Icau  s'ecoule  en  C~v,  la  hautcur  vcrticalc  du  tube 
zzza^  rorifice  en  C  ~  Z»  ^,  celui  en  D~^£",  ramplitude  du 
tube  en  N=:rr;  la  vitefle  rclative,  aveo  laquelle  reau  enrre 
en  D,  fera  =:**,-,  et  celle  en  N  —^^-.  Regardons  a  pre- 
fent  fcparcm.ent  1'clcment  N«  du  tube,  &  rapportons  lc  aux 
Noiia  Acla  Acad.  hup.  Si;.  T.  IV.  X  trois 


trois  axcs  principniix  perpcndiculaircs  entrc  eiix ,  B  F,  B  G, 
BH,  dont  Jcs  dcux  BF6c  BG  foycnt  horizonraux,  (lc  point 
B  ctant  le  mcmc  que  B,  ou  rcxtrem  te  infcrieure  de  laxe 
AB  dans  la  Fig.  i.)  &  lc  troifieme  B  II  foit  donc  vertical. 
Quc  M  ;;/  reprefcntc  la  projcc^tion  de  N  n  fur  lc  plan  hori- 
zontal  BFG:  foit  u  l'anglc,  que  N  ;;  prolongee  fcroit  avec 
ce  plan  ;  vjy  Tangle  ;;;  M  /•  formc  par  rclcment  M  in  ^  M  ;• 
parallclc  a  B  F,  &  0  Tangle  MBF,  compris  entrc  laxc  BF 
6c  la  droite  B  M,  tircc  du  point  B  dc  Taxc  BH,  ( qui  ell 
le  meme  quc  B  A  dans  la  Fig.  i.)  a  ]'clcMnent  projette  M  ;;;. 
Nommons  encore  B  M,  ou  la  diflance  pcrpendiculairc  de  N 
a  Taxe  BG,  =^^,  rcfpace  parcouru  par  un  grave  dans  une 
feconde  =g,  le  tems  cxprimc  cn  fccondes  =/,  &  rclcment 
^n  —  d  s. 

§.  6.  Nommons  la  TitcfTc  nb(V)luc  dc  relcment  N  n 
fclon  l'axe  B  F  =:  U,  cellc  fclon  B  G  =  V,  &  cclle  fclon 
BH=:=Wj  on  fait,  que  relcmcnt  N«  fera  donc  animc  fui- 
vant  ces  memes  diredions  par  dcs  forces  acceleratrices  expri- 
inees  par    ^^'    ,      ^^    ,    -^^.       Or  rdement  N  ;;  a   premiere- 

ment  unc  viteffe  rotatoirc  angulaire  horizontale  —  ^,  qui  a 
la  diflance  BM  devicnt  ~  (jM ;  cctte  vitcfic  refolue  fui\ant 
les  deux  dirccfuons  BF  &  BG,  donne  fuivant  BF  unc  vi- 
teflc  —  ^yfin.C|),  <?c  fuivant  BG  unc  viteflc  —  —  q\i  cof  Cp. 
(Je  mets  le  figne  — ,  parcequc  la  rotation  efl:  cenfee  fe  fiire 
dans  le  fcns    G  M  F.).       Qiiant  ;i  Tautre    vitciTe    -^^    de    l'clc- 

ment  N;;,  il  cn  nait  dabord  une  vitcne  veriicale  felon  BH 
_6»juj7»Ka>     ^   j;,^(.   .^jjj-i-c  |-^.i(j,^   M  ;;;  =:  ^''''f^";    cdttc   dcrnicre 

6tant  rcfolue  encore  felon  Mr  &  r;;;,  ou  BF  cS:  B  G,  don- 
ncra   ccllc    fclon    \}  ^  —  bJjuE^L^tcojj,      ^  ^,^,^1^   ^,.jy,j   j^  q 

6' T  co/.  w//n.\{/  )■   ■'' 

^i  • 

II  /  .  On 


=  (i63)  == 
On  aurji   de  cctte   fii?on  '     • 

v  =  — ^y  cor.(|)-i-'^i^-^^^T^i^,        -  ■ 

d'ou    Ton   tirc 

iZ_  =  _i_  ((3«  rin.Cp  -f-  ^lLi^^iiiiB^)  -  (pour  pliis  dc  bulvctc)  A 

»goir  igc/f^'  ^  r*  ^ 

tg  </f         ig  oif  ^      F^       -^ 

> ...  '    : .     :   '■  ■  ■...•>  V  / 

§.  7.  Rcfolvons  maintcnant  Ics  forccs  accclcratrices  A 
&:  B  cn  d'autres  fnivant  lcs  dirccfiions  Mw,  6c  M  O  pcrpcn- 
diculaire   a  M  ?>i ;   on   aura 

Forcc  accclcratricc   fclon  M  w  ~  A  cof  vp  -f-  B  fin.  •v|^, 
Force  acceleratricc   fclon  M  O  z=:  A  fin.  -v^./  —  B  cof  \l/. 
Dccompofons    dc    nouvcau    la    force    fcion   M  w/  &  la  forcc   C 
en    dautrcs,    fituecs    dans    Ic    mcm.e    plan  vertical,    mais   donc 
lunc  agiflc   felon  la   dirccftionN;;  du  tube  memc,  &  Tautrc   lui 
foit  perpcndiculairc;   on   trouvcra 

Forcc  acceleratrice  felon  N«       '•     *    '*     ,        •'   '  ■    '■   yl 

=  (A  cof  v^/  -+-  B  fin.  \i/)  cof  w  -\-  C  fin.w  —  G, 
Force   acccleratrice  perpendiculairc   dirigce  vers  en   bas 
=:  (A  col".  ^^^-  -H  B  fin.  •vj^)  fin.  w  —  C  cof.  co. 

§.  8.  En  multipliant  cliacune  de  ces  forces  acccldra- 
triccs  par  r  r  r)  .f ,  on  aura  ics  forccs  motriccs,  dont  1'clcment 
«N  crt  anim.e  fuivant  ces  ditfcrentes  direclions.  Or  1°  la  force 
felon   MO   agit  avec  Ic  levier  .     .,  ..,    , 

B  M  X  fin.  B  M  O  =r  ^  cof  (v^  —  (J)) ; 
2°  la   force   pcrpcndiculairc  a  N«,    dirigee  vers  cn   bas,     terd 

X  2  ca 


==    (164,)     == 

en  partie  ii  fecoiier  &  renverfcr  le  tiibe  ou  tou*^e  la  machine, 
qni  doit  etrc  alfcs  folidcment  conlliiiite  pour  refiilcr  a  cet 
efibrt,  &  en  partie  ellc  contribue  au  mouvcmcnt  rotatoirc  ho- 
rizontal.  Dans  cc  fens  on  trouvera  quclle  agit  avec  \m  lcvicr 
exprime  par  ^  fin.  w  fin.  (vp  —  0) ,  &  dans  \x  dircdion  O  M, 
non  M  O.  En  ajoutant  Jes  dcux  momens,  qui  refuitcnt  en 
multipliant  chaquc  forcc  motrice  par  fon  lcvier  refpedif,  on 
trouvera  un  moment  de   force   fclon 

MO  :=zrrdsxq  cof  (v|/  —  Cp)  (A  fin.  v{y  —  B  cof  v^) 

—  rrds  X  q  fin.w  fin.(\p  — Cj))  [(Acof.  \|y-i-  B  fin.vp)^ 

fin.  w  —  C  cof  co], 
quc  je  pofe  ~  r  r  3  j  x  H. 

§.  9.  Mais  ce  n'eft  pas  encorc  tout.  La  force  acce- 
lcratrice  tangenticlle  felon  la  diredion  du  tube,  que  nous  a- 
vons  nommce  G,  &  qui  donne  pour  relcment  N  «  unc  foicc 
motrice  znrr^jxG,  tcnd  auHi  a  faire  tourncr  le  tubc  hori- 
zontalemcnt  avec   un   Icvier,   qui   doit  etre   eltime 

~  q  cof  w  fin.  (vb  —  Cj)) , 
&  dans  le  fcns   OM,   dou  il   nait  un   moment  felon 

MO—  —  rr^.fxGx^  cof  co  fin.  (>4^  —  (^); 
enforte    que    nous    aurons    enfin   le  moment   complct  dc  Teau, 
qui   c(l   rcnfermce   dans   le   tubc,  — 

fr  r  3  i  X  H  —fr  r  d  s  x  G  q  cof  w  fin.  (vj^  —  Cj)), 
011  les  intcgrales   fcront  ctcnducs  d'un  bout  du   tube   a  Tautrc. 

§.  10.  Pour  que  rcau  jou/ffc  donc  du  mouvement , 
cue  nous  lui  fuppofons,  en  tournant  autour  de  l'axe  avec  une 
vireffe  angulairc  ~t^,  &  en  ''ecoulant  hors  du  tube  avcc  une 
viceffe   mii^,    nous    voyons   qucile  doit  ctre   animcc   dun   11. o- 

ment 


=  C^^s)  ^^-^ 

mcnt  dc  force,  exprinic  p:ir  l:i  formiilc,  qnc  nons  vcnons  de 
troiivcr,  &  cc  monicnt  lcra  fonrni  p:ir  l.i  pnilUincc  motrice  Tab  III. 
appliqnce  an  lcvicr  AE.  Si  an  rcrtc  qnclqncs  lecienrs  tron-  F'g-  7. 
•voient  encore  dc  la  dilTicnke  :\  comprendre  cc  raifonnement , 
ilb  n'anroicnt  qn  ;i  lirc  avcc  attcntion  lc  Mcmoire  de  M.  En- 
lcr  fnr  la  machine  hydranliqnc  dc  M.  Scgner  *),  oii  cet  il- 
Inltre  Antcnr  a  devcloppc  dans  les  Problcmes  3  &  4  avcc 
tonte  Tctendnc  nccenaire  lcs  principes,  d'aprcs  lesqncls  le  mo- 
mcnt  dc  forces,  dont  nons  avons  traite  ici ,  doit  circ  eftime. 
Qnoiqnil  y  ait  un  raifonncmcnt  diffcicnt,  11  ne  peut  que  con- 
duire  aux  iiiCmes  refnltats.  '  , 

§.  II.  Nommons  maintenant  la  prefHon ,  que  fonlfre 
rcan  dans  Ic  mioment  aduel  an  point  Nr/),  (?>:  en  n-pH-dp; 
de  ces  denx  prelfions  contraires  il  rcfnlte  nn  fnrplns  de  pres- 
fion  vcrs  cn-hant  =z  —  d  p^  qni  ctant  mnltiplie  par  la  fedion 
rr  donnc  — rrdp.  Lelemcnt  N«  lui-mcme  a  nn  poids 
exprime  par  r  r  d  s .,  mais  qui  n'agi(fant  que  fnr  le  plan  incline 
N  «,  donne  nne  force  fclon  N  «  —  —  r  r  d  s  fin.  w;  divifant  Ii 
fomme  de  ces  dcux  forccs  par  la  maffe  r  r  d  s  .^  on  aura  la 
force  accelcratrice,   qni   agit  fur  relcment  N 

zr:  — ''f  —  fin.  w,-  '     ■ 

or  dans  lc  §.7.  nous  avons  tronve  une  antre  exprcflf on ,  que 
nous  avons  nommce  G,  pour  la  forcc  accclcratrice  dc  Teie- 
ment  N«;  nous  aurons  donc  — ^  —  fin.  w  —  G,  don  ron 
tire  p  — C — fdsfm.b} — /Gds;  pour  trouver  la  conftantc, 
ii  faut  rcmarquer,  qu'en  C,  ou  l'eau  s'cconle,  la  preiiion  cfl: 
nulle,    &   qualors /D  j- fin.  cu  dcvient  egale  ;i   la  hautcur  vcrti- 

X   3  caic 


*)  RechercIiM    fur   l'effet  (l'iine    machiiie  Ii\\l'auliqiie  propnfec  par  Hf.  Segner , 
daus  l'Hilbire  dc  i'AcaJ.  K.  des  Scieaces  de  Jicriin ,  Annee  1750. 


cale  dii  tubc  ~fl';  fi  noiis  nicttons  donc  lintcgrrile  complcte 
de  /Gds  depuis  B  jusqucn  C  —  N,  on  aura  C  —  a  -h  N , 
&  p  zz:  df -f- N — fdsfm.Ui — /G^J;  donc  a  rcmbouchure 
infericure,  ou  ces  deux  quantitcs  integmlcs  s^evanouiffent,  oii 
aura  ]a  prcn^on  requifc  —  a -h  N ,  &  pour  toute  lembouchure 
—  (df  -f-  N)  i-  c: 

§.  12.  Afais  la  vitefTe  rclative,  nvcc  laquclle  Tcau  ex- 
tericure  heurte  contrc  cclle,  qui  elt  contcnue  dans  le  tube, 
^tant    =^y  —  ^^^  ,    la    hauteur    due    a    ccttc    vitclfe    fcra  nz 


b- 


^l— ?     ^    Ccfl    ici    un   dc    cas ,    oii   le  choc   du  fluiJe 

peut  etre  cflimc  affes  au  jufle,  non  par  Ja  double,  mais  par 
]a  fimple  hauteur  duc  a  la  vitere.  Si  donc  de  plus  lc  tubc 
fe  trouve  plonge  dans  l'eau  a  une  profondcur  =::f,  nous  au- 
rions   la  prclilon   fur   lcmbouchurc 


(e-\-- £1^) 


cc  *), 


fi   l'cau  cn  cntrant  dans   le  tubc,    nc   s'cchappoit  a  cettc  pres- 


b^V  Ar.,^t        I.,        1..,,,r,.,,i-        --l.ir»       **;^ 


fion    avec    unc    vitcffe   :zr_'^,     dont    la    haurcur    duc    rr; , 

donc    d'aprcs    lcs    principes    connus    dc  la  prelfon    des    fluides 
contre    Ics    tubes,    dans    lcsqucls  ils   fe  mcu\cnt,    la    vcritnble 

preilion 

*)  II  y  a  dcs  aufciirs  qui  doutent,  quc  dans  dcs  cas  fcmblables  it  cclui,  qne 
nous  confidtTons  ici  ,  oii  un  corps  ie  nicut  dans  Tcau,  on  puilfc  e'fli- 
nier  la  piclTion,  qui  rcAiltc  de  la  liauteur  de  i"eau  au  -  dclTu.s  du  corps, 
cgale  a  cette  hauteur  mcTnc,  commc  cela  fe  fait,  quand  tout  lc  fvflemc 
cfl  en  repos:  mais  la  tlicorie  de  la  gravite'  ne  mc  permet  pas  de  croirc, 
qu  il  y  ait  uiic  diflcrence,  &  il  faudroit  dcs  railonncmcns  bien  demon- 
flratifs  ou  dcs  expcTienccs  bicn  convaimjuantes  pour  mc  pcrfuadcr  ie 
contrairc. 


(i<^7) 


prclTion  Air  l'cmbouchiire   fcra 


e  -H 

qui  ctaiir  cgalcc  a  cclle,  qiie  noiis  avons  vu  d:ins  lc  §*.  pre- 
ccdcnt  ctrc  rcquifc,  donnc   cctte   prcmicrc   cquiition  principalc: 

I.  e  c  c  -\- i c  c  — :  —  a  c  c  -^\S  c  c. 

(/7«   —   ^;^)' 

•    '     §.   13.      Enfuitc    comme    la    force —    rcfifte 

auHl  avcc  lc  lcvicr  h  au  mouvement  rotatoirc,  qu'on  imprime 
au  tube ,  ou  aura,  cn  appcllant  Q  la  puiOancc  appliqucc  en 
E,  &  /  fon   levier  AE,   cettc  autrc  equation   principale:        ^ 

II.  Q/  — /r  ;•  D  -f .  H  — /;•  r  a  j- .  G  ^  cof.  w  fin.  (vj^  —  (J)) 

&  dans  ces  dcux  cquations  doit  ctrc  contcnue  toutc  la  folu- 
tion  phyfique  du  problcme.  Car  (a  figurc  du  tuyau  ctant 
donncc  avcc  fa  hauteur  «,  lon  dctermincra  par  ces  equations 
la  puiffance  Q  &  Ja  vitene  angulaire  "6  rcquifes,  pour  elever 
Tcau  a  la  haurcur  a  —  e  au  dcffus  de  ix  furface  ,  &  la  faire 
coulcr  cn  C  avec  une  viteife  donnce.    

§.  14.  De  plus,  comme  la  puifTlincc  abfoluc  s'cflimc 
toCijours  par  la  f,)rce  motrice,  fa  vircl'c,  &  lc  tcms,  pcndant 
lequcl  elle  ell  appliqucc,  elle  fera  ici  —  Q.fy./^;  6c  reffet 
utile  produit  par  up.e  machine  s"cftimant  par  la  quantite  deau, 
elevce  dans  Ic  mcmc  rems  a  unc  hauieur  donnec,  il  fcra  pour 
norre  macliinc,  en  fiifant  a  —  e  znk.,  ^z  b  b -j  .  k  .  t .,  6c  loii 
trouvera    ainfi    lc    rapoort    defire  de  la  puilfance    abfoluc  a  fon 

effct 


efTet  urile  zn  /^/"\  =:  -A^ ,  &  Ccrt  en  oiioi  confifte  le  cal- 
cul  dc  leffct  dc  la  macJiine,  oii  ron  doit  faire  attention,  que 
Q  fcra  exprimc   en  pitds   cubiqucs   d'cau. 

§.  15.  I.^efTet  de  la  machine,  ou  !e  rapport  de  rcfTet 
utile  a  la  puilfance  abfoluc,  fera  tres  diffcrent,  non  feulement 
felon  la  forme,  que  Ton  donncra  au  tuyau,  mais  aufll  fiiivant 
lc  rapport,  qu^on  etablira  entre  la  hautcur  a  dc  h  \iteife  v. 
Mais  cell  en  avoir  affcs  dit  m  abjlra^io. 

§.    i5.     11    faut    commencer   a-prefent  d'abord    par  dc- 

velopper    les    \aleurs    dcs    lettres  A,  B,   C,   G,  H,  N;     mais 

pour   ne  pas   nous   arrcter   a   des   longueurs   inutiles,    nous   fup- 

poferons  deja  tout  le   mouvcmcnt  parvenu  ii  funifonrifc,  ccrt- 

a-dire  "d  &  <y  conitantes.     Les   fornuixs   du   §''.  6.   de\icndront 

donc 

«  9  7  fin.  (J)  -+•  7  y  a  Cj^  cof  Cp  —  ^'•^'^^^"^  ^"•'^ 

A— — "^ 

^g  dt 

fc»  1)  5  to  coj.  \j/  jin.  u)  »  i'  V  ir  coj. \(;  cof. u 


^gdt 
ou  bien,  puisque  W  =  ^,   &  *-^"  = ',% 

dq  d  (^  C\n.(p  -^  q  3  Cp"  cof.0 —  d  .f  d  ^l^  f\n.\h  cof  co 


A  = 


B  =  - 


2gdr 

5  j  D  u  cof.  v|/  fin.  w  —  '"  ^ '/  ^"  cof.  \l>  cof  cj 

n  gOr 

?nd(t>co{.(^  -+-  qd(p^  fin.Cp-f-  3.f  ^vt/' cof  v|^  cof  w 

_   -^^ 

d  s  d  oi  fin.  vp  fin.  w  —  * '^  ^  ^  ^!  fin.  vl'  cof  oj 

2  i'  C)  .'' 


^  .f  a  U  COf.  OJ  ^S^^rin.o, 

r . 

2  g~dt-  '  ,  "^: 


L         t 


&  comme  il  y  a  G  ~  (A  cof.  >4>'  -1-  B  fin.  vj-')  cof.  m  -f-  C  fin.  cj, 
on   trouvera,  en  fubftituant  les  Ynleurs  de  A,  B,  C,     .;  >      , 

^q  acpcof.  w  fin.  (v|y— C|))  -t-^  acp^  cof.  a  cof.  (v[^-CP)  —  '-i^lT 

2  g  a  r 

&  dela,  a  caufe  de  ^0  — «9;,  &  D  j  ir:  ^^  1-^         •  .     -    > 

C   7\  t  ^J-L^      a^  c9/.ai/tn.i4'  — <til  .    • 

»g       *  ^  ^" 

1     HH       c  9  t  cqf.  co  cof.  ( \[/  —  ■Ipl    £♦ 'ti«      Jr 

— J—    .    -i i- ■'- '■ .    —r-  , 

ig  T  r  £  r' 

§.  17.  Ccttc  cquation  dans  chiiquc  cas  particulicr, 
ou  pour  un  tuyau  dune  figure  donnec,  fc  reduira  toujours  a 
une  equation  a  une  ("eule  variablc ,  puisqu'cn  iliifant  >4>— Cj^rp^^, 
fcllc  naura  plus  quc  trois  variables,  dont  on  cn  eliminera  en- 
core  deux  ,  puisquc  la  figure  du  tuyau  etant  unc  courbc  a 
doublc  courbure  ,  elle  doit  etre  dcterminec  par  dcux  cqua- 
tions.  Mais  il  fcroit  cmbarrafTant  &  inutile  d'allcr  plus  loin 
nvcc  la  meme  gcneralite,  quc  nous  avons  admifc  jusqu'a-pre- 
fi:nt.  SuppoCons  donc  ,  cc  qui  fcmblc  d'aillcurs  un  dcs  cas 
lcs  plus  faciles  a  effecaier  dans  la  pratique  ,  &  qu'on  pcut 
mcmie  hardiment  rcgardcr  comme  le  plus  avantagcux ,  fup- 
pofons,  dis-je,  que  le  tuyau  fi)it  forme  dun  tiibc  ferpcntant 
ou  enrortillc  autour  d'un  cylindre  vertical  ;  cctte  condition 
feule    fcra,    quc   qz=:h&.dqzzio^    dc    plus   \|^  —  4^  —  90° 


•> 


dc  fortc  quc  rcxpredion  G  fe  changc  en  cclle-ci  G:=i — ^JJJL  ^ 
v\-  qu-on  a  Qds  =  —  ^-^*  .  i^,  dont  rintegrale  :=  *-lZ2d  —  C, 
&  l'intc^ralc  complete  ou  N  =  —  (  i  —  -  ). 

Noua  ACia  Acad.  Imp.  Sc.  T.  IV,  Y  §•   1 8. 
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§.    18.     II  reftc  a  dcterminer  h  ^'alenr  deH,  qui  pour 
V  conftantc,   q  —  h^   &  \|>' — Cj)  zz=  90",   devicat 

Hzz  —  h  fin.o;  [(A  cof.  vj^  -i-  B  fin.  v|^)  fin.w  —  C  cof.  (»i], 

011  bien,  cn   mcttant  pour  A,  B,   C,   lcurs  valeurs,   &  fiifant 
attention,   quc  (in.  vp  —  cof  Cp,   &  cof.  ^  :=z  —  fin.  (p, 


A  =z 


h   d    S    d  (xl  Jm.  O) 


donc,  a  caufe  de  acT/  — «^Dr-,  &  ds'  —  ^*^^J'\  on  a 
r  r  D  .f  .  H  ==  '''^^'^'^^^"'■'^  . 

2  g  r  r 

Enfin  Ton  aura  aufli 


3s  d  r  eir.iM 


frrds.Gq  cofa)fin.(\|y  — (|))  z=:  —  ^-frrds        ^^^, 

h  b*  .  V  nj     r  ^dr  cof.  u) 


/ 

ig-         ■'  r-» 

Donc  on  a 

/r  r  D  /  .  H  -/r  rds  .Gq  cof  w  fin.  (vjy  —  0) 

&  en  nommant  rinclinaifon  du  tuyau  a  rcmbouchure  fupcri- 
eure  —  ^,   1'intcgrale  complcte  fera 

h  b*  V  V   r  I    'coj.  9  \  . 

ig  cc  b  b    ^ 

ccpcndant  commc  le  prcmicr  coup  d^ocil  fait  voir,  qus  la  con- 
Hrudion  la  plus  favorable  fera,  cn  faifant  ^— o,  deforte  que 
toutes  les  dcux  embouchurcs  foycnt  horizontalcs  ,  mais  dans 
des  fens  oppofcs,  nous  prcndrons  d'abord  pour  rintcgralc  com- 
plcte  '2}1--'^  (^  —  ') . 


§.  19.  II  n'y  a  i\-prcfcnt  qu'a  fubftltucr  ces  diffcrcn- 
tes  valcurs  dans  nos  deux  equations  principalcs,  ou  nous  fe- 
rons  aulii  pour  abrcgcr  f—h,   <Sc  nous  aurons: 

I. 


(170 


I.  ^ ^i__— —  Jccc-i- fi  — _) 


§.   io.     De  h  prcmiere  cquation  ron  tire 

donc  h  vitefTe  de  la  puiiriincc    Q 

Sc  1.1  puifTance   elle  -  mcme 

Q  _  i^^  /  ^  _  rN  _^  ^  ^  ^  _^  «£:«:<> 

^  ig      ^  c  c  bb  -^  4g 

4  g     ^  C  C  ^  < 

enfuite  le   moment  de  la  puiflance 

&  en   f.iifant  c  c  -m  7ii  b  b^  &  v  v  mnn  g  k^  on  aura  le  rapport 
chcrchc   de  Ja  puiffance  abfohic  a  reffet  utile  de  la  machine 

^^,^«    nr  [;;/_f-^/;«  (A—  .  _|.  ^)  ]  x  [,^  -j-  /l-t^]. 
k  bbv  L  ^  ^T»  *  yjL-.i^r         nn     •* 


§.  21.  On  voit  que  cette  .  fondlion  des  deux  quantitcs 
»?&?/,  que  nous  appellcrons  S,  pcut  Tarier  cxtrcmement,  fui- 
vant  les  differentes  valeurs,  quon  donncra  a  ccs  variablcs,  & 
qu"elle  augm.enteroit  m.emc  a  linfini  ,  cn  faifant  ;;/  ou  «,  foit 
infinimcnt  grand,  foit  infiniment  pctit.  IVIais  il  nous  importe 
de  favoir  le  phis  grand  cfFet  utile  de  la  machine  ,  qui  aura 
licu,  quand  la  fondion  S,  qui  exprime  le  rapport  de  la  puis- 
fance  employee  a  rcffct  qu'clle  rend,  devicnt  un  miniminn.     II 

Y  z  fau- 
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faudroit  donc  prendre  les  deux  differcnces  partielles  dc  S  , 
(j~)  &  (^^)j  &  mettre  chacune  reparcmcnt  —  o,  d^oii  ron 
obtiendroit  dcux  cquations  en  termes  finis ,  par  lesqucllcs  on 
detcrmineroit  Jcs  valcurs  de  w  &  n  les  plus  favorablcs.  Mais 
ces  cquations  fcroicnt  fi  compliquees  &  monteroient  a  dc  tcl- 
les  dimcnfions ,  quil  y  auroit  dilTicilcment  quelque  moyen  pour 
s'cn  dcbarraffcr.  Daiilcurs  quoique  dans  la  thcorie  il  y  au- 
roit  indubitabkm.ent  quclquc  avantage  a  prcndrc  ;/;  >>  ou  <^  i , 
ccd:  -  a  -  dirc  a  faire  les  embouchures  b  b  &  c  c  incgales  ,  11 
fcroit  dithcile  ccpcndant  d'executer  ccla  dans  la  pratiqiic,  de 
fi^on  qu'()n  n'y  pcrdit  pas  plus  par  d'autres  circonilances  ac- 
cefibires.  FaiCons  donc  fimplement  b  b  zzz  c  c^  ou  w  izz  i,  en- 
forte  que  Ic  tuyau  foit  partout  cgalcmcnt  ample,  &  \x  fondioa 
S  prcndra    cctte   forme : 

S~(i-i-i«;;)(i-|-v/i^), 

dont  la  diffcrcnce  ctant  mifc  =o,  on  trouve  «  rr:  i/ ] ,  oa 
'vzir.y^gk;  deforte  quc  la  viteffe  la  plus  favorable,  r.vec  la- 
quelle  Vcow  puilfe  s'ecoulcr  ,  fcra  due  au  tiers  de  la  hautcur, 
a  laquelle  ellc  doit  etre  elcvce:  &  la  vitenb  rotatoire  b\S  dc- 
viendra  —  3|/|^^,  ^Sc  la  puifnmce  Q^mt^bbk;  h  fondion 
S  picnd  une  valcur  irz  4,  dcforte,  quen  fiifant  abf^.radion  dc 
la  friccion  &  dcs  autres  cmpcchcmcns  acccflbires  ,  Tcffct  utile 
dc  la  machine  fera  ~  1  de  la  puiffance  ablbluc  qu'oQ  employe. 

§.  £2.  Si  Ton  accordoit  affcs  dattcnrioii  a  cctte  ma- 
chine,  pour  vouloir  en  fairc  un  modelc;  il  faudroit,  u-fin  de 
donner  a  Teau  un  librc  ccou'cmcnt,  placcr  In  machinc  an  mi- 
licu  d'iiii  canal  circulairc  placc  immcdiatcment  au  -  dcflbus  dc 
l'cmbouchurc  fup  ricurc,  ^'  ajoutcr  a  cctrc  cmbouchure,  tclle 
que    nous    ravons    decritc  plus  haut ,    un  pctit  bout  dc   rnyau 

hori- 
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horizontal,  dont  Taxe  foit  diiige  perpendiculaircmcnt  vers  IV.xe 
dn  cylindre,  nutoiir  duqucl  lc  tuyau  condufleur  fcrpcntc.  Cctre 
addition  nc  changera  en  ricn  la  theoric  dc  la  machinc,  &  cel- 
le  -  ci  en  tournant  vcrfcra  Tcau  fucceflisement  dans  toutcs  les 
parties  du  canal  circulairc  ,  tout  comme  ccla  fe  fait  dans  la 
machinc  hydraulique  de  M.  de  Mour,  calculce  par  M.  Eulcr 
dans  ks  Mcmoires  de  rAcadcmie  de  Bcrlin  pour  Taunce  1752. 


Y  3  SUITE 


(17+)== 

SUITE  DU  MEMOIRE 

SUR  LES 

LISTES  DES  MARIAGES ,   DES  NAISSANCES  ET 
DES  MORTS  A  Sr.  PETERSBOURG, 

CONTENANT 

LA    PERIODE   DE    1781   JUSQUEN    1785. 

Par 

fV.    L.    KRAFFT. 

Communique  a  VAcademie  /e   ^i    Aoui.     178S. 


^c  reprcns  dans  ce  Mcmoirc  mes  rcchcrches  fiir  Ics  Tablcs 
de  la  fccondite  v?>:  de  la  mortalitc  a  St.  Petersbourg,  a  la  pc- 
riode  ou  jc  lcs  ai  laiflees  dans  le  premier  Memoire  que  jai 
cu  rhonncur  de  prcfenter  ii  1'Acadcmie  fur  ce  meme  objer(*). 
J.ii,  jai  cxamine  <?:  rcdige  ces  Lilks  (ous  Icurs  points  de  vue 
les    pius    intcrcffaus    pour    une   iuite  dc    17   ans  ,     depuis    17^)4. 

cpoque 

(  *  )  FlTai  fur  les  tables  des  maiiages,  des  nallTances  &  des  morts  de  la  ville 
de  St.  re'tersbourg ,  depuis  1764  jusqu'a  17S0 ,  precede'  d'une  expofi- 
tion  gc'iie'rale  de  rutilitc  qu'auroicnt  dc  paieillcs  tables  ,  fi  cllcs  .s'acn- 
cloient  fur  dcs  Gouvciiicincnts  cnticrs  de  ia  Rulfie.  Voyes  Jes  Ades  de 
l'Acadcmie  pour  raiuiee  1732.     l'.irtie  I. 


•=(175)  = 

epoqiic   dc   leur  etablifrcincnt  jusqircn  1780,-  ici,  cn  confcqucn- 
ce   du  PJan,   quc  y.\i   cru   qu'il  conviendroit  de  fixer  pour  lcur 
rcd.i(ftion   dc  cinq   :i  cinq    ans  ,    fy  ajoute   la  pcriodc   dc    1781 
a   1785-       PIus    on    developpe    les    difFcrens   rcfultats  quc  prc- 
fcntcnt  de  parcillcs   Tables,  &  lcs  conclufions  importantes  qu'on 
peut  en   tireri  plus  on  cft:  convaincu,   qu'  ctcnducs  a  dc   Cou- 
vcrncnicns    cntiers   dc  la  Ru!l;c,   is.  furtout  roumifcs   u  un   cta- 
blincment   formcl  cclt  d  dirc   a  un   Burcau    ou  Comptoir  char- 
ge   dc   recueillir  ccs   nombrcufcs   colledions,  dc  les  rcdigcr  fe- 
lon    lcs    vrais    principcs    dc    rArithmetiquc    politiquc  6c   de  Ics 
employcr    aux    rechcrchcs   dc   cc   qu'on   cft  interefle   de   fgavoir 
lV'   d^obfcrver   fur   la   population   d'un   fi   grand   Empirc,   cllcs  nc 
pourroicnt  pas  mancjucr  de  procurer  dc  grandes  inrtrudions,  6c  dc 
conduirc  k  des  applications   dun   rapporr  lc  plus  immcdiat  avcc 
les  intcrcts    de  TEtat  «5c  Ic   bicn   dc  rhumanitc.     Jc  crois  avoir 
dcmontrc  fuffiiamment  cctte  v^erite   dans   mon   premicr   Mcmoi- 
rc;    j"y    ai   indiquc  aulH  les   principalcs   corrcdions   a  faire  aux 
modeles   des   Tables  pour  la  rendre  propres  a  des  ufagcs  plus 
ctendus  ,    &  etabli    dcs    principcs   a  fuivre  dans  lcur    rcdac^^tioii 
pcriodiquc  ,    afin     d'etre   a  portcc    de  fiiifir  toutes   les  lumicres 
quellcs   fi)nt  capablcs   dc  procurcr.      C'e(l  pourquoi  en  mettant' 
ce  premier  Memoirc   pour  bafe,  j  ai   cru  ,    pour  eviter  trop   de 
reditcs  ,    pouvoir  envifiigcr  cclui  -  cy   comme   dcvant  ctrc  joinc 
au  premiicr  titre  par  titrc   &:  remarque  par  remarquc  ,    cn    me 
bornant    ici    d    un    expoCe    court    &  precis  dcs  principales  re- 
flexions  ,     quc    Ics    liitcs    de    la  (cule   ville   de  St.   Pctersbourg 
pour  la  dcrniere  pcriode   de  cinq  ans,  ont  pu  me  fournir. 


LTa- 
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I.  Tablc  gcnerftle  des  non.bres  anniiels  des  Maringes, 
dcs  Naiirances  &  des  Morrs. 


Annee. 

1781 

Maringes. 

Nail^hnces. 

Morts. 
5065 

I  207 

55+0 

1782 

136+ 

5588 

47  c  4. 

1783 

141 1 

6156 

4-9<>3 

1784- 

1387 

605  i 

5260 

1785 

14.71 

61C9 

58i8i 

1826 

jours. 

634.0 

294.4.5 

25810 

U.  Table  fpeciale  dcs  nombres  annuels 
des  Mariages. 


.-Xnnce. 

A 

B 

C 

D 

Somme. 

1781 

898 

77 

157 

75 

I  207 

1782 

1C08 

1 16 

160 

80 

1364- 

1783 

1057 

113 

157 

S-f 

14.1 1 

1784- 

1019 

100 

172 

96 

X387 

178"? 
1826 
jonrs. 

1057 

112 

195 

IC7 
44-2 

14.71 

5039 

518 

84-1 

684.0 

A.  Mariages  cntrc  dcs  C.ar^ons   dc  dcs   Fillcs. 

B.  Mariai^es  cntre   des  Vcufs   &   dcs   Fillcs. 

C.  Mariages  entre  des  Gar^ons   &   des   Vcuvcs. 

D.  Mariages  entrc   dcs  Veuis  &  dcs   Vcuves. 


\U.   Ta- 
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III.  Tablc  fpccialc  dcs  nombrcs  annucls 
des  Naifliinces. 


Dans  ce  nonibrs  i!  y  a 

ciesEufariil 

venus  morts  aii  monde. 

\nnec.  jCarcons 

Filics. 

Somrre. 

rnrcons 
1 1 

Filles. 

Somme. 

i7bi 

2313 

27-7 

5  54^ 

3 

14 

1782 

2-97 

2791 

55S8 

3 

0 

17S3 

3160 

2996 

6156 

4 

2 

6 

17S  + 

31^3 

2929 

605  2 

0 

7 

16 

I7S5 
i82<5 

joiirs. 

31^7 

29S2 

61 C9 

9 

4 

13 

15020 

144.25 

^-9445 

3^ 

16 

52 

Sous    Ic    tif^rc    dcs    Enfuns    vcniis    morts  aii   mondc  les   Tablcs 
comprcnnciU  au(Tl   ceux  qui   font  niorts   avant  lc   Batcmc. 

IV-  Table  fpccialc  des  nombrcs  aniiucls 
des  Morts. 


Annce. 

Miles. 

Femell. 

Somme. 

Dans  ce  nc 
tt 
Mules. 

tnbre  ii  y  . 
ouves  inoi 

Fcmell. 

1  dciCorpi 
ts. 

Sommc. 

17S1 

178^ 

1783 

1784 

I-S5 

J   '    ,    -> 

3030 

3343 
3737 
3  9S<^ 

1792 
1674 
1620 
15-3 
1832 

8441 

5065 

4704 

49<^3 
5  260 

5SI8 

67 

32 

37 
41 
40 

XI 

3 

3 

3 

78 
35 
39 

44 
43 

I  826 
jours. 

i73<59 

25810 

217 

22 

-39 

Dans   ccs   nombres   des  morts   on  a  compre  nufli  lcs  enfans  tc- 
Bus   morts   au  monde,  confignes   dans  la  Table  prcccdente. 
Noua  Acia  Acad.  Imp.  Sc.  f.  IV,  Z  V.  Ta- 
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V.  Tablc  fpccialc  dcs  Morts  du  fcxc  masculiii 
rangcs  leloii  lcur  agc. 


Agc   des   n.ortb. 

17S1 
II 

17S' 

17S3 
4 

1784 

1785 

.Sommes. 

Enfans  venus  morrs  lui  m. 

0 

9 

9 

36 

Entre  o  —  i    an 

5SO 

484 

47  S 

523 

449 

2514 

1—2 

201 

204 

f^   r\   *y 

146 

256 

1035 

2  —  3 

78 

62 

46 

47 

87 

320 

3  —  5 

74 
106 

49 

4"^ 
5S 

42 

7' 

282 

5  —  lo 

89 

69 

I  2C 

442 

10  —  15 

6S 

51 

44 

37 

^'. 

26-7 

15  —  20 

137 

136 

113 

166 

126 

678 

20  —  25 

221 

184- 

267 

446 

407 

1525 

25  —  30 

316 

28C 

312 

379 

494 
449 

571 

2012 

30  —  35 

277 

40C 

449 

IS55 

35—40 

25C 

294 

347 

324 

319 

1534 

40  —  4.5 

192 

183 

200 

252 

22G 

1047 

45  —  50 

162 

13- 

165 

157 

187 

803 

50  —  55 

130 
96 

I  29 

145 
1 1 1 

119 
1 1 1 

130 

lOI 

653 

55—60 

107 

5  26 

60  —  6$ 

105 

96 

9' 

102 

138 

531 

55  —  70 

6  + 

69 

6- 

1 

7- 

63 

333 

70  —  75 

6+ 

60 

46 

62 

6S 

3C0 

75  —  80 

32 

40 

3- 
26 

34 
3^ 

39 

52 

i-"? 

80—  85 

22 

22 

15  - 

85  -90 

1 1 

7 

n 

8 

3  5 

cjo  — 95 

4 

6 

5 

« 

0 

5 

23 

95  —  ICO 

1 

I 

r\ 

rt 

rt 

S 

dclTiis    100 

I 
3  2c6 

1 

I 

c 

I 

4 

.Si)iiin  cs 

299S 

3  3c6' 

3696 

3  94(, 

I  -  I  5  2 

.K 


\  1.  Ta- 
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VI.  Table  fpecialc  dcs  Morts  dii  fcxc  fcminin 
rangcs  fclon  leur  agc. 


A.c   clcs   norrs. 

17S1 

1782 
c 

1783 

17S.4 

1785 

J5t)n.nics. 

iinfans  vcnus  morts  au  ni. 

0 

n 

7 

16 

Entrc   o  —  I   an 

S6C 

504 

53' 

48C 

5^7 

2609 

1    —   Cl 

1-5 

7^' 

5^' 

6c 

8S 

405 

^  —  3 

s: 

5h 

45 

39 

71 

296 

3  -  5 

1.36 

7^ 

8- 

88 

77 

i6c 

548 

5-IO 

48 

5  = 

43 

68 

2bi 

10  —  15 

4<-- 

21 

-5 

26 

35 

147 

15  —  20 

3*^ 

4S 

54 

41 

51 

232 

20  —  25 

5^ 

59 

()C 

47 

67 

291 

25  —  30 

7^ 
4^ 

lOI 

82 

93 

93 

447 

30  —  35 

8- 

45 

65 

71 

314 

35-40 

8S 

7-^ 

103 

9^ 

99 

459 

40  —  45 

5^ 

6- 

62 

5S 

59 

297 

45  —  50 

6c 

7"i 

62 

6^ 

66 

326 

50  —   «C  s 

4  ■■ 

4 

54 

4^ 

57 
52 

235 

55  -^- 

5S 

bi 

04 

74 

330 

60  —  65 

5- 

5: 

36 

5^ 

5S 

249 

65  -70 

4- 

4: 

48 

46 

62 

245 

70  —  75 

7- 

5-^ 

62 

46 

62 

296 

"7=:  —    0 

> 

3S 
16 

31 

n  • 

=  4 

157 

bo  —  i,5 

^4 

4^ 

2 1. 

45 

157 

85  -90 

IC 

I  : 

0 

I  - 

4 

41 

90  —  95 

^ 

r> 

9 

( 

5 

26 

95  —  100 

r 

S 

1 

t 

I 

13 

{'eP^us    ico 

I 

I 

c 
i6i& 

C 

c 

0 

Sinrn  es 

17    1 

16-1 

1  s  2c 

1  a    * 

;  .1  I  y 

Z     2 


Vil.  Ta- 
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VIL   Tablc  reduirc  dcs  Moits  rangcs 


fclon  lcur 


age. 


Je  1000  nioii 

)e  1000  nioit,- 

)e  1000  morts 

Age  des  Morfs. 

dii  fexe  mascu 

•Ju  fexe  fcnii- 

[■«ris  en  gen^ral 

lin  il  y  a. 

nin  il  y  a. 

il  y  a. 

Enfans 

venus  inorts  au  nionde. 

2,  10 

1,90 

2,  03 

Entre  o  —  i   an 

I4<5,  57 

3C9,  89 

200,  34 

1   —  2 

60,  34 

48,  II 

56,  31 

2  —  3 

18,  66 

35,  16 

24,09 

3-5 

16,  44 

65,  C9 

32,  4<5 

5  — lo 

25,7^ 

33,  37 

28,  27 

lo  —  15 

15,57 

17,  46 

16,  19 

15  —  20 

39,53 

^7,  56 

35,  59 

20  —  25 

S8,  91 

34,  5<5 

71,  02 

25  —  30 

I  20,  80 

53,09 

98,  SI 

30  —  35 

108,  15 

57,  30 

84,  b^ 

35  —40 

89)  44 

54,52 

77,94 

40-45 

61,  04 

35,  28 

52,  5<5 

45  —  50 

46,  ^^ 

38,  73 

44,  ^5 

50  —  55 

38,07 

27,91 

34,  -^3 

55  —  60 

30,  67 

39,  20 

33,48 

60  —  55 

30,  96 

29,  58 

30,  50 

6s  -  70 

19,41 

29,  10 

22,  60 

70-75 

17,49 

35,  i<5 

23,  31 

75  —  80 

10,  32 

iS,  65 

13,  06 

80—  S5 

8,  86 

18,  65 

12,  ^s 

' 

85  —90 

2,  C4 

4,  87 

2,97 

\ 

po  — 95 

1,34 

3,09 

1,92 

95  —  100 

0,  47 

I,  54 

0,  .82 

dc'u>;    100 

0,  24 

c,  24 

c,  24 

Vlil. 
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Vin.   Tablc  dc  la  Vitalitc  des  ages  dcs  hommes 

a  St.  Pctcrsbourg 
telle,    qu^cllc   fcrt  aiix  c;i!ciis  des  Rcntes  viagercs  &  d'iiutres 

ctablilTcaicns  de  ce  genre. 


1- 

De  loooGarcons 
nouveaux  nels. 

Dc  1000  Fiile^ 
nouvelJement 
ne'es. 

De  1000  Enfjrs 

nouveaux  iics 

en  gcneVal. 

viciuient  vivans  au  nionde 

997,90 

99S,  u 

997,96 

accompliflcnt  la  l   annee 

85^,  33 

688,  22 

7975 ^- 

2 

790,99 

640,  1 1 

741,31 

3 

77--.33 

604,  95 

717, 22 

5 

7??,  89 

539>  86 

684,  76 

lO 

73  C',  13 

506,49 

650,  49 

15 

714.  56 

489^03 

640,  30 

20 

675,  03 

461,47 

604,71 

»5            ; 

586,  12 

426,91 

533, 69 

30 

4<5?,  32 

373,  82 

435,  18 

35 

357^ 17 

336,  52 

350, 36 

^          1 

-67,  73 

282,  00 

^72,42  . 

45 

2c6,  69 

246,72 

219,  s6 

50         j 

I5P,  87 

207,99 

175,71 

5? 

I 21,  80 

-iSo,  08 

140,  98 

60 

91?  13 

140,  8  8 

107,50  ■ 

65          j 

60,  17 

iit, 30 

775  00  ; 

70         ^ 

40,  76 

82,  20 

54,40  ' 

•75          ^ 

23,  27 

475  04 

31,  op 

80 

i=,  «JP 

2  8,  39 

18,  03 

■  1                85       ; 

4,  09 

9,74 

5,95 

90 

2,  05 

4,  87 

2,98 

95 

0,71 

1,78 

I,  06 

100 

0,  ".4. 

0,  24' 

c,  24  ' 

^   3 


IX. 
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IX.  Table  fpccialc  dcs  Mom  du  fexc  mafciiliii 
ranges    lelon    les    maladics    ou    lcs     caulcs    dc    hi    niort. 


Maladies  &  caules   de 
\a   norr. 

I7SI 

•78  = 

1783 

1784 

I7S5 

Somm.es 

Fleurefie      -       -          -     - 

777 

66c 

6yS 

76  j 

715 

-   3614- 

Fic^rc   chaiide      -     -     - 

I  15C 

107^ 

13  +  S 

153^ 

I7I6 

-   682C 

ConComption      -          -     - 

512 

519 

613 

576 

566 

-    ^786 

Convulfions      -       - 

122 

I  22 

1^3 

96 

87 

-  -55C 

VicidcOc     -      -          -     - 

IC5 

1  I  : 

8'- 

I  CI 

135 

^     ^  c  ^  ^ 
5  0  J 

nyfTentcrie     -          -     -     - 

I  21 

IC5 

17:. 

264 

219 

-   -SSi 

l'etite   verole     -          -     - 

^S9 

I  I  1 

I  - 

4-! 

1  S2 

-  -5CS 

Ilvdropifie     -      -     -      - 

8c 

91 

89 

ic6 

loS 

-  -480 

Malhcnr      -      -       - 

'^  n 

^8 

r\  ^ 

2  j 

14 

-   -  I  cs 

Apoplexie     -     -          -     - 

77 

89 

7b 

86 

105 

-  -435 

Scorbut      -      -       - 

16 

-0 

I .; 

4^ 

4- 

-  -139 

Dentition     -     -          -     - 

17 

12 

I 

I  5 

19 

75 

Epilcpfie     -     -      - 

7 

0 

9 

ic 

6 

35 

Verole     -     -     -          -     - 

0 

I 

0 

c 

I 

*      ,•     »      '^ 

Hougeolc     -     -     - 

c 

C 

4 

I 

7 

_  -  -  I  2 

Esquinancie     -          -       - 

6 

9 

0 

4 

i 

~         -  j 

i^hrencfiC      -          -      -     - 

3 

4 

0 

--l 

I 

15 

Erouifcm.    dcs   enfans  au 

{bmmcil    par  la  mcrc  - 

c 

c 

c 

I 

c 

1 

Yvrogneric      -          -     -      - 

c 

r\ 

c 

c 

0 

•      ••»'* 

Fievre     -          _     _     _     _ 

c 

c 

c 

c 

c 

_  —  0 

icrrc      _     -      -          -     - 

c 

c 

c 

c 

c 

_  -  -  0 

Milicies   ipcontiuc-     - 

2  I 

26 

2  1 

I  > 

36S7 

1  ' 

99 

><).■'   ILCn 

3  1  9  ^ 

99^ 

33c; 

■  V  >  / 

1  7  I  I  6 

X. 


=  (183) 

X.   Table  fpccialc  dcs  Morts  du  fcxc  fcminin 
rangcs    felon    les    maladies    ou    lcs    caiifcs    dc    la    mort. 


Mal.idics   &   caurcs   dc 
1:1   mort. 

1781 

1782 

1783 

17  84 

1785 

Sommcs 

Flcurclic     ----- 

668 

557 

555 

536 

582 

-   2S98 

Fievre  chaudc     -      -     - 

287 

221 

286 

26S 

325 

-   1387 

Con(bmption     -     -     -     - 

2^8 

318 

314 

283 

-79 

-   1422 

Con\ulfions     -     -     -     - 

9S 

9- 

105 

So 

96 

-  -  471 

V^icillefrc     ----- 

116 

162 

133 

I  29 

175 

-  -  715 

nvfTcntcrie      -      -      -      - 

14 

28 

26 

14 

-  -  IC5 

Pctite   vcrolc     -     -     -      - 

193 

114 

IC 

35 

185 

-  -  537 

Hydropifie     -     -      -      - 

4C 

43 

64 

4- 

43 

-  -  232 

Malheur     ----- 

8 

5 

0 

7 

7 

30 

Apoplexie     -     -     -     - 

J  3 

44 

28 

28 

36 

-    -   1 6() 

Scorbut     ----- 

5 

9 

4 

5 

•7 

-     -    3C 

Enfantement     -     -     -     - 

46 

5  3 

34 

0    ,' 

36 

-    -    2C6 

Dentition     ----- 

IC 

10 

17 

7 

13 

57 

Epilcpfic  ----- 

0 

I 

5 

0 

v3 

14 

\^eroIe     -       -        -        - 

0 

0 

« 
0 

I 

0 

4 

Hougcole     -     -      -      - 

4 

/> 

0 

I 

14 

Esquinanfie     -     -     -     - 

5 

c 

n 

6 

3 

16 

Phrenefie     -     -      -      - 

A 

I 

r> 

ry 

c 

~  ~  "  7 

EtouiFem.   des   enfans   :ui 

fommcil  par  la  mcrc  - 

c 

0 

c 

c 

c 

-  -  -  0 

Yvrogncric      -     -     -       - 

c 

0 

c 

c 

0 

c 

Picrre     ----- 

c 

c 

c 

c 

0 

0 

M.iladies   inconnues  - 

19 

16 

2  I 

17 

I^l  13 

7 

80 

.Sommcs 

I77S 

I  c^  7  I 

161O 

1825 

-    8403 

XI. 
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XJ.  Table  rcduite  des  MortS' 

ranges  felon  Jcs    maladies  ou  lcs  caufes  de  la  mort. 


Maladics   &  caulc!)   dc 
la  mort. 


Pleurcnc     -     -     -     -     - 
picvre  chaude     -     -      - 
Con(bmption    -     -     -     - 
Convulfions     -     -     -     - 

Vicillefle 

DyfTcntcrie     -     -     -     - 

Pcrite  vcrole     -     -      - 
H^dropifie     -      -      -     - 

Malhcur    ----- 

Apoplexie     -     -      -      - 

Scorbut     ----- 

Enfantement     -     -     -     - 

Dentition     -     -     -     -     - 

Fpilcpfie     -     -     -     -     - 

Vcrolc     ----- 

Rougeole     -     -     -     -     - 

Esquinancie     -     -     -     - 

Phrcnefie   ----- 

Etouffcm.  des  enfans   au 

fommeil     -  -         - 

Yvrogncrie     -     -     -      - 

Ficvre    ------ 

Picrre     ----- 

Maladies   inconnucs     -     ■ 


De    looo 

Ue   1000 

morts  du  fexe 

morts  du  fexe 

niafculin  il  y  a. 

feminiu  il  y  a. 

«II, 14 

344,  8  8 

39S,  4-6 

165,  06 

162,78 

169,  22 

32,  13 

5<5,o5 

31,  14 

85,  09 

51,47 

12,49 

2^,  6s 

63,9» 

28,  04 

27,  61 

6,  3^ 

3,  5  7 

25,  4-i 

20,  1 1 

8,12 

3,  57 

24,  5  - 

4^3  8 

6,78 

2,0+ 

i,<5- 

0,  12 

0,  4S 

0,  70 

2,74 

I,  34 

i,9C 

0,76 

05  83 

o,  c6 
o,  12 

o,  oc 
c,  cc 

5,7^ 


De   looo 

morti;  pris  en 
geiidiai  il  y  »• 


o,  00 
c,  00 
o,  00 
o,  00 
9,  52 


255' 

321, 

164. 

40. 
48. 
38. 
40, 

27- 
5' 

23' 

6, 

8. 

5' 
I. 

c. 

I 

I. 

o, 

o, 
o, 
o, 
c. 


18 
61 

89, 

Ci 

90 

64 

95 

9^ 
41 

67 
62 

07 

^7 
92 

-^> 

37 
53 
7& 

04 

cs 
oc 
oc 

01 


XII. 
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i"'     XII.   Tablc  fpcciale  des  Morts 

rangcs    fclon   Ics   mois. 


Mdlcs. 

Fcm. 

Somme. 

■ 

Miilcs. 

Fcm. 

Somme. 

Jan\  icr. 

1370 

733 

2103 

juiller. 

1423 

737 

2160 

Fevrier 

I  292 

65 1 

19+3 

Aout. 

1329 

78^ 

21 1  5 

Mars. 

1465 

7  =  S 

2193 

Septem. 

it  85 

635 

iS^o 

Avril. 

I  66^ 

661 

^320 

Ocfiobr. 

1225 

^3  + 

IS59 

Mai. 

1992 

704 

2696 

Xovbr. 

11S4 

<^3S 

1822 

Juin. 

164.4- 

7^^! 

2415 

I^ecembr. 

133^ 

725 

2063 

Daus  ces  nombres  on  ne  comprend  pas  ies  enfans  venus   morts 
'  au   monde,   ni   lcs   corps   trouves   morts. 


Le  plus  grand  nombre  des  morts, 
(Sc  le  mois,   ou   il  a  eu  lieu. 


Annee. 


1781 

1782 

1783 
178  + 
17S5 


M;.les. 

Mai.  339 
Fc\r.  299 
IVIai.  363 
Mai.  509 
Mai.   505 


Fcmellcs. 


Dccembr. 

Janvicr  - 
Aout.  - 
Aoiit.     - 

Jnin.      - 


198 

215 
192 

160 

201 


Le  plus  petit  nombre  des 
miorts  6c  le  mois,  ou  il  a 
eu  licu. 


M: 

iles. 

. 

Aout. 

- 

216 

Aout. 

- 

209 

Fcvr. 

- 

21C 

Fevr. 

- 

217 

Septcn 

,br. 

235 

Femellcs. 

Avril.  107 
Septbr.  I  ic 
Novbr.  104 
Odbr.  loi 
Nov  br.  I  24 


Les  Tables  precedentes   nous   fournincnt  d'abord  les   fuivans^ 

Refultats    gencraux.  ^ 

I.   Etal  mojen  de  la  populntinn  a  St.  Petfrsboiirg  dans  la  p^riodc 

de   17S1    a   1785- 
I.)    Dans    cettc    pcrioGC    il    fe    fit  a    St.   Pctersbourg   1368 
n.ariages   par  an. 
•^    Noua  Acia  Aiad.  Imp.  Sc.  T.  IV.  A  a      '  2.)  U 
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2.)  11  y  naquit  annnellcmcnt  58S9  cnfans,  3004  garcons 
&    2  8  85    fillcs. 

3.)  II  y  mourut  5162  pcrfonnes  par  an ,  3474  miiles  & 
1688   femcllcs. 

4.)  II  y  eut  un  exccdant  annucl  des  naifllinces  fur  lcs 
moits  de  727  perfonnes;  il  y  naquit  1197  femelles 
plus,  quil  nen  mourut,  mais  il  y  mourut  470  mules 
plus,    qu  il   n  cn   naquit. 

II.    ParaUek   mre   les    etats    moyens  de  la  population  a  St.   Pe- 
tersbottrg  dans  qiiaire  periodes  confecutives. 


Nonibrc  annuel 

dcs 
Mariages 

i7<^4-i77^ 

P  e  ri 

177^-1775 

0  u  e  b. 

1-776-178C 

17S1-17S5 

135^ 

I  22  I 

1305 

136S 

Naiiiances 

Car^ons    . 
Filles   .  .     . 

Total  -  - 

2592 

2530 

2639 

2476 

)    r  « 
2898 

2740 

3CO4 
2885 

5122 

5115 

5638 

5SS9 

Morts 

Malcs     .      . 
Femelles  .   . 

Total  -  - 

3035 
1641 

3=44 
1677 

-75- 
1559 

3474 
i^SS 

4921 

43  II 

5162 

Excedant  des 
naiffanccs 
en  Males  . 
en  FemxIIc- 

Toral  -  - 

—  444    ' 

-f-    8  89 
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Le 


-  Lc  fignc  -H  indique,    qiic   le   nombre    des    nainances   a  fur- 

-  j.M  i        piiHc   celui   dcs  morts,  &  le   fignc  —  cn   n^urque  le 

>V;  COntraire.  -.-jil     '.yvKifr:::    illt    .■:<L->if.:'     ■.'.■•     ,,  !UC:i- 

I.)  La  dernicrc  pcriodc  de  1781^^1785  ^e  diningiic  des  pre- 
cedcntes  par  lc  plus  grand  noir.bre  annucl  des  Ma- 
riagcs  ainfi   quc   par  celui   des  nailllinces.        "     ' ' 

2.)  L'excedant  annucl  des  naiflanccs  fur  les  morts  a  ete  a  la 
verite  dans  la  dcrnicrc  pcriodc  plus  grand,  que  dans 
les  deux  preniicres ;  mais  cepcndant  presque  de  la  moi- 
tie  ou  en  raifon  dc  5  a  9  plus  petit,  que  dans  la  pc- 
riode  immediatemcnt  prcccdcnte;  &  outre  cela  cet  ex- 
cedant  nc  refultoit  dans  la  dernierc  pcriode,  quc  des 
naiflances  dc  fcmcUes,  au  lieu  que  dans  la  pcriode  pre- 
ccdente  il  fe  trouvoit  avantageuCement  dans  lcs  nais- 
fances  de  Iiin  &  de  Pautre  fexe.  Nos  tables  demon- 
trenr,  quc  cc  desavantage  de  la  derniere  periode  a  eu 
fa  fource  principale  dans  les  epidemics  des  fievres  chau- 
des,  qui  dans  les  trois  dernieres  annces  ont  occafion- 
■  ne  une  grandc  mortalite  des  hommes,  au  lien  que  ce 
flcau  a  fait  bcaucoup  moins  de  ravnge  parmi  les  fem- 
mcs ,  qui  n'cii  ou  ete  extraordinaircment  attaquees  , 
qucu   1785. 


,t-.- 


IIL  Paralhle  entre  les  etats  nwyens  des  Pnpulations  a  St.  PeterS" 
bourg  ^  a  Paris   dans  la   menie  pcriode. 

Dans  Ics  Mcmoircs  dc  PAcad.  de  Scicnccs  ii  Paris  pour 
i'annee  1783  on  rapporte  les  non.brcs  des  nailiances,  des  n.a- 
riages  &  dcs  morts  de  cctre  ville  dcpuis  1771  jusqu'en  17S4. 
Rn  prenant  la  deriiicrc  p6riode  de  4.  ans  je  trouvc  pour  Pa- 
ris   le   nonibrc   moycn  annucl   dcs    maiiages   :=i5025j   des  nais- 

A  a   2  l;inces 


==  (i88)  = 

Tances  —19715,-  des  morts  —20230.  Comparant  ces  nom- 
brcs  avec  ceiix,  qiie  nos  tablcs  nous  donncnt  pour  St.  Petcr- 
bourg,  on  obticnt  un  appcrcu  trcs  vraifcnibhible  des  rapports 
de  la  population  dc  St.  Petcrsbourg  a  ccllc  de  Paris.  Ce 
rapport  fe  trouve 

par  lcs  nombrcs  annucls   dcs    mariagcs  commc    10  a  3(J 

dcs   nainiinccs   commc    10  .a   38 
li'  des     morts     comme      10  ii  39. 

Le  milicu  cntrc  ccs  trois  rapports  donne  cehii  dc  10  a  36; 
cnfbrte  quon  peut  etablir  avcc  bien  dc  la  probabilite,  quc  la 
population  dc  St.  Pctersbourg  ctoit  dans  cette  periodc  u  ccUc 
de  Paris  commc  10  a  36,  cc  qui  cfl:  tres  bien  d'accord  avec 
lcs  refultats  dcs  dcnombrcmcns  efFeclifs,  comme  nous  vcrrons 
dans  la  fuitc. 

Outre  ccs  rcfultats  gencraux  lcs  Liftcs  donnees  cy-des- 
fus  nous   fourniflent  encore  Ics   fuivantcs     ■-.   ^1^1*  ,  ■ 

Rernarques  fpeciales 

relatives  aux  titres,  quc  j'ai  ctablis  dans  mon  premicr  Mcmoire. 

I.   Nombrc   moycn  dcs  habirans  dc  Sr.  Pcrcrsboiirg  & 

rapport  du  nombrc  dcs  nationaux  a  cclui 

dcs  etrangers. 

I.)  Pour  ctrc  a  mcmc  dc  fairc  les  emplois  lcs  phis 
intcrcfl^ans  dc  parcillcs  liflcs  il  faut ,  quc  Ic  nombre  des  vi- 
vans  quellcs  embraflcnt,  foit  connu.  Nous  jouifl()ns  dc  cct 
avantagc  pour  ia  pcriodc  en  qucflion  ;  car  par  un  denombrc- 
mcnt  fait  cn  1784-  par  ordre  dc  laPoIice,  on  a  trouvc  toute 
la  Population  dc  St.  Pctersbourg  montant  a  19244(5  pcrfon- 
nes ,  126^^27  malcs  c^  65619  fcmcllcs,  <S:  le  nombre  dc  ba- 
timcns   dc   toute  elpcce   dc   3S40.     Dans  lco   Mcnioircs   dc  Pa- 

ris 
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ris  allcgucs  cy  delTus  on  rapportc  ,  qiie  h  popuhition  7  ctoit 
dans  la  meme  pcriodc  dc  593C70  habitans.  La  population 
dc  Sr.  Pctcrsbourg  cll  donc  a  ccllc  dc  Paris  en  railbn  dc  10 
u  31.  Par  les  parallcics  dc  Tanncc  conimune  dcs  nailTiinces, 
des  mariagcs  &  dcs  morts  nous  vcnons  dc  trouvcr  lc  rapport 
alfez  approchant  dc   10  ;i  35.      ,,     ■ ■•    i  | 

2.)  II  rcruUc  d'nn  calcul  afTcs  exade,  cjue  la  ville'  dc  Sr.j 
Petersbourg  tcllc  qu"ellc  c(l  divifcc  en  4.2  quartiers  ,  dc  fans; 
comptcr  Ics  trois  grandcs  placcs  de  puturagc  ,  e(l  affife  fur 
unc  furfacc  dc  48 1  Wcrftcs  qnarrecs,  ou  d'unc  licuc  gcogra- 
phiquc  quarrce,  (*)  cnfortc,  quil  vient  3976  hommcs  fur  une 
Wcrltc  quarrcc,  62  Sagcnes  quarrccs  fur  chaquc  honimc,  & 
par  cc  qu\i  ctc  dit  dans  k  remarque  prccedcntc,  50  hommes 
fur  chaquc   maifon.  ..,._.,.        .,      . 

3.)  11  feroit  a  dcfircr,  qu'on  ent  continue  a  diflinguer 
dans  Ics  tablcs  dc  St.  Petersbourg  Ics  nationaux  davcc  les 
ctrangcrs  ,  commc  on  la  fait  en  1764.  &  1765,  cc  qui  m'a 
mis  cn  ctat  de  fairc  dans  mon  premier  memoirc  dcs  rcmar- 
ques  intereflantcs  (ur  la  differencc  qu\)n  obfcrvc  dans  la  fe- 
conditc,  la  mortalitc  (Sc  la  force  dcs  maladics  des  uns  cS:  dcs 
autrcs.  Pour  y  fupplcer  cn  quclquc  fiQon  ,  quant  a  la  der- 
nierc  pcriode  ,  je  donne  icl  la  tablc  fuivante  tiree  des  regi- 
ftres  dc  toutcs  les  ParoiiTes  etrangeres  dc  St.  Petersbourg,  qui' 
a  cependant  le  defaut  dc  ne  marqucr  ni  lage  ni  le  gcnrc  de 
maladics   des   morts. 

•  i     •  A  a  3  Etat 

(*)   La   furface   ile  ia  viLle  eft  cvaluee  a  5048   D^faetines  &  738  fageiies   quir- 
rees;  une  Delaetine  contient  2400  Sagcnes  quarr^es,  g^  fjg/nw  cn  Jon- 
rr  gueur  <k  30  en  largeur. 


(ipo) 


Etat  dcs  Mariagcs,  des  Nniflances  &  des  Morrs  des   Etrangers 
a  St.  Perersbourg,   dcpiiis    1781  jusqu"cn    1785. 


1781 
178- 
1783 

1785 
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En  prcnanr  Jes  fommes  rotales  de  cctte  tuble  dc  cn 
les  comparant  avcc  les  fommes  rerpetfuves  pour  ics  nationaux 
on   trouvc  lc  rapport  entre  les    nombre 

des  m.ariages  =  51  :  10 
des  naidances  z=z  70  :  10 
des   miorts  =z   57   :    10. 

Lc  rapport  moyen  de  ccs  trois  cll  cclui  dc  59  a  10 
de  fa^on  ,  qu'on  peut  ctabiir  avcc  bien  de  vrai!'cniblancc  qwe 
dans  cette  pcriode  on  comptoit  a  St.  Pctcr^bourg  59  rullcs 
contrc  10  etrangcrs  «S:  quc  dans  Ja  population  totalc  de 
192446  pcrfonncs  il  y  a\oit  164550  rui.cs  &  27890  ctran- 
gcrs   &  conrcquemmcnt   144  etrangcrs   fiir    ii_oo   babitans.   (*) 

Dans 


(•)  II  pcut  ctic  utile  dans  c|uelques  cav  ci'avoir  Ivs   Kta's  rpecials  des  Mariapcs, 
des  NailTaiices  «Sc  dcs  Morrs   de   cliacuuc    des  Katioiis   cuaiigcrcs  ou  re'- 

li^iom 


(^pO 


Dnns  I;i  periodc  prcccdcnt^  j';u  trouve  1:15  ctrangcrs  fnr  icoo 
hahuans ;  il  lcnihlc  donc,  quc  lcur  uouibrc  sc(l  uuijiucutc  de- 
puis  cu  raifou  dc    1 1    a    ic. 


IL    Fcconditc  intcntioncllc. 


'  ' 


I.)  Lc  nombre  moycn  uunucl  dcs  mariagcs  a  etc  =: 
13(58;  ciilcul  moyen  de  5  aus.  Jen  trouvc  lc  rapport  au  nom- 
hro  Jc  la  popuhuion  ou  hi  mcCnrc  dc  hi  fccouditc  iutcntio- 
ncllc  "14--)  ccll  a  dirc,  qucutre  i+o  pcrfonncs  il  fc  fit  uu 
mariage  par  an,  ou  que  de  70  perfonues  il  y  eu  cut  annuel- 
lcmenr  une,  qui  seft  marice.  Cettc  fecouditc  intcntionelle 
ei\  fans  doute  extraordinaircment  pctite  &  mcme  confidera- 
blemcut  moiudre,  quc  ceilc  quc  j'ai  trouvcc  pour  les  perio- 
des  prccedcntes,  ou  clle  a  cte  ~rh')  &  meiue  daus  cctte 
dernicre  periode  eUe  a  etc  a  St.  Pctersbourg  parmi  les  etran- 
gcrs  —  1I2  &  i  Paris  =  rk •  Quoique  donc  cette  periode 
fcmble    fe    diftinguer    avanragcufcmcnt    dcs    autres    par    le   plus 

graud 


ligions  a  part,  qui  fc  trouvcnt  e^tablies  dans  la  ville.  Voici  ce  que  j'ai 
pu  obtenir  a  cet  egard  par  les  regirtres  des  difTe^rentes  Faroifles  pour  lc$ 
cinq  ans  de  la  pe^riode  de  1781  a  1785- 


Mariages 

701 

31 
10 

151 

128 

S^ 
17 

2 

^aiifances 

21  16 

103 
52 

453 

(>IO 

223 
90 
20 
II 

Mcuts. 

Ailemands  LutluTiens    . 
Allemands  r^formcs  .     .      . 
Francois  re'forme's     .     .     . 

Catlioliques 

Finnois 

Suedois 

AngJois     ,      ,     .     .     .     . 

Hollandois 

Armcniens 

2139 

81 
41 

475 
737 
321 

75 
9 
5 

Total            .           .      . 

1 

128 

3^>7  8 
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grand  nombrc  des  nnariages  :  ccpcndant  Ix  fcconditc  intentio- 
ncllc  y  etoit  moindre  cn  raifon  de  126  ti  140.  Un  tcl  chan- 
gement  arrivc  a  unc  dcs  fourccs  principalcs  de  la  population, 
sMl  etoit  indiquc  par  cxcmplc  par  lcs  tables  dHinc  Provincc 
entiere  ,  mcrircroit  fans  doute  Tattcntion  du  Gouvcrncmcnt , 
•vuqu"en  fuppolant  la  feconditc  rccllc  ~  4,  3  dc  la  mortalite 
gcncralc  ^sVi  comme  ellcs  lont  etc  dans  la  dcrnicre  pcrio- 
de  ;  le  calcul  expofe  dans  mon  prcn.ier  Memoire  fiiit  voir , 
que  la  diminution  de  la  fecondite  intcntionelle  de  ,j^  cn  i^o 
en  produit  unc  dans  la  fecondite  gcncrale  de  5'^  en  35  &  re- 
cule  par  la  Tcpoquc  du  doublcment  dc  la  population  dc  pres- 
quun  ficcle. 

2.)  I.e  nom.bre  des  Veuvcs  qui  fc  font  remarices,  a 
ete  dans  cettc  pcriode  audi  bien  que  dans  lcs  pcrccdentes  phis 
grand,  que  cclui  de  veufs  c|iii  ont  pa(le  a  de  fecondes  noccs, 
en  raifon  de  735;  ce  qui  elt  d'au;ant  plus  remarquable,  que 
par   tout  aillcurs   il   cn   arrivc   Ic   contrairc. 

3.)  Pour  donncr  aux  Liftes  des  mariages  toute  la  per- 
fcc^^ion  dont  clles  font  fufccptibles,  il  faudroit  y  marquer  au.fi 
Tage  des  pcrfonncs,  qni  fc  marient.  II  fcroit  a  dcfircr  audi, 
qu'on  indiquat  ,  i\  ce  font  Ics  prcmicrcs  ,  Ics  fecondcs  lVc. 
noccs  dc  Tcpoux  ou  de  repoufe.  M.  Dnn.  Bernoulli  dans 
un  Mcmoirc  fur  la  durce  moycnne  dcs  mariages  ,  infcrc  au 
Tome  XII.  des  Nouv.  Commcnt.  de  TAcadcmie  a  dcn'ontrc 
rufhge  politiquc  ,  quOn  pourroit  fairc  dcs  J,iri:es  dc  mariages 
portccs  au   degrc   dc  pcrfeclion   dont  jc  vicns  dc  parlcr. 

•  1 

:    ■  III.     Fcconditc    rccllc. 

I.)      Le     nombrc    moycn    annucl    dcs     naifT-inccs    a    6tc 

=  5889   dans    lcqucl   il   y   a\oit   3004.  gar^ons   «?c    ::SS5    fiHcs; 

_  .    calcul 
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cnlcul  rroyen  de  5  an<!.  J.e  nipport  de  ce  nombrc  ;\  cclui 
des  mari;iges  oii  l:i  mcfurc  dc  la  fccondite  r.cllc  a  donc  cie 
—  4,3;  c^crt:  ;i  dirc,  que  run  compcnfant  r^uitrc,  on  comp- 
toit  43  cnfans  fur  10  mariapes.  C'clt  fans  doute  unc  fortc 
fccondite  reelle.  Ordinaircm.ent  cllc  c(l  de  bcauconp  moin- 
drc  dans  les  grandes  lillcs;  cell  ainfi  par  exemple  c]uu  Pnris 
cllc  n"Ltoit  dans  la  dcrniere  periode,  que  de  3,9  enfortc  ouc 
10  mariages  n'y  produifoicnt  quc  39  naidances.  La  difterciicc 
eft  tres  confidcrablc.  Un  Gouverncmcnt  de  500000  perfon- 
nes  &  dans  le  cas  de  la  plus  petite  fccondite  intcntionciie 
izr  i^,  aura  14-9  cnfuis  dc  plus  par  an  ,  la  ffcondire  reclle 
etant  portce  dc  3,9  ;i  4,3.  Cette  fcconditc  a  fans  doute  lii 
caufe  uiiiforme  &  confl:;inte  dans  la  nature  de  refpcce  humaine,- 
mais  entant  quc  lacnion  de  cette  caufc  peut  6tre  augmentcc  ou 
diniinucc  par  des  circonftances  variables  politiqucs  ou  inoralc^, 
ellc  ell  afTujcttie  aux  foins  du  Couverncment.  SQsmiJch  donne 
un  tablcau  trcs  intcrefTant  des  caufcs  principales,  qui  pcuvcnt 
y  produire  dcs  diflFcrcnces  fcnfibics  en  rendant  ics  mariages 
plus  ou  moins  fcconds. 

2.)  Dans  la  totalite  dcs  naiflances  de  29445  cnfans  il  y 
cut    15020   garcons   &    1442 5    fiHcs.      Ces  dcux    nombrcs   font 
cntre    eux    dans    ic  rapport  de    104  a    100  ;    cc    qiii    confirm.e- 
donc   aulfi   dans  cette  pcriode  la  remarque  intcrcflhnfe   qu'on  a- 
faite  en   tout  ten.ps  <Sc  par  tout,  que  dans   toute  grande  quan-  ' 
tite    des    naifanccs    le    nombre    dcs    gargons    furpafic    cclui   dcs 
fillcs    cn    raifon   de    104  ou    105   a   loc.     IVI.   Dan.  Bcrnoulli     ' 
dans    un    Mcmoirc    du  Tome   XIV.   des   Nouv.    Comment.    de" 
rAcadcm.ie,  a  applique   lc  calcul  de  probabilitc  ;i  cette  cfpcco 
dc   phcnomcne,   qui  aprcs   tant  dc  prcuves,  doit  ctrc  confidorc  ' 
comn.c  ime  loi  gencrale  de  la  Naturc  ctabiie   par   une   fii^c  vue  ' 
de  lapro\idence  qui  prcfidc  ;i  la  confervation  de  la  race  hum.aine»-^ 
Koua  Acla  A(ad.  Imp.  Sc.  7.  iF.  B  b  ^,\ 
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3.)  D;ins  les  tablcs  dc  Sr.  Pcicrsbourg  on  nc  fiit  au- 
cune  mcntion  des  nailUuiccs  jumcllcs  j  la  cholb  vaudroit  cc- 
pcndaut  bien  la  pcinc.  - 

IV.    Fcconditc   gcncrale. 

I.)  Le  nombre  annucl  dcs  nai/Tances  a  ctc  5SS9;  cal- 
cul  moycn  de  5  ans.  On  en  trouve  Je  rapport  a  cclui  de  la 
population  ou  la  mcfure  dc  la  fcconditc  gcnerale  —  3'^,  ceft 
a  dire  ,  que  iur  33  habitans  il  arrivoit  une  naiUancc  par  an. 
Cette  fccondite  gencrale  ell  fenfiblcmcnt  moindre  ,  (luc  cclle 
qui  a  ordinaircment  lieu  mcme  dans  les  grandes  villcs.  A  i^a- 
ris  par  excmple  clle  a  ete  dans  cette  memc  periode  —  33  ,• 
aulli  pour  St.  l'ctersbourg  ctoit-elle  dans  la  pcriode  preceden- 
te  zzr.^i.  FIlc  a  donc  cte  dans  la  dcrniere  pcriode  plus  pc- 
tite,  quc  dans  ccllc-ci,  cn  railon  dc  9+  a  100,  cc  qui  cll 
une  fuitc  immcdiatc  dc  la  diminntion,  que  j  .li  fiit  remarquei' 
cy  deflus  dans  ia  mcfurc  dc  la  fccouditc  intcntionelle  dc  la 
dcrnicre  pcriode. 

2.)  La  mcfure  de  la  fccondite  gcncralc  d"un  pays  don- 
nc  a  connoitre  le  factcur  ,  par  iequcl  on  doit  multiplicr  le 
nombre  annucl  dcs  nailianccs  pour  avoir  cclui  dcs  habitans, 
dcs  quels  il  eft  impofiibJe  de  reitcrer  le  dcnombrcment  effcctif 
flutant  de  fois  que  les  interets  politiques  peuvent  dcmandcr 
qu'on  connoifTe  la  population.  La  detcrmination  dc  ce  fic- 
tcur  pour  des  Couvernemens  enticrs  ou  mcmc  pour  tout  rEm- 
pire  eft  donc  ftns  doute  un  point  important  de  rArithmetique 
politique  de  la  Rulfic.  On  ne  f^auroit  rieu  conclurc  a  cct 
egard  dcs  tablcs  de  St.  Pctersbourg.  Pour  atteindre  cn  ce 
calcul  a  un  dcgrc  de  precifion  capable  d'ccarter  de  cct;c  cva- 
luation  probablc  dc  la  popuJation  toute  crreur  de  confcquence, 

il 
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il  fiuidroit  dcs  liftcs  dc  Provinccs  enti(}ics  de  toutc  foitc  & 
des   dcnonibieniens   confidcrablcs. 

V.   JMortalitc  gcnerale. 

I.)  Lc  nombre  moycn  annucl  des  morts  a  ctcr^K^'^ 
dans  lequel  il  y  a  c;i  3+7+  liom.mes  &  i6^8S  fcmmcsi  cakul 
nioyen  dc  5  nns.  Voycs  cy-dcfiiis  Je  Parallele  des  nombrcs 
movcns  annuels  des  morts  dans  ies  quatrc  pcriodes  confc- 
cutives. 

2.)  Lc  rnpport  dc  cc  nombre  a  celui  dc  la  popula- 
tion  on  la  mc(iirc  dc  la  miortalite  gcneralc  a  donc  ete  —  3V 
c'e(t  a  dirc  ,  que  dc  37  perfonues  il  en  mourut  unc  par  aii 
ou   27  de   1000. 

'  3.)      C'cft   fins   doute  une   mortalitc   extraordinaircment 

petite  &  fms  exemple  dans  une  aulli  grande  villc.  A  Paris 
la  mciure  de  la  m.ortalitc  generale  a  ete  dans  cette  mcm.c  pc- 
riode  ^  sV,  ou  d'un  nombre  egal  de  1000  vivans  Paris  fit 
une  perre  annucllc  dc  35  au  licu  que  St.  Pctersbourg  n'en  per- 
dit  par  an,   que   27. 

♦ 

4.)  On  ne  fgauroit  foup<^onner  ii  cet  cgard  la  prcci- 
/lon  des  Tables.  Voycs  les  raifons,  que  j'ai  alleguces  en  Icur 
favcur  ,  dans  mon  premicr  Memoire  pag.  44..  remarque  4  & 
pag.   49.   rcmarquc    2. 

5.)  II  n"e  oit  aucunc  annce  de  cettc  periode  ,  ou  le 
nomibre  dcs  nai  ances  n'eut  furpalfe  cehii  des  m.orts.  J  c  noni- 
brc  noyen  annuel  des  nai  nmces  eft  h  cehii  des  morts  en  ra:'- 
fon  dc  114  a  icc.  \  oici  Ic  parallcle  de  ces  rapports  dans 
les   quarre  pcriodes  confecuti\es: 

B  b   a  Pe- 
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Pcriode. 


dc  i7^>+  a  1770 

1771  '1  1775 

1776  a  1780 

17S1  a   1785 


Rapport  dii  nombre  iTi03'eii   annuel 
de-;   nai  ^ances  a  cclui  des  morts. 

1C9  a  100 
IC4.  a  100 
130  a  100 
114.  a  100 


Lc  rapport  de  Texcedant  dcs  naifTiinccs  fiir  lcs  morts  au  nom- 
bre  total  des  morts  6toit  donc  dans  la  dcrniere  pcriode  moin- 
dre  ,  quc  dans  la  prccedente  ,  en  raifon  de  7  u  1 5  ,  &  ccttc 
diminution  a  cte  fans  doute  caufcc  par  les  cpidemies  dcs  fie- 
\rcs  chaudes  ,  dont  j'ai  fiit  mcntion  cy  -  deflus.  11  efl:  d'dil- 
lcurs  audi  d^uitrcs  grandes  vilies ,  ou  rannce  commune  des 
naifrances  furpanc  cclle  des  morts.  Quoique  par  cKcmplc 
dans  la  dcrnicre  pcriodc  il  en  eft  arrivc  lc  contraire  a  Paris; 
cependant  par  iin  caicul  moyen  de  14.  ans  on  i^ait ,  quc  le 
nombre  moyen  annuel  des  naiffances  furpafTc  a  Paris  celui  des 
morts  ca  raifon  de   1C3   a  100. 

6.)  L'excedant  annuel  dcs  naiffances  fur  les  morts  nc 
rcfnltoit  dans  la  dcrnicrc  pcriodc,  qne  des  nailihnccs  fcmeiles. 
Dans  lc  nombre  moyen  annuel  des  5162  morrs  il  y  a  34-74. 
hommcs  &  i6ss  femmes.  Donc  pour  les  hommcs  lc  nom- 
bre  moyen  annuel  des  naiflances  eft  infcricur  a  cciui  des  morts 
en  raifon  de  aC  a  100,  au  licu  quc  pour  lcs  fcmmcs  il  lc 
furpafl!e  dans  Ic  rapport  de   171   a  100. 


7.)     J.e    nombre    moycn    annuel  des  hommcs   morts  a 

etc    fupcrieur  a  cclui    des    fcmmcs    mortcs    dans  lc   rapport  de 

Z06  a   loo.      Cc   rapport  extraordinairemcnt  fort,  ik   mcn.e  de 

beaucoup    plus    fort ,     quc   dans  la  pcriodc  prcccdcntc  ,    011  il 

^•.'1  •  irc- 
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n'crnit,  quc  dc  iS-f  a  loo,  s"cxpliqiic  p:ir  lc  grand  cxccdant 
dii  nonibic  dcs  hommcs  fiir  celui  dc-^  fcmincs  :i  St.  Pctcr^bourg, 
lc  dcnon.brcment  dc  178+  ay:int  dcmontre  qu'on  y  comptoic 
193  hommes  contre  ico  femmcs;  par  h  mortalite  pkis  graii- 
dc  des  hommcs,  que  des  femmcs,  dcs  IMgc  de  20  ans  (voyes 
cy  -  deftbus  pag.  202),  &  particulierement  quant  :i  hi  dernicre 
pcriodc  par  les  cpidcmies  dcs  fievrcs  chaudes  en  1784-  & 
1785   (voyes  pag.  i&7.)- 

VI.  Mortalirc  fpcciale  de  chaqiic  agc  ;•> 

I.  Nombrc  dcs  enfans  irnus  inorts  au  mondc. 

I.)  Dans  la  totalite  de  29445  naiiTances  arrivces  dans 
1.1  dernicre  pcriode  il  n"y  a  eu  que  52  enfans  de  nes-morts; 
il  n'y  en  a  eu  que  17  fur  loooo,  ou  moins  que  2  fur  1000 
naiflanccs.  II  p:iroit  par  nos  Liftcs  ,  que  ce  malheur  arrive 
plus  rarement  de  pcriode  en  periodcj    car 


dans  la  periodc 
de 
1764.  a    177C 

1771  a  1775 
1776  a  178C 
1781   a   1785 


il  y  a  eu   des  enfans  ncs  morts 
fur  1000  naiifances!  fur   1000  morts. 


10 

7 
3 
moins  que   2. 


10 

7 
4 


Dans  cette  pcriodc  ainfi,  que  dans  les  prccedentcs,  on  remar- 
quc  a  cct  egard  unc  difference  fenfible  entre  Ics  deux  fexes. 
Dans  \\w  nombre  egal  de  naiflances  de  Tun  &  de  Tautre  le 
nombre  des  gar^ons  nes-morts,  a  furpaffe  celui  des  filles  ve- 
Dues  mortes  au  monde  en  raifon  de   13   a  <J. 


2.)     Le    nombrc    extremcmcnt   petit    des    enfms    ncs- 

foit    qu'on  le  prenne  dans  fon  rap- 
B  b  3  port 


morts  a  ^u  Petersbourg  , 
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port  au  nombre  dcs  nciifnmccs,  Ibit  d:ins  cclui  nu  nombrc  des 
morts  ,  ell  touionrs  vi-i  paradoxc  pres que  fiins  cxcmplc.  II 
f-iut  donc  Tune  ou  Tautre  de  deux  chofes:  ou  lcs  Lilles  ne 
font  pas  exades  a  cet  cgard ,  &  il  faudroit  y  mettre  plus  de 
precifion:  ou  la  nation  rufe,  meme  dans  une  de  fes  plus  gran- 
des  vilies  ,  jouit  cn  cc  point  d'un  avantage  em.inent  par  rap- 
port  a  la  population.  Or  Ics  raifons  allc-uces  dans  mion  pre- 
mier  Memoire  nc  pcrmcttent  guere  de  foupyonncr  abfolun.ent 
la  prccifion  des  Tablcs  a  cct  cgard  ,  &  clles  ne  Ibnt  conrrc- 
di  es  en  rien  par  les  rcfultats  de  cclles  de  la  derniere  perio- 
de.  II  femble  ,  que  cct  avantage  rcfulte  en  grande  pnrtie  de 
la  ficilite  de  raccoucheiTcnt  des  meres  ru"esj  les  JJIIes  de  la 
derniere  pcriode,  ainfi  que  celles  dcs  prcccdentes,  dcmonrrent, 
que  de  loco  mcrc-  cn  couche  a  St.  Pctersbourg  ij  n'y  a, 
que   8,  qiii   font  les  viclimes   des   travaux  de  renfanLcn.cnt. 

r..  MonaVtte  (Jes  enfans  nou-seoiix  -n^s. 
I.)  La  mcfure  de  la  mortalite  fpeciale  de  la  prcp"ic- 
rc  annee  de  IVige  humain  a  ete  dans  la  derniere  poriode  tcllc, 
que  de  looo  enfans  nouveaux  nes  &  m.is  \ivans  au  n  onde  il 
en  ell  mort  201  avant  dc  laccomplir  ,  de  facon  que  la  n.or- 
ta  ite  de  la  premiere  annce  de  l'ai.e  a  enlcvc  un  cinquicn.e 
de  toutes  les  naiTances,  au  licu  qiic  dans  les  pcriodes  prcce- 
denres  cUe  cn  a  cnleve  phis  dun  quart  ;  \x  m.ortalite  de  cct 
age,  a  donc  ctc  fenfiblcir.cnt  diminuee  dans  cete  pcnodc ,  & 
reduirc  mcnic  a  fes  limiies  ordinaires.  II  ell  rem.arquable  , 
que  la  diffcrcncc  ,  qu'on  oblcrve  dans  la  mortalire  de  cet  di^e 
de  Tun  ^c  de  Pautre  fexc,  a  etc  extraordinairenicnt  forte  dans 
la  dernicre  p  riodej  car  de  1000  garc^ons  nouveau  -  ncs  il  ne 
for.t  n,ort«>  dans  la  prcn.icre  annce,  que  i^*?;  au  lieu  que  d'au- 
tflnt  de  fillcs  310  Ibnt  mortes  avant  que  de  laccomrlir,  le 
rapport  de   ces   deux  nombrcs  cll  cciui  dc   10   a   21;    dans   les 

pcrio- 
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periodcs  prcccdenfcs  il  ctoir  dc  lo  :i  14.  C'cfl:  dans  ccs  rap- 
ports,  qiic  hi  inortalitc  dcs  garcons  a  cte  inferieure  a  cellc  dcs 
filics  dans  la  prcmicre  anncc   dc  la  vic  dcs  iins  &  dcs  autres. 

2.)  Malgre  lc  tablcau  fatisfaifant  qiroffrcnt  a  cet  cgard 
nos  Lillcs  dc  la  dcrnicrc  pcriodc  ,  celles  des  prcccdcntes  de- 
miMitrcnt  ccpcndant ,  quc  la  mortalitc  de  cct  age  la  ,  quoique 
moindrc  a  Sr.  Pctcrbbourg,  qu^aillcurs,  y  eft  pourtant  ordinai- 
remcnt  phis  forte  ,  qu'clle  nc  dcvroit  ctrc  fclon  le  cours  or- 
dinaire  de  la  Nature.  On  connoit  les  caufes  gentraJes  de  la 
forte  mortalite  dcs  cnfans  dans  la  prcmierc  annce  de  la  vie; 
il  cfl:  de  rintcret  dun  Erat  dcn  rccherchcr  les  caufcs  pariici:- 
lieres  <&  locales.  Les  tables  rufles  des  Provinces  enticres  pour- 
roicnt  ,  a  caufe  des  difTcrences  du  Climat,  dcs  mocurs  ,  dcs 
nourritures  &  des  coutumes  des  habirans,  rcpandrc  dlieureufcs 
himieres  fur  cet  important  objct. 

3.)  Parmi  Ics  caufcs  du  mal  on  doit  compter  aufll  le 
fervice  trop  repandu  dcs  nourriccs.  Dcparcicux,  dans  fon  eflUi 
fur  les  probabilitcs  dc  la  vic  humaine,  det  illc  amplcment  Ics 
dommagcs  dc  diffcrente  efpcce,  qui  cn  rclultcnt  pour  les  en- 
fans  ,  pour  les  meres  &  pour  letat.  J  ai  fonhaitc  dans  moa 
premicr  memoire,  que  nos  Liites  marquaflent  pour  chaque  en- 
fant  mort  a  cct  agc  la  ,  s'il  a  ete  aliaite  par  fa  merc  ou  par 
une  nourrice.  II  fcroit  intereflant  anfli  ,  qu'elles  indiquafient 
pour  chaque  mcrc,  morte  par  une  fuitc  de  fes  couches,  fi  elle 
a  nourri   t\\Q  meme  fon  enfant  ou   non. 

4.)  La  mortalitc  dcs  enfans  nouveau  -  ncs  eft  un  des 
points  ,  fiir  lesquels  il  feroit  le  plus  a  dcfirer  qu'on  eut  des 
Tables  des  gens  de  Campat-ne  iS:  des  frovinces  cnticrcs.  Ce 
fcroit ,    il  inc    fcmble  ,    une  chofe  tres  utilc  fous   cc  point  dc 
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viie,  qne  de  diftribiier  nii  clerge  dans  tous  !cs  ronvcrnemens 
une  inflrndion  populaire  fur  ]es  m:il:idies  des  enflms,  &  fur  le 
traitement  phyfique  ,  qu  il  convient  raifonablcmcnt  de  donner 
aux  enfans  malades  fclon  le  genre  de  leur  maliidies  hidepcn' 
dcmmmt  de  la  medicim.  Ces  connoiflanccs  fe  repandroicnt  par 
la  de  plus  en  plus  parmi  le  peuple  &  pourroient  etre  un  mo- 
3'en  de  conferver  nombre  d'enf;ins  &  de  citoycns  a  la  patrie, 
qui  ne  font  les  vicftimes  ,  que  dc  rignorance  6c  du  prcjugc. 
Suppofant  un  million  pour  Ic  nom.bre  annuel  des  naifTances 
dans  toute  la  Ruflie  ,  &  un  cinquicmc  des  naifTanccs  pour  le 
nombre  des  enfans  enlevcs  dans  la  prcmiere  annec  de  la  vic; 
il  s'en  fuit  ,  qu'cn  ne  fiuvant  qu'un  de  100,  on  procurcroit 
chaque  annce  i  la  patrie  un  gain  de    2000  citoyens. 

3.  MortiiVitc  de  lEuftjnce. 
T.)  Ce  quc  j^ai  dit  :\  cct  cgard  dans  mon  premicr 
Mcmoire,  touchant  la  conftitution  forte  &  vigourculc  de  la  na- 
tion  rufle,  dc  le  degre  fupericur  de  vitah'te,  que  la  Nature  fcm- 
ble  lui  donner  ,  efl  confirme  auni  par  les  rcfultats  des  J  iflcs 
dc  la  derniere  periode.  La  mcfure  de  la  mortalite  de  TEn- 
f-ince  a  ete  telle,  que  de  1000  enfans  tous  ages  d'un  an  803 
accompliflent  la  15""'*'  annec  &  quil  n'y  cn  a  quc  197  d"en- 
Jeves  par  la  mort  pendant  cct  intcrvalle  de  temps.  J.c  Parai- 
Jcle  donnc  ii  cet  egard  dans  Tendroit  cite  fait  voir,  qu'une  fi 
forte  vitalitc  de  renflince  efl  peut-ctrc  fans  cxemple.  J.a  moi- 
tic  de  toutes  les  naiflances  a  St,  Petersboiirg  cft  cncorc  en  vie 
a  Tage  de  25  ans  aulicu  qu"ail]curs  cllc  c\\  dcja  au  tombcau 
avant  1:1  ge  de  10  ans,  &  par  cxcmple  a  Londrcs  mcme  avant 
l';ige  de   5   ans. 

2.)     Ccttc  mortalitc   de  rKnfancc,  heurcufcmcnt  fi  pe- 
tite  poiir  les  cnfaus  cn  gcncral,  cnlc\c   bien  moins  de  garcons 

quc 


quc  de  filles;  cnr  de  looo  gar^ons,  toiis  agcs  d'iin  an,  il  n"en 
mcurt  quc  161,  avant  que  duccomplir  la  15""^  anncc,  au  licu 
quc  d'aurant  de  fillcs  toutcs  agees  d'un  an  ,  259  cn  font  ics 
\idimes  dans  cct  intcrvalle  dcs  ages.  La  mortalitc  dcs  filJes, 
qui  furpaffe  dans  la  premieie  annee  dc  la  vie  cellc  des  gar- 
9ons  cn  raifon  de  21  a  10,  la  furpaflc  dans  rintervalic  enirc 
la  prcmierc  &  ia  feizicme  annce,  dans  lc  rapport  de  i8aio. 
La  moitic  de  toutcs  Ics  naiflances  malcs  prolongc  fa  vic  prcs- 
que  jusqu^a  IVigc  de  30  ans,  au  licu  quc  la  moitic  de  toutes 
les  naiffances  fcmclles  ell  deja  moiflbnncc  par  la  mort  avant 
IVigc  dc   15   ans. 

4.   Mortalite  dii  mqycu  age  &  cle  la  i'icillejje. 

I.)     Aprcs  une  fi  fortc  &  aA^mtagcufe  vitalite  de  ren- 
fance.   que   nons  vcnons   de   remarquer,  il  furvient  tout  a  coup 
aprcs   la    15""*    annec  &  furtout  dcs  rcntrce   dans  Ja  20''''    unc 
mort.ilitc   cxtraordinaircmcnt  forte,    qui  en  caufc   une  fubite  & 
funcrte   cataih-oplic.     J'ai   tache   d'y  repandre  autant  de  jour  que 
poiiiblc,    dans    mon    premicr  Memoirc  auquel   je  me  rapporte 
ici  pour  n'y  ajoutcr  quc  ce   quc  nos  Ii(l:es  de  Ja    dcrnicre   pc- 
riodc    nous    apprennent    touchant  cc  phcnon.ene  aulli   desavan- 
tageux  quinattendu   &  dont  iJ   doit  fans   doutc  importcr  bcau- 
coup  a  TEtat  de  rcchcrcher    Ja    vcritable    fource.      Nos  tables  , 
demontrcnt  ,     que    cettc  mortaJitc  e(l  grandc  cn  gcneral.       De  , 
1000  pcrfonnes    toutes    agccs   dc   20   ans   iJ  iry  en   a   que    17S  , 
qui    accompliffcnt  la  60"''     anncc   &   qujJ-y-en   a   822   denJc-  , 
vccs   durant  cette   bciJe   periode  de  la  vie,  confcqucmment  278 
plus   que   dans   dautres   pays   en   gcncral   &    102   pius,   que  mc- 
me  a  Londres  ,    qui   fe  diilingue  des  autres  grandcs   viHes  par 
fa   plus    grande    mortalite    dans    toufcs    Jes  pe^iodes  jusquVi  Ja  ^ 
66^^    annce   de  la  vie  (Susmilch.  P.  H.  p.  348).       Cette  mor-  ' 
talitc  ,    grande  en  geneja!  ,   Tcil  beaucoup  plus  pour  lcs  hom-  ' 
Noua  Acia  Acad.  Imp.Sc.T.  IV,  C  c  .     mes 
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mes  qiic  poiir  les  fcmmes.  Dc  looo  hommes  toiis  ages  de 
£o  ans  il  cii  mcurt  dans  lc  dit  intcrvallc  dcs  ages  865  ,  aii 
Jicu  que  d'autant  dc  fcmmes  toutes  agccs  dc  20  ans  il  n'y  cn  a 
quc  695  ,  qui  en  font  lcs  vidtimes  pendant  la  meme  periodc. 
Le  rapport  de  ccs  nombres  eit  celui  clc  lo  a  13  a  pcu  de 
chofc  prcs. 

2.)  Nos  tablcs  font  voir  aufTi,  que  cettc  grandc  mor- 
talite  vient  tout  fubitcmcnt  aprcs  une  grande  vitalitc.  La  mor- 
talite  dc  renfance  eft:  dans  I"intcrvalle  dc  VXge  de  10^15  ans 
fi  petite,  quil  ne  meurt  quim  dc  47  mdles  &  unc  de  29  fe- 
mcHcs.  Cc  tcrmc  paffe,  Ja  chofc  changc  tout  a  fltit  de  face ; 
dans  Ja  periode  de  Ja  20™"^  a  la  25""^  anncc  de  JTigc  la  mor- 
talite  eft  fi  grandc,  que  dans  cet  intervallc  dc  5  nns  il  mcurt 
un  de  9  males  6:  une  dc  13  fcmelles.  La  mortalite  des  hom.- 
mcs  ,  qui  dans  la  pcriode  dc  la  10™^  a  la  15™"  annce  de 
IVigc  ctoit  infericure  a  ccUc  dcs  femmes  en  raifon  de  3  a  5 
a  pcu  dc  chofc  prcs  ,  dcvient  tout  a  coup  plus  grande  que 
celle  -  cy,  en  raifon  de  3  a  2.  Enfin  nos  tables  dcmontrcnt 
aufli,  que  cette  forte  mortalite  exerce  fcs  ravages  par  des  fie- 
vrcs  chaudcs   6:  dcs  maladies   de  confomption. 

3.)  D'aprcs  cettc  rcmarque  il  efl  aife  de  conjedurer, 
que  le  nombrc  des  vieux  gens  a  St.  Pctersbourg  ne  fauroit 
ctre  qu'afles  pctit.  Dc  1000  enfims  nouvcau  -  nes  il  n'y  a 
quc  3  ,  qui  attcignent  IVigc  de  90  ansj  <5c  la  probabilitc  de 
fournir  cctte  carricrc  cfl:  moindrc  pour  les  males  ,  que  pour 
les  femelles,  cn  raifon  de    2   ;i   5. 

4.)  Ccpendant  dans  ce  pctit  nombre  dcs  vicillards  il 
cn  efl  quclqucs  uns  ,  qui  touchent  au  dcrnicr  dge  dc  la  vie 
humaine ;  car  dans  Ja  derniere  pcriodc  il  y  a  eu  6  pcrfonnes, 
Jiiortcs  d  Jagc  de  p!us  d'uu  Ceclc. 

VIT. 
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VII.  Forcc  dcs-  maladics  &  etat  dc  la         '  ' " 
lanrc  publique. 

J';u  expofe  fiiffirainment  dans  mon  prcmicr  Memoirc  cc 
<]iril  fcroit  a  dLfirer  qu'on  fit  pour  perfedionner  ;i  cet  cgard 
les  T;jbles  de  St.  Pctcrsbourg  &  quellc  leroit  rutilitc  ,  qui 
rc(uI'croit  dune  Topographie  mcdicinale  de  l:i  Rudie  ,  h  la 
quclle  de  p;ireilles  Tables  etenducs  ;i  des  ditfcrentes  Provin- 
ces  de  rEmpiie  pourroicnt  fervir  de  bafe.  Je  me  borne  igi  a 
un  cxpofe  des  remarques  que  les  lides  de  la  derniere  pcriode 
telles   qu  ellcs   font,  ont  pu  me  fournir  fous  ce  point  dc  vue. 

I.)  Lcs  maladics,  qui  dans  la  dcrniere  periode  ainfi 
que  dans  Ics  prccedcntes,  ont  caiifc  lc  plus  de  mortalite,  font 
les  Pleurefies,  les  Fievrcs  chaudcs  &  les  Confomptions.  Voi^i 
lcs  nombrcs  moyens  annuels  de  ceux,  qui  ont  etc  les  viclimes 
dc   ces   trois  maladies: 


Pleurefie 
Fievre  chaude 
Confomption 


Tlommes. 

["'emmes. 

Sommes. 

7^3 

5  79 

1302 

i3<54 

-75 

1639 

557 

284 
1138 

841 

-644 

37S2 

Or  le  nombre  moyen  annuel  de  tous  les  morts  ayant 
ctc  =5162;  il  s"enfuit ,  que  ces  trois  maladics  cnfeirbie  y 
ont  contribue  pour  plus  dc  ^  &  nommem.ent  lcs  Pleurefies  pour 
prcsquHm  quart,  Ics  fievrcs  chaudes  pour  un  ticrs  &  lcs  Con- 
fomptions  pour  un  fixiemc.  On  voit  aufii  ,  quc  la  force  de 
ces  n  aladics  a  ete  moindre  pour  ies  femmes  que  pour  lcs 
hommes. 

2.)  De  toutes  lcs  maladies  des  cnfans  ccllcs,  qui  ont 
fait  le  phis  dc  rava-e  ,  font  lcs  Convulfions  <?:  la  pcite  Ve- 
role.       Les    convulfions    cnt  cnleve  annuellement   204  cnfans  , 

C  c   2  1 1  o 
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iio  m:llcs  (5c  94.  femellcs;  c'c(l  la  29™''  pnrtic  dc  toiitcs  lcs 
naifTanccs.  Tellc  a  cte  aiidl  la  mortalitc  caiirce  par  la  pctitc 
vcrolc  natiirellc  ,  qiii  a  moiffonnc  annncllcmcnt  208  cnfans  , 
101  malcs  (Sc  107  fcmcllcs.  Cette  maladie  eft  incomparable- 
mcnt  pliis  mcurtricre  en  bcaucoup  d'autrcs  endroits  ,  qu'a  St. 
Petersbourg.  Aillcurs  elle  mct  ordinaircment  au  tom.beau  un 
14.'"'^  dc  toutcs  Ics  naidanccs  ;  u  St.  Pctcrsbourg  cc  ne  fut 
dans  la  derniere  pcriode  qu'un  ns""^  de  la  totalicc  dcs  nais- 
lances  ,  qui  en  croit  la  vidimc.  Ccpcndant  la  malignite  de 
cette  epidcmic  a  etc  dans  la  dcrnierc  periode  bicn  plus 
grande,  que  dans  les  periodcs  prcccdentes,  ou  cllc  iia  cnlcve 
qu'un  35"*^  de  toutes  Ics  naifTanccs.  Dans  les  cinq  ans  de 
la  derniere  periode  la  petitc  vcrole  naturcMe  a  coutc  la  vie  a 
1045  enfans.  Scpt  fois  ce  nombre  ou  7315  a  donc  ctc  pro- 
bablcmcnt  Ic  nombre  dcs  maladcs  de  la  petitc  vcrolc  a  St. 
Pctcrsbourg  dans  Ic  mdme  intcrvallc  de  temps.  11  n"en  fcrcit 
mort  probablcmcnt  que  22,  en  raifon  de  3  par  loco  ,  s'ils 
avoient  ete  inoculcs;  l'ctabli(fcmcnt  bicnfaifant  de  rinoculation, 
fait  par  notre  trcs  AugLlftc  SouveraillC  cn  1768  de  la  ma- 
nicre  la  plus  cncouragcante  ,  auroit  donc  pu  dans  cettc  fcule 
pcriode  &  dans  unc  feule  ville  fauver  la  vic  a  1023  enfans  , 
s'il  y  ctoit  en  vogue  autant ,  qu'il  pourroit  &  devroic  letre. 
Cc  fcroit  fans  doute  contribucr  bcaucoup  au  crcdit  de  cctte 
inditution  fakuairc,  que  de  publicr  rhilloirc  des  mailbns  d'lno- 
culation  ctablici  cn  Ruiric.  11  nc  feroit  non  plus  fans  intcret, 
d'avoir  lcs  Liftcs  dc  mortalitc  des  maifons  des  Erfans  trou- 
"ves;  cllcs  mcritent  toutc  attcntion  (bus  plus  d\in  point  dc  vije. 

3.)  F.n  prenant  Ic  nombre  moycn  ,  il  y  avoit  dans  la 
dcrnicrc  pcriodc  annucllcnicnt  27  pcrlbnncs  ,  qui  ont  peri 
par  ditfcrcns  accidcns.  Dans  tout  lintcrvallc  dcs  cinq  ans 
ils    ont    coutc    la    vic    a    13S  pcrlbnncs ,    108    hommes  »5:   30 

fem- 
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fcmmcs.  J  c  nombre  moycn  annucl  de  ccs  malhcnrcux  a  donc 
crc  dans  l:i  dcrnicrc  pcriodc  de  Li  moitie  moindrc  c]uc  d;ins 
Jcs  pcriodcs  preccdcntes.  Lc  titrc:  ffia/beurs  ,  fous  lcquel  on 
marquc  dans  nos  tnblcs  lc  nombre  dcs  perfonncs,  qui  ont  peri 
p:ir  toutc  fortc  d^iccidcns,  cft  fans  doute  trop  gcneral  &  trop 
Aaguc  pour  quil  foit  poliiblc  dcn  tircr  dcs  lumicrcs  capables 
dc  mcttrc  lc  Gouvcrncmcnt  fur  la  voic  den  prcvcnir  quelques 
iins  (5c  autant  que  porilblc;  il  importe  pour  cct  effct,  comme 
j'ai  fait  voir  dans  mon  premicr  Mcmoire,  de  fpccifier  ces  ac- 
cidens  &  ii  faudroit  corrigcr  ;i  cet  cgard  les  modeles  dcs  Ta- 
bles  &  leur  donuer  en  cc  point  les  details  neccffaires. 

4.)  Le  nombre  moyen  annucl  des  corps  trouvcs  morts 
a  ^te  dans  la  dernicre  pcriode  de  47  perfonnes;  43  hommes 
&  4  femmxs.  11  a  donc  ete  presquc  trois  fois  moindre,  que 
dans  lcs  periodcs  prcccdentes.  L'an  178 1  il  a  ete  extraordi- 
nairemicnt  fort.  Dans  tout  1'intcrvalle  des  cinq  ans  on  en  a 
trouve  239  ,  parmi  lesquels  il  y  cut  217  hommes  &  22 
femmes.  '* 

5.)  II  fcroit  u  dcfircr  auffi  pour  le  bien  de  I'humanitc, 
que  les  Tabies  continfTcnt  un  rcgiltre  dcS|  morts  arrivccs  dans 
les  Hopitaux  &  les  prifons,  &  furtout  un  expofc  des  gcnres  des 
maiadies;  lordrc  Impcrial  en  fliit  une  exprcffc  mention. 

6.)  La  revolution  pcriodique  de  la  mortaiite,  rcla.tive- 
ment  aux  faifons  &  aux  mois  de  I"anncc,  a  ete  dans  la  der- 
niere  periode  fenfibicment  la  mdme  ,  quc  dans  Jcs  periodes 
prccedentes.  Les  mois  de  Scptcmbre,  Odobre  &  Novembre 
ont  ctc  ccux,  011  il  e(t  mort  ie  moins  de  monde;  ia  morra- 
iite  s'efl  augmentee  enfuite  ,  &  eile  a  pris  ,  fans  fe  ralientir 
que  tant  foit  peu  au  mois  de  Fcvricr,  des  accroifTemens  con- 
tinucis  jusquau    mois    dc    Mai  ,    ou    eile  a  enlevc  ic    plus  dc 

C  c  3  mondei 
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monde  ;  npres  quni  el!e  s'efl  diminuce  dc  mois  en  moi>^  jus- 
qu'a  celui  d'Odobic.  Par  rapport  aux  quarrc  (aif )ns  albono- 
mi(]ues  dc  Tannce,  nos  Tabjcs  dcnionirciir,  quc  de  looo  n^orts 
dans   la  deri-iicre  pcriodc,  il  en  c\\  mort 

Donc  cn  hy^cr  il  mcurt  a  St.  Pc- 
terbbourg  moins  ce  monde,  que 
pendant  lcte.  Voycs  h  delYns 
mon  premier  Mcmoire    pag.   63. 


^n: 


2S3   au   Printemps 
262  cn   Ete 
216  cn   Anromne 
230  ,en  Hyver 


Vlll.   Mcfurc  dcs  progrcs  dc  la  population 
a  St.  Pctcrsbourg. 

i.)i  L"exprefr:on  la  plus  clairc  que  les  Tab!cs  pnif^ent 
Tious  prcfenter,  du  degre  dc  la  'vigucur  dc  la  population  dans 
cbacunc  dcs  4  periodes  coiifccutives  a  St.  1'ctersbourg  ,  c'cll 
le  rapport  dc  lExc.dant  anniicl  dc^  naiffanccs  fur  les  morts 
au  nombre  total  des  vivans.  (^r  fuppofant  celui-ci  pour  les 
trois  premieres  pcriodes  tel,  quc  jc  lai  ctabli  dans  mon  prc- 
mier  Mcmoire  (pag.  43.),  «?c  tel  ,  qu'un  dcnombrement  ef- 
fcdif  I'a  donuc   pour  la   quatri^me,  on   ob".icnt 


ponr 

la  pcriodc 

de 

1704  a    1770 

1771  'i  1775 
1776  a  178' 
i^bi    a    17S5 


le  rnpport  dc  !'exccdant  nnnncl  dcs 
naiffances  fur  Ics  Oiorts  au  nombre 
dcs   vivans,  coiritre. 


^otal 


10  a  356S  on  28  a  icooo 

10  a  8173  ou  12  a  loooo 

10  a  13 17  ou  76  a  locqo 

10  a  26^7  ou  3  8  a  loooo 


enforte    quc    Ics    nombrcs    28.,    i*,  7<^    <^'   38   reprcrentcnt  les 
degrcs   d  unc  cfpccc  de   Thcrmomctre  poliiique,   qiii    nous  ap- 
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prcnd  lcs  dcgrcs  dc  l;i  viyucur  dc  l.i  population  a  St.  Peters- 
bourg  duiis  chacune  dc  ccs  iiuauc  pcriodes  :  Tirons  cn  lcs 
conclufions  fuivantes  :  -;:j   «■jjdiMi:  n   t-j^i 

a)  dans  les   quatrc    pcriodcs    confccutives  a  St.  Pctcrsbourg 

la  vigucur  de  la  population  a  ctc  Ja  plus  foible  dans 
la  periodc   dc    i-^i    a   1775. 

b)  ellc   a  cte   la  plus   forte  dans   la  periodc  dc  i^^6  a  1780^ 

c)  la  vigucur  moycnnc   de   la    population    dans    tout    linter- 

valle  dcs  quatre  pciiodes  a  etc  dc  38  degrcs ,  c"cft:  i^ 
dire  ,  que  le  rapport  dc  rexccdant  m(jyen  annucl  des 
nai;ninces  fur  Ics  morts  au  nornbre  total  dcs  vivans 
parmi   Icsqucls   il   a   lieu,   elt   cclui   dc    3S    a    icccc. 

d)  Tefpace   de   variation   ou   lintervallc    entrc    la    plus    foible 

&L  la  plus  forte  vigueur  de  la  popuJation  a  cte  de  64. 
degrcs;  la  plus  fori:e  a  cte  a  ia  plus  foibie  en  railbn 
de  6  a  I  ;  cc  qui  indique  Tacftion  des  caufcs  fort  cner- 
giqucs  ,  dont  I'une  a  fiit  baiiicr  le  Thermomctre  de, 
population  dans  la  pcriode  de  1771  a  i^-^S  &  dont 
l"autre  Ta  fait  montcr  fi  hcurcufcment  dans  L\  pcriode. 
immediatement  fuivante. 

2.)  On  obtient  les  mcmes  conclufions,  cn  calculant  le 
temps  du  doubiement  de  la  population  pour  chacunc  des  qua- 
tre  pcriodcs.     Voici  les  refultats   de   ce  calcul  : 


La  vigueur  de  la  population 
dans    la    periodc   de 

1 764.  a  j  770 
1771  a  1775 
1776  a  1780 
17S1  a  17S5 


a  etc  tcllc,   qu"elle  auroit      '>U 
ere  doublee  apres. 


::+7   ans. 

578 

91   

183   


*^  >«*ia    «^X         W^  h>V*U 


En 
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Fn  prennant  lii  vigiieur  moyennc  de  la  population,  qne  nous 
renons  de  trouver  de  38,5:  enforte  que  rcxccdant  annuel 
des  ndiffiinces  (ur  les  inorts  eft  a  la  toralite  des  vivans  comme 
38,5  a  loooo  ou  comm.e  i  a  260,  on  trouve  ,  que  la  vi- 
gueur  de  la  populati>)n  a  St,  Pctersbourg,  par  un  calcul  mo- 
yen  de  22  ans,  ell  telle,  que  par  un  effet  permancnt  dc  cettc 
vigueur  la  population  s'y  doublcroit  aprcs   180  ans. 

Tclles  font,  enabrcge,  les  rcmarques  principalcs,  quc 
j'ai  eu  licu  de  faire  fur  Ics  Tables  de  St.  Pctcrsbourg  pour 
la  dcrnicrc  periodc,  IcsqucIIes  jointcs  a  cclles,  que  j'di  pro- 
pofccs  dans  mon  prcmier  Mcmoire,  s'etendcnt  maintcnant  fur 
une  fuite  dc  22  annees  confccutivcs.  On  a  raifon,  fans  doute, 
d'attribuer  a  dcs  refultats  d'unc  tcllc  cfpccc  d'autant  pltis  dc 
probabilite  &  de  prccifion,  plus  ell  grandc  rctcnduc  du  temps, 
qu'ils  embralfcnt,  vii  que  les  effcts  dcs  caufes  variabies,  lo- 
cales,  moralcs,  politiques,  qui  modifient  la  marche  conflante 
&  reguliere  de  la  Nature  ,  dcvicnnent  infenfibies  en  le  com- 
penfant  les  uncs  par  les  autrcs  ,  dans  un  tres  grand  nombre 
d'obfervations.  I)'un  autre  cotc  la  rcdadion  de  pareilles 
Tables  d'annee  en  annce,  &  Icur  rcfumc  raifonne  de  periodc 
en  periodc,  furtout  fi  ellcs  font  ctenducs  a  dcs  ProNinccs  cn- 
tieres  ,  n'efl:  pas  d'unc  moindrc  importancc  pour  le  Gouvcrnc- 
ment ,  parceque  ce  font  prccifcmcnt  ccs  cfTets  des  caufcs  vj- 
riablcs  &  fujcttcs  a  fon  rcffort ,  qu'il  lui  importc  infiniment 
dc  connoitrc  ,  &  que  la  connoilfance  dc  ces  effets  le  met  a 
portce  d'operer  de  la  manierc  la  plus  energiquc  fur  la  con- 
fcrvation,  raccroilfcmcnt  &  Ic  bonheur  de  fcs  citoycns  &  le 
bicn  dc  rhumanite. 


PllY- 
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ORDINE  FIERARVM  MVSCVLARIVM  CORDIS. 

Differtatio  Vill. 

DE 

FIBRIS    MEDIIS    VENTRICVLI 

DEXTRI. 

Au<flore 
C.   F.    WOLFF, 


ConutJif.   exhib.  d.    -i    Iii.n    17S7 


Pars    Prior 


Medlarum  fibrarum^  cxternarum  refpe&u^  dispojitio. 

IYI  ica  ,  nec  admodum  facilis  perfpedu ,  difpofitio  ct  ordo' 
mihi  fuit  f.brarum  vcntricuii  dextri  in  vniuerfum.  Vti 
a  duabus  tcniis  circumfercntiae  vcntriculi  partibus  cxtcrnae  fi- 
brac  ,  x  bafi  ncmpc  venrricuii  et  artcriarum  ,  pulmonalis  ct- 
aortae,  tum  porro  a  (Iria ,  origincm  ducunt,  in  vnam,  quae 
fupereft,  crenam,  infcruntur;  diu  fpcculatus  cram ,  et  fibras 
confidcrando  medias  dcrcdas  ipfas,  ct,  quod  dudum  mihi  in- 
tcllexine  videbar,  confilium  cogirando  naturae,  in  pracccdcnti 
diffcrtationc    cxpofitum  ,    quod    quippc    non    prorlus   mihi   cum 
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obrcriiata    ill;i    diTpofitionc    fibrariim    mediarum   coiifcntirc  vidc- 
batiir,     quisnam   crgo   \crus   naturac   finis,    aut   quod   inltitutuin 
in   dilboncndis    ventriculi    fibris  in   vniucrfum    efTct  ?     Ita    cnini 
irianifcllo    finiftri    vcntriculi    ftrata  ex    aliis    fucccn'ue    circumfc- 
rcntiac   partibus  vcntriculi   oriuntur,   in   aliasquc   infcruntur,   on- 
pofitas  illis,  vt  quantum   fieri  pof!et,  in   omnes   regioncs  fibrac 
produdae    eflcnt.      Quo    mcdiae    ergo    vcntriculi    dextri  fibrae  , 
dccuflando    cxternas  ,    a  fola  deberent  firia  oriri  ,    omifjis    filis 
cariilagineis  er  bafi   aortac,    quo  pars  on.nino  vcntriculi  bafila- 
ris    n.edio    ftrato    carerct.       Verum    rcplctam    non    modo   fibris 
vniuerfiim   bafilarem    partem    inuencram  ,    fcd    ortae  illae   mani- 
fcfto   quoque   Aidcbantur  a  filo   cartilaginco    antcriori    dcxtio   ct 
fl   bafi   aortae.      Quo    vcl    eadcm    omnino    cxtcrnarum    fibraium 
dilpofitio   repctita   in   mcdiis   crat,   vt  proprio  vfu  bac   fibrac   ca- 
rcrent,    vel    prorfus    tamcn    turbatus   ordo,    ct   lcx  illa,     quain 
fibi  in   difponcndis   fibris   natura   pracfcripfiflc   vidcbatur.      Deni- 
que  me  ipfum  incufaui,   tardilfimum,   qui  non  pridem  rem  adco 
claram,    apertamque  inteilexidem.     Non  enim    oriuntur,    qnae 
partem  bafilarcm  replcnt,  mediae  fibrae  a  filo  cartilaginco    an- 
teriori   dcxtroj   non   oriuntur  a  bafi   aortae,  haud   magis,  quani 
ab   arteriae    pulmonali^   bafi  i     fed    infcruntur  in   cas   partcs  ,    in 
easque  ,     quas    dixi  ,    fedcs.      Quo    ccrtc    imilto    ctiam    magis  , 
quam    quidcm    putaueram  ,     fida    fibi    natura   ct   confians   in   his 
operibus   fuis,  et  obcdicns   manct  legibus,    quas   ipfa  libi  prac- 
fcripferat. 

Orlus  fibrariim  mediarum  hi  uniucrfum  Tah.  IX.  a.  c.  d.  e.  f.  g. 

25.   30.    4+.   65.   74. 

Vti   duas  erf^o   tertias    partes    circumferentiae    vcntriculi 
externac  fibrae,  bafilarem  totam,  artcriae  pulmonalis  aortacque 

—  ba- 
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bnfin  (a)  ^  ct  filiim  Cflrtilagineum  dcxtrum  vtriimquc  (Z»),  dcinde 
totam  Ibiain  (f),  pro   ortu  rccipiunt,   folam   tcrtiam,  crcnam , 
rclinquunt  pro  inlertione  (^);    vnam    mcdiac  contra  pro  ortu 
fumunt  circumfcrentiac   partcm,   duas   pro  infcrtionc   rclinquunt. 
Oriuntur  in   infcriori   vcntriculi    fupcrficic   a  tota   Ihia  (f),  quam 
ab   initio   quidcm,   a   cordis   fcilicct   bafi,    ad   fmcm   vsquc,    fcu 
apiccm   cordis,  oricntibus   fiiis   fibris   occupant.      Ncquc   ab  vlh 
partc  ,    quac   ad   bafilarcm   portioncm   circumfcrcntiac    pertinet , 
fafciculus  vllus,  aut  vlla  fibra,    nifi   ad   varietatcs   rcfpicias,   ad  , 
medium  (Iratum  concurrit ;     vt  bina  fila  crgo   cartilaginca  dex- 
tra ,    ct    balis    aortae  et  arteriae    pulmonalis    bafis   in   polteriori 
aequc   ac   anteriori    latere    fuo  ,     quac    partcs   fcilicct    plurimas  ,  - 
easque   maxime   infignes,    f.ifcius   ad   (tratum   externum   fuppedi- ;, 
tauerant ,    liberae    fint   ab    oricntibus    fibris    firati    medii.      Non 
defunt  cxempla   mihi  ,    in   quibus   etiam   a  filo   cartilaginco  an-  ^ 
teriori   fibrasoriri,   fefcquc   immifcere   viderim   fibris   bafilaribus. 
Veriun  cum   nullas  earum  ,    nifi    femel    tantum    atquc  in  vnico  ; 
corde  inucnerim;  ad   varictaics  ilLie   mcrito   funt  referendae. 

Progreffus  in  r:nluerfum.     {Tab.  IX.   FIII.   JIL). 

Ab   omni   fic   flria   in  inferiori    cordis    fuperficie    mediae 
fibrae    ortae  ea  ratione    verfus    marginem    vcntriculi   dcxtri   cx.- 
currunt  (/),    vt,    reputa'is  omnibus,    a  duc^u   transuerfali   pro- 
greffus   carum   parum   dilfcrat   quidem ,   at   paiilulum   tamen   on\-  . 
nino  verfus   bafin   adfcendat.      Variae   fcilicct  fiifciae   funt,    qua- 
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(fl)   Tab.    II.  lo.   12.   13.     Tab.   V.  2.   i    53.   51.   6.   9.   14.  15. 

(b)  Tab.   11    15    17.  H.   Y.      Tab.  III.  D.  E.  57.   58.      Tab.  V.  15.  16.  17.   19. 

Tab    VI.  83.  83    84.  8S    8"'.  88 

(c)  Tab.  III    D.  F.  55.   70      Tab    VI.   C.   83.  3-  45- 

(d)  Tab    I.  C    D      lab    IV.  D.   E. 
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rnm  aliae  manifeflo  adfcendunr,  (a)  aline  transiierfim  progrc- 
diimtur,  (/»)  quaedam  etiam  obliquc  quodanimodo  dcfcendunt 
{c);  fed  maxima  pars  tamen  earum  adfccndit,  ct  paucae  tan- 
tummodo  fibrae  defccndcrc  inucniuntur.  Extcrnac  fibrae , 
quamuis  proxim.ac  parirer  ducftui  transucrfo  ,  paululum  tamen 
omnino  verfus  apiccm  inclinando  defccndcbant.  {d)  Sic  me- 
diae  ergo,  angulis  licet  acutis,  fatis  tamjcn  manifefto  in  infe- 
riori  hac  ventricuii  fupcrficie  cxtcrnas  dccuflant.  Flcxae  circa 
marginem  mcdiac  fibrae,  quae  apicis  in  infcriori  fuperficie  re- 
gionem  tenuerant  (^;,  euanelcunt  omnino  ,  \c\  ad  fe  n  utuo 
fc  applicando,  vel  tranfcundo  in  fibras  intcrnas;  vt  nulla  ea- 
rum  in  fupcriori  fupcrficie  appareat.  Quac  partcm  occupaue- 
rant  ventriculi  m.cdiam  ,  ventralcm  ;  (/)  quae  bafi  propiores 
angularcm  tencbant  partcm  in  iupcrficic  infcriori  ,  {  g)  bae 
omnes  in  fuperiorcm  tran'eunt,  in  eaquc  contiraio  cani  affec- 
tant  viam,  acfi  pcrpendicularirer  incurfurac  cfxnt  in  bafin  ar- 
teriae  puln^.onalis  {h).  Media  tancn  iiincris  partc  iupcrata , 
ficduntur,  et  transucrfim  fcre,  bafiquc  parallelac  artcriae  pul- 
m.onalis  ,  in  crcnam  incurrunt.  (/)  Quac  iuxta  ipfum  filum 
cartilagineum  pofierius  in  infcriori  fupcrficie  tranfitrant  (itj, 
bafin  ipfim  cingendo  vcutriculi  ,  hac  in  fupcriori  lupcrficie  , 
parailclae   miargini    bafilari  ,    partim  iuxta  hunc  margincm   (/j, 

partim 
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p:irtim  in  mnrginc  ipfo ,  (a)  verlus  arterinm  piilmonalcm  dc- 
currunt  ad  bafin  vsquc  coni  arteriofi  (^),  "N'bi  ct  hac  fibrac, 
magis  magisquc  curuatac,  transuerfim  dcmum  in  crenam  tran- 
fcunt.  Vt  nuUa  harum  fibrarum  ,  rcda  a  ftria  producflarum  , 
in  fupcrficicm  bafihircm  ingrcdiatur;  caquc  fupcrficics  ergo  ha- 
rum  fibrarum  refpe(flu  omnino,  vt  ordo  fibrarum  cordis  prae- 
fcriptus  polhihit,  practcrcatur. 

BafiHarum  fibrarum  ortus  et  progrejfus  in  fpecie  (Tab.   VIII.). 

Dum  fuper  vcntricufi  vcro  angulum  hac  fibrac  ex  in- 
feriori  in  luperiorcm  fupcrficiem  progrcdiuntur  (f),  in  ipfo 
vt  continuent  marginc  bafihiri  ,  aut  iuxta  cum  vt  pcrgant  iii 
fupcriori  fupcrficie  ((/)■,  partem  omittendo  bafiharem  totam  j 
infignis  fub  marginalibus  his  fibris  fafciculus  prodit  (^),  iuxta 
marginem  pariter,  fcd  in  bafihiri  fuperficie  (/),  vcrfus  artcriam 
tendcns  puhnonalem  (g).  Sub  co  aliae  rurllis  fiifciae  prode- 
iint  ,  quac  difpcrfae  totam  bafihircm  ventriculi  fuperficiem  re- 
plent  (h)  quam  fibrae,  a  ftria  ipfa  ortae,  omifcrant.  Sic  du- 
plex  fibrarum  genus  efl,  quo  mcdium  ftratum  ventriculi  dex- 
tri  efiicitur:  fibrarum  altcrum,  a  firia  ortarum,  vtramque  ven- 
tricuH,  inferiorem  et  fupcriorem,  fuperficicm  fuo  decurlii  oc- 
cupantium  ;  alterum  bafihirium  fibrarum,  quae  ortae  a  priori- 
bus  ,    vbi    ad    interftitium    inter  fihi  cartilaginca  dextra  duclum 

filo- 
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filorum  illac  dcrenint,  (n)  margircmque  fcquuntur  bnfilnrem  , 
rndiiuim  quafi  rupcr  baiihirem  partem  leu  flabellatim  le  cx- 
tenduiit. 

Mutiia  mcdianim  fibramm  et  exterr.arinn  decujjatlo. 

Vbiquc  crgo  omnino,  fed  grndu  in   fedibus   diuerfis   di- 
vcrfo,   ncdinc  fibrne  extcrnas  decuflant.     Parum  quidem  in  in- 
feriori   fupcrficic  hacc   decufTatio  variat.     Mediae  fibrae  in   duc- 
tum  obiique   adfccndcntcm  ex  transuerfo,  (b)  externae  in   dcs- 
ccndcntcm   obliquc   (fj,  Jeuitcr  declinnnt,    et  angulis  ergo,  fe- 
mirecfLO   paulo  minoribus,  externae  mediaeque   fe  mutuo  cruci- 
ant.      Mira  "vero   in    fupcriori   Acntriculi    fuperficic    dccuflationis 
diuerfitas    eft.       Maxima    omnium    in    parte    angulari  ,    indeque 
furfum   fccundum    maruir.em   bafilurem   ad   bafin    fcre   coni   ane- 
riofi   vsque,   deorfum   pcr   marginem  ventralcm   ad   apicis   vsque 
regionem  ,    atque  in   tota  fic  parte   quafi  ventriculi  venofa,  in- 
venitur.      In    his    fedibus    enim    externae    fibrae  maximam   par- 
tem    parallclac    bafi    artcriac    pulmonaiis    ct    pcrpcndicuLires   ad 
marginem    bafilarcm    dccurrunt  (fl'),     mcdiae    parallclac   contra 
margini   bafilari   proccdunt,  et   perpendiculares  ad   bafin   arreriae 
pulmonalis.   (e)      Vt  parum   ergo   abfit,    quin   angulis   rc<fiis   v- 
traequc   fc   mutuo   dccuffent.      Certe   femircdo   nuilro   maioribus 
in  vniuerfa    hac   dcfcripta  rcgione  ,    in  angulari   fcilicct  et  vcPi- 
trali,  feu  venofa  circiter,    vcntriculi  parte  hae   fibrae   fe   cruci- 
ant   inuicem.      Crcnam    vcrfus,    (/)    vti  ct  in  toto  cono  ar  e- 
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riofo,  ( a)  ct  in  iiifiindibiili  partc  finifteriori  ,  crcnacqiic  pro- 
piori,  {b)  minonbus  longc  femirccto  angulis  fibrae  (Irarornm 
fe  dccnilant.  Quae  fibnie  cnim  mcdiac  iu  angulari  parircr  ac 
\cntrali  parte  a  dexrro  ventriculi  marginc  rccta  vcrrus  bafin 
artcriae  pulmonalis  adlccndunt ,  in  mcdia  fupcrioris  fupcrficici 
parte  adeo  curuatac  flexaequc  fuam  diredioiiem  mutant ,  ^t 
transuerfim  non  modo  ,  fcd  omnino  dcfccndcndo  quoqiie  ob- 
liquc  et  parallclae  bafi  artcriae  pulmonalis  in  crcnam  dciiique 
tranfcant  (f).  Qiia  eadcm  quoque  extcrnae  fibrac  dircdione 
cum  progrediantur,  nifi  vt  magis  paulisper  obliquc  dcfccndant; 
\'ix  mediae  lane  extcrnas ,  ncc  nifi  angnlis  acutiljimis,  in  his 
pulmonali  arteriae  et  crcnae  propioribus  fedibus  dccufilint.  V^t 
in  vniuerfum  ergo  maxima  dircctionis  diffcrentia  intcr  fibras 
extcrnas  mediasquc  in  iis  fit  fcdibus  rcgionibusquc  ,  quac  ad 
partem  pertinent  vcnofam  ventriculi,  minima  iu  iis,  quae  ar- 
tcriofam  eius  partcm  cfficiunt. 

Mcdiariim  fibrarnm  mfertio  in  i-niuerfitm.  (Tab.  VUl.  e.  I.  i.  L 
^.  iv.  Tab.  VII.  e.  j.  r.  25.) 
^''ti  a  bafis  Acntriculi  partibus,  fiio  nimirnm  carrilagi- 
nco  dcxtro  vtroqnc,  et  bafi  aortae  arteriaeque  pnlmonalis,  fi- 
brae  externac,  deinde  a  tota  flria,  oriuntur,  in  folam  inierun- 
tur  crenam  ;  a  fola  ftria  contra  mcdiae  ortac  in  fin^ulas  illas 
et  bafis  vcntriculi  partes  fiir.ul,  modo  enumeratas,  ct  in  c  c- 
nam  inferuntur.  lam  primac,  a  prin^.o  fubortac  principio  flriae, 
non  adeo  transverfo  propinijuac  ducf^ui  funt,  aut  parallelac  car- 
tilaginco   filo   dextro   pofkriori ,    quin,    angulis   licet   acucidimis, 
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in  ipfnm  hoc  filum  inferantur.  (a)  Dcindc  idem  fafcicuhis, 
a  Ihiae  principio  ortus,  {b)  qni  primas  fu;is  fibras  curtila^i- 
nco  dcdcr.it  filo  poileriori,  reliquis  fupcr  angulum  dum  tr-.in- 
fit  cordis  dextrum,  (r)  alium  fifciculum  cmittit,  {d )  ct  hic 
porro  alios,  {e)  qui  totum  bufilarcm  partem  fuis  fibris  replcnt, 
quemadmodnm  in  fuperioribus  diclum.  Hne  fibrae  bafiiarcs  , 
f  Iiim  fuccenhie  cartilagineum  dcxtrum  anrerius  ,  (/)  deinde 
bafiii  aortae  (g),  foveaeque  triangularis  dexteriorem  oram  (^), 
vndc  ciicumuexns  dcxter  fuperior  in  extcrnis  ortus  erat ,  de- 
nique  ct  baHs  arteriac  pulmonalis  pofterius  latus,  (i)  ct  an- 
gulum  liuius  bafis  dextrum  (/:),  et  aliquam  tandem  portioncm 
quoqne  dcxtcriorem,  quafi  dimidiam,  lateris  anterioris  in  (\\- 
periori  \'entriculi  fuperficic  (/)  fua  infcrtionc  occupant.  Fafci- 
culus  bafilaris  primus  ipfe  (w),  ad  bafin  coni  arteriofi  Ysque 
in  bafilari  fupcrficie  progrcH^us,  in  fupcriorcm  inde  flexus  (n;, 
et  primus  a  firia  ortus  fafciculus,  et  reliquac  fibrac  omnes  a 
ftria  ortac   mcdiuc,  in   crcna  fuam   inferiioncm   habent. 

Sic 
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Diiiergnuia  fibrarum  mediarum. 

Sic,  \ti  nidiatim  fibme  externne,  a  diuibiH  clrcnm^e- 
rcntiac  Acntriciili  partibiis  tcriiis  conckfiue,  {a)  m  vnarn  {b) 
tranfcunt,-  radiatim  pariter  nicdiae,  verum  difperfae,  ab  vna 
eius  circnmfcrcntiae  tcrtia  parte  {c)  in  duas  {d)  difcuirunt. 
<.)rtus  nimirum  fibrarum  ct  fafciculorum  bafilarium  obliquus  cx 
primis  a  fbia  ortarum  fibrarum  ,  quibus  totum  fcilicet  filinn 
cartilagincum  antcrius  bafesquc  aortae  ct  artcriac  puhTiOnalis 
occupantur,  {e)  plurimum  ad  radiatam  hanc  mcdiarum  fibra- 
rnm  difperfionem  contribuit.  Aliquid,  fcd  parum,  curua:ae 
etiam  crcnam  verfus  fibrac,  a  fttia   fubortae,   confcrunt. 

Earundem   in  fafcias  difpofitio. 

Tn  fafcias  mcdiae  fibrac  ventriculi  dextri  maximam  pnr- 
tem,  ficut  extcrnac,  dillinclie  funt.  Pauci,  vel  duo,  in  bafi- 
laribns  fafcicuH  dantur,  longiores,  terctiusculi.  (/)  Rch^ouae, 
tum  bafilares,  tiim  quae  fupcrficies  ventriculi  occupant,  fupe- 
riorem  inferioremque,  vel  planas  latiores  tenuesque  fiifcias  co'- 
lecflae  cfficiunt,  {g)  vel  fimplices  referunt  fparfas  feparatasque 
a  fc  mutuo  fibras.  Idquc  polterius  in  iis  maxime  fedibus  tan- 
lum  fieri  foJet ,  in  dcxiro  non  iiiodo  ,  fed  criam  in  finidro, 
ventriculo,  vbi  flrati  fibrac  fenfim  dcficere  incipiuntj  nimirum 
in  finibus  fcratorum,  crenam  ct  apiccm  vcrfus  in  dextro  ven- 
tricuio,  {h)  cuius  fibrae  gcncratim  a  ilria  vcrfus   crcnam   pro- 
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dncnntur,  apicem  et  ftiiam  verfns  in  finiftio,  qni  fibras  in  vni- 
vcrriim  a  creiia  ad  (Iriam  prodncftas  habcr.  \'c  freqneutilliii.ae 
detifiil.rr.aeqne  circa  bafin  venrriculorum ,  rariorcs,  tandemque 
bia  ibus  f;i(ftis  deficientes  ,  verfus  apicem  fibrae  inneniantur. 
Sic  pariter  ergo  cum  mediis  dextri  quoqne  ventricuii  fibris 
coHiparatum  cll.  Maxima  pars  tamen  ritc  formatas  fltfcias  pla- 
nas  tenues  cfficit.  Paucae  circa  confinia  tantum  folitariae  fi- 
brac  difpcrfiie  inueninntur.  Et  longae  quidem  angurtioresque 
iir.prinas  iu  fupcriori,  vti  nec  miinis  in  inferiori  eriam,  fuper- 
ficie  hae  fafciae  folent  effe.  Non  adeo  id  quidem  in  hoc  cor- 
de  manifelhim  ert  ,  cuius  in  m.cdia  fuperiori  fupcrficie  inter- 
ruptae  fibrae  fnnt  (a).  In  aliis  tamen  adeo  et  longas  er  an- 
guftas  has  fafcias  repcri,  vt  m.erito  tanquam  fingularis  ca  pro- 
prietas  mcdiarum  fibrarum  ventri(.uli   dcxtri  cohfiderari  polbt. 

Ch/(7  ratione  fafciac  diflln^tac  fint. 

Multis  in  fedibus  direcfiione  fibrarum  diuerfa  hne  f^is- 
ciae,  alterarumqne  in  alteras  infertione ,  (^)  vel  interruptione 
Quoque  fibrarum,  {c)  fic,  vt  in  ftrato  externo,  a  fe  inuicem 
diftindae  funt;  imprimis  in  hoc  cordc  frequcntior  hic  flifcia- 
rum  nexns  obfernatnr.  Haud  raro  tamen  parailelae  quoque 
iuxta  fe  mutuo  dccurrentcs  fafciae  longae  angultaequc  mani- 
felto  difcernuntur,  vbi  ncc  vlla  duaus  diuerfitas ,  neque  infcr- 
tio  fibrarum  earumue  interruptio,  apparet  {d).  Soio  id  ncn"- 
pc  intcrftitio  tum  aliquo  notabiliori ,  vcl  faciiiori  falciarnm  fo- 
lubilitate  cfFicitur  ;  de  qua  rc  in  praecedenti  difcrtatione  liic- 
tum  elt.      Cclliilofac    enim    aliqua    fpecies  in   ca   intcrftitia    dcs- 

ccndir, 
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cendit,  conne<rtcns  fafcias  inter  fc  mutno,  easdcnnque  vna  dis- 
tinguens.  Fibnie  Iblitariae  ,  quae  circa  fines  medii  llran ,  vbi 
hoc  panim  deficere  incipir,  occurrunt,  hiatibus  ipfis,  defetftu 
formatis,   diltinctae   iunt,   fcparataequc   a  fc  mutuo  diftant.  (a). 

Fafcianwi  emimcratw. 

Vti  angufiiorcs  in  vniuerfum  fafciac  funt  in  medio  , 
quam  in  extcrno  ventriculi  dextri  ftrato,  longe  plures  quoque 
in  eo  quam  in  hoc  poftcriori  numeraui.  Viginti  enim,  omni- 
bus  reputatis,  tafciolas  rcperio,  quas  fatis  conftantes  effe  pu- 
tem,  vt  pro  Iblitis  cordis  mufculis  habcri  queant  ;  quas  qui- 
dem,  quamuis  ab  externis  ditfcrnnt  eiusdem  vcntriculi  filciis, 
cum  fimiles  tamen  easdemque  frcquenter  aut  fedcs  occupent 
in  ventriculo  eo  ,  tam  fingulari  figura  donato  ,  aut  iisdcm  a 
partibus  oriantur ,  auc  inferantur  in  easdem,  caque  ratione  haud 
raro  miram  cum  illis  in  Itrato  extcrno  fimilicudinein  ollcndant; 
iisdem  nominibus  fiiepc  ,  quibus  in  externis  diltinguendis  vfus 
eram  ,  iufigniui.  Ordinem  ,  cum  omnes  medii  ftrati  fibrac  a 
fohi  ftria  oriantur  ,  in  fihi  cartihiginea  dextra  bafesque  arte- 
riarum  et  crcnam  difperfae  inferantur;  fecundum  ortum  et  pro- 
greffum  ftriac  inftitui,  vt  initium  ab  iis  faciam,  quae  a  prima 
origine  flriae,  a  coniundis  nempe  filis  cartilasineis  poltcriori- 
bus,  oriuntur,  indeque  ad  caeteras,  prout  fucceliiue  de  ftriae 
partibus  fcqu.ntibus  ad  eius  extremitatem  vsque  cxcurrunt,  pro- 
grcdiar.  Sunt  crgo  fibrarum  mediarum  ventriculi  dextri  fas- 
ciae  aut  fafciculi  lequentes  :  i.;  Fafciculus  Jiriae  (b)  ab  ipfa 
coninnctione  fiiorum  cartihigincoruin  polteriorum  ,  imprimis  a 
principio  fiuiltri,  ortus,   rauiccm  Itriac  tegens,  iude  transuerfim 

E  6  3  ia 
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in  dextri  ventriculi  rnperficicm   inferiorcm  cxcurrens.     2.)  Fas- 

iia   fnorghia/js  ^    fcu  poyt.o  jibrariim  afigulariuin  priiua.   (a)   m:ir- 

eiiiis  bafilaris   maximum   partcm   in   infcriori   ct   fuperiori   ventri- 

culi    fuperficic    cingcns  ,    orta  ex  flifciculo  rtriae  ,    tranficns    in 

transucrf.is  fuperiores,  (b )    infcrta  his   n^.cdiantibus  in  crenam. 

Ex   hac   bafilarcs    omncs  ,     quaeque   conum   fimul   arteriofum   in 

fuperinri   ventriculi   fuperficie   tegunt,   fibrac  originem   fuam   du- 

cunt ,    oblique   a   marginc    eius    bafin    vcrfus   adfccndcndo.      3.) 

Fibrae  /i/i  carti/aginei  pojierioris   (c)^    in    filum    infertac   cariila- 

gincum    poitcrius  ,     ortae   a   latere   dextro    delccndcntis    faCcicuIi 

ftri^.e.     Vt  ipfc  fafciculus  ftriae,  has  fibras  latcraliter,  (</)   con- 

tinuationc   (ui   (e)   marginalcm  ,    producendo ,    omncs   bafilares 

fibras  et  fibras   coni   arteriofi   efiiciar,     reliquac   ii.feriorib   et   {\i- 

pcrioris    fupcrficiei    vcntriculi    fibrac   a    Ibia    oriantur.      4.)   J(^- 

(iticior  aneriae  pu/vionalis  jnaior^  fcu   amerior  (/;,  orrus  ex  an- 

gnlo    inier    marginalcm    ct    filum    cartiiagineum    pofieiius   (^), 

hinc   in   bafilarem   excurrcns   fuperficiem,  contiguus  margini    b.i- 

filari   ad    bafin   coni    artqriofi   vsque   (/';,     ibi    fiexus    in   (iiperfi- 

cicm   fuperiorem  (i),    infcrLus   in   partcm  :!nreriorem  bafis  artc- 

riae  puhiionaiis  et  in   crenam  (/i.).      s-)  i-^^^^ci/or    arteriae   ptti- 

mona/is  winor.,   liue  dexter  (/),  fecedens  a   maiori  ad  bafin  co- 

ni  acteriofi,  vbi  maior  in   fupcriorem   fupcrficicm   ficditur,    in- 

fertus 
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ferrn»   in   I.i^ns   dextrum   bafis  artcri.ic  puhr.onali-j.      6.)   Cotjtvac' 
!or  inicrjfiii!  'Valimlaris  (^),   feccciens   ub  eodeni  addiKftorc  nia- 
iori ,  diim   cx  interrtitio   luo  oritur,  Jongitndinemquc   ("uperficiei 
bafilaris    percurrit.      7.)    Pnlinonalis   pop.erior    \w    medio    ftrato , 
fcu   Coniraclor   coni   arteriofi   poflerior  (0),    ab  codcm   (cccdens 
in  mcdia    eius    partc    inter  contradorcm    interflitii  valuularis  ct 
adduclorcm   minorcm  ,    vbi   ficcfiitur,    vt  in   fupcriorcm  fuperfi- 
cicm   tranfcat,  inde  transuerfim  pcrciirrens  fupcrficiem   poficrio- 
rem   coni  artcriofi ,    infertus  in   foirain    triangularem.      8.)  A^- 
dttclor  artcriae  pidmonalis   pojlerior   (  f  )  ,    feccdens  a  pulmonali 
pollcriori,  infertus  in  pavtcm  pofteriorcm  bafis  arteriae  pulnio- 
naiis.      9.)  Aorricus  in   llrato   mcdio   (</),     (eccdens  a   contrac- 
tore   intcrditii    vaJuularis,   infcnus   in    bafln   aortae.      lo.)  Fibrae 
fili  cartilaginei  ante^-ioris,   fiue  adduCtor  oriftcii  vennfi   (r),   fccc- 
dens   a   iatcrc  poficriori   contradoris  intcrftitii  valuularis,  infcr- 
tus   in   filum   cartilagineum   antcrius   dextrum.      11.)  Fibrae  cir- 
cumflcxae  fniijtrae  ,    in   llrato   mcdio  ,    feu   mufctdus  circiivijhxu^ 
fmijlcr.,     in   alio    detedus    cordc,    interrupia   concini»atione   ortu* 
ex  adduc^ore  maiori,    circa   latus   finillrum    coni   artcriofi    flexus^ 
inftrtus  in   partem   poficriorem    bafis   arieriae   puImonaJis,    fini- 
flcrius    iuxta   addudorem  polleriorcm.      Kciiquae   po(t    margina- 
Jem   a  (Iria    fubortae  fibrae,    inferiorem  fupcrioremque  fupcrfi- 
ciem    ventricuJi    occupaiucs,    eo  nunc  fcquuntur   ordine:     12.) 
Fafcia  angularis  fecunda  lcu  injinuata  prima  (f;,  a  prima  parte 
(Iriae,  in   hoc   (Irato   apparente,   orM ,   in   fupcriori   fuperficie   in 
marginalcm  fc  iufinuans.      13.J   Fafcia  anguJaris  tenia^    fcu   />.•- 

finuata 
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Jinuata  fecun.ia  (a),  orta  ex  parte  fequcntc  (triae,  in  mnrgina- 
iem  pariter  fe  infinuans.  14.;  Vcntralis  prima  (/;;,  a  parte  le- 
quentc  ilriae  orta,  in  transucrfales  fuperiores,  iisquc  mcdian- 
tibus  in  crenairi,  inferta.  15.)  Ventralis  fccunda  (f),  a  llriae 
partc  fequentc  orta,  in  transuerfales  paritcr  fupcriores,  earum- 
quc  ope  in  crenam,  inferta.  i6.)  Ventralis  teriia  fcu  perfora- 
ta  (</),  orta  ex  parte  flriae  fequente,  verfus  marginem  in  la- 
cinias  difccdens,  ad  ipfam  mediam  ventralem  partem  ventricu- 
li,  in  fupcriori  ct  inferiori  fuperficie,  hiatum  dctcgens,  pene- 
trantem  in  cauitatem  ventricnli ,  occupatam  fibris  internis  reti- 
formibus  (e).  17.)  Fibrae  folitariae  ventrales  (/),  quae  vlti- 
mae  ex  flria  ortae  ad  fuperiorem  fuperficicm  perueniunt.  is.) 
Fibrae  regionis  apicis  (^),  quas,  ortas  in  regione  apicis  a  re- 
liquis  flriae  partibus  ,  nonnifi  ad  marginem  vsque  continuare 
potui,  infignes  minoribu?  paHlm  hiatibus  difpcrfis.  In  his  api- 
cis  ipfius  ,  in  hoc  corde  emineniis  ,  nbrac  breucs  transuerfae 
a  prioribus  dillingui  poffunt,  quac  tamen,  cum  raro  apex  vcn- 
tricuii  fcparatus  et  eminens  inucniatur,  non  conftantes  funt.  19.) 
Transuerfae  fuperiores  vel  poferiores  (h )^  partem  infundibulifor- 
mcm  fmifterius  occupantes,  produc1:ae  ab  angularibus,  diitinc- 
tac  ab  iis  intcrrupta  continuatione,  infertac  in  crenam.  20.) 
Transiicrfae  inferwres  feu  onteriores  (i),  partem  ventralem  fmi- 
flerius    occupantcs  ,    produdac    ad    vltimas    vcntralcs    cx    fibris 

ventri- 
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ventriculi  inrernis  in  cren:im  infcrrae.  Hiie  fingnlnc  fiiscine  fnnr, 
qnac  Ihntuin  medium  ventricnli  dextri  efficinnt,  quacqne  latis 
aptc  :u1  qn;Uuor  vel  qninquc  chiffcs  reuocari  pofTunt:  i.)  mi- 
gulares  lcilicet,  a  prima  terti:i  p:u-te  ftri;ic  ortas  (^r),  2.)  ba/ila;esy 
ab  :mgul:u-ibus  produc1:ts  (^)  ,  3«)  'ventrales  ^  a  media  parte 
ftriae    fnbortas  (f)  ,    er  4.)  trmuuerfas ^    cx  binis,    anguluriuui 

■  et  ventnilium  fibrnrum,   claflibus   qnafi   continuatas  {d):>   quibns 
-5.)  accedunt  fibrae  rcgionis    apicis,  ab  vltima  parte  Ilriac  fub- 

■  ortae  '^e). 

Fasciculiis  Jlrlae.    (Tab.   IX.   a.  l.   b.) 

Quamuis  non  eo  vsquc  fit  conftnns  fasciculiis  Jlriae.,  vt 
in  nullo  non  corpore  reperiatnr;  inter  folitos  tamcn  omnino 
rcfcrri  potcft  musculos  cordis.  Paruus,  fatis  latus,  craflusque, 
at  brcnis  ,  nifi  marginalem  (f)  ,  in  qucm  ferc  continuat,  ad 
eum  cenfens  pertinere,  mu<;cnlns  eri:.  Oritur  compadiis  fibris 
carnei'^  n  coninnc^ionc  filorum  cnrtilngineorum  poikriorum  (jg-), 
proinde  a  n.edia  bnfi  finunm  ,  vbi  Inpcr  principium  (Irine  illi 
contingunt  ,  dcinde  n  prina  parte  fili  poficrioris  finillri  {h)  , 
vt  aliqnn  fui  portione  omnino  finifiri  ventriculi  pnrictem  tegnt. 
In  alio  corde  a  mnlto  ctinm  maiore  huins  fili  pnrte  enm  oriri 
vidi  ,    vt  totum   illum   an^ulum  fere  (/)    polleriorem  dextcrio- 
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rem  vcntriculi  finirtri  in  infcriori  eiiis  fiipcrficie  tegeret;  qnod 
tanicn  nullo  modo  oblhit,  quominus  propdus  dcxtri  \entricuii 
musculus  fit ,  dc  qua  re  in  fcquentibus  dicam.  Ab  ea  fcde 
ortus  musculus  libris  fuis,  finguhui  modo  contortis,  fupcr  ali- 
quam  paruam  portioncm  Itriac  dcfccndit  ,  camquc  ,  vt  totnrri 
ftriam  in  (Irato  externo  ftrine  fibrac  tcxcrant ,  portioncm  eius 
paruam  in  ftrato  fccundo  tcgit.  Tum  flexus  continuo  dextror- 
fum  in  dcxtrum  vcntricuJum  cxcurrit.  Vbi  vero  fleditur , 
fibrae  musculi  crafiioris  prorundac  («),  c  laterc  difccdunt,  fu- 
perque  fublimes  (/>)  tranfcunt;  fublimcs  fub  illis  fe  rccipiunt. 
Quo  ipfo  totus  tcrminatus  musculus  cfTc  ^idctur.  Quae  folac 
enim  hadlenus  fublimcs  fibrac  apparucrunt  ,  quacquc  pror^erea 
musculum  totum  cfficcrc  vidcbantur,  ad  profundas  fc  applicant 
fibras,  in  confpcdum  nunc  primum  prodcuntcs,  caque  rarionc 
finiuntur.  Atquc  ob  eam  caufam  ,  tanquam  fi  fingularis  mus- 
culus  eflct  ,  proprio  fasciculi  flriac  nominc  cum  infigniui.  Rc 
ipfi  tamen  fibrae  eius  profundac  (c)^  quae  non  minus  quam 
fublimes  ad  musculum  firiac  pertinent,  et  quae  primum  in  hac 
fede  emergunt ,  in  eum  ,  quem  marginalcm  dixi ,  musculum 
continu;iut  {d), 

Eius  vayiationes. 
Tn   alio  corde  maiorem  aequc  ac  clcgantiorem  hunc  firiae 
musculum   repcri.      h  parte   longe   maiori   fili   cartilaginci  po(k- 
rioris    finiibi    libiac    eius   ortae   radiarim   quafi  cr  dudibus   pul-. 
chris  0,(1  liriac   lcdcm   accedcbant,   vbi  acquali  flexione  facla  in 
mru-ginalcm    musculum    rccla    continuabantur.       \n    alio    corde 

omni- 
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cmnlno    hic    miisculiis    dcfiiit.       M;irgin:iHs   in   co  ct  CibvAc   Cili 
carcihiginci    pollerioris   dextri  ab  ipdi  lljia  oricbantur. 

Fascia   niarginalis.     {Tab.   IX.  a.   h.   bb.    27.    23.    29.   34. 

lab.   Vll.   m.  n.  p.) 

Fascia  margtnalis .,  feu  niusculus  n/arginalis .,  fiue  ancnla^ 
rium  fibrarum  portio  prima  .^  longillimus  oiiinium  in  hoc  medio 
\cntricuH  dextri  ftrato  muscuhis,  originem,  vt  didum  ell,  a  fibris 
fi^cicuH  fhiae  ducit  («).  Ahbi  rccta  ex  hoc  fiiscicuio  conti- 
nuat;  in  lioc  corde  tamen  propriis  omnino  fibris,  et  di(h'n(fris, 
profundis  ncmpe  fa<^cicnH  (Iriae  ,  ab  eodem  ,  quo  natae  fubh- 
mes  crant,  principio  fiH  cartiiaginei  poiterioris  finilbi  (b)  ori- 
tur  ,  teftus  in  hoc  fuo  iiiitio  ipiis  his  fibris  fublin.ibus.  Sic 
primo  fub  iis  dcfcendit,  dcinde  dextrorfum  fiexus  e  latere  fas- 
cicuH  dextro  in  confpcdum  prodit  {c);  tranfit  fuper  fines  fi- 
brarum  ftscicuH  Ihiae  {d )  et  fenfim  obliquc  adfcendit,  vt  pro- 
pe  finem  fih  cartilaginei  poilerioris  margincm  iam  in  inferiori 
fuperficie  contingat  bafihirem  (<?)  ,  a  filo  hacflenus  ipfo  fibris 
fiii  feparatus  (/;.  In  alio  corde  muito  citius  adfcendentem 
fihim  ipfum  in  media  cius  parte  iam  contingerc  ,  indequc  pa- 
rahelum  et  contiguum  filo  in  margincm  continuare  vidi  ,  ad 
qucm  porro  et  parallelus  ct  contiguus  progredicbatur.  Quam- 
vis  vero  filum  in  hoc  corde  non  attingat  ,  admodum  propin- 
quus    tamen   ad  cius  fincm   accedit  ,    vt  fcre  illud  tangat  {g). 

1'  r    2  E;,, 
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Eaque  ratione,  dum  in  mar^c^iiiem  porro  continuat  baniarem  (<?), 
fli'gnhim  cum  inrerflitio  fiiorum  ciextrornm  includit  ,  ex  quo 
fibrac  bafi'arcs  orinntnr  (b).  Hoc  ducui  ,  fcic  transnerio  , 
contiguus  ir,ar;-;ini  bnfiiari,  ad  marginem  Acntricuii  dextrum  vs- 
quc  et  ad  angulum  eius  iriUsculus  \enit,  cnius  fuprcmam,  fiue 
poftreiTiam  ,  partem  qnidem  occupat  ,  tranfirque  flexus  (f)  in 
fnpeificiem  ventriculi  (uperiorcm.  Sic  primam  partcm  dextc- 
riorem  angnftioreirque  fuperficici  bafilans  circumdat ,  qiiae 
tanquam  fingularis  planiries  inde,  dnm  cor  ex  infcriori  fuper- 
ficie  conipicitur,  apparere  folet  {d).  Aiiquas  eriam  fibras  in 
ipfam  hanc  planitiem,  feu  partcm  extremam  dcxtcriorcm  fnper- 
ficiei  bafilaris  nattit;  dum  m.axima  pars  earum  eam  fuperficicm 
cingit.  Nadus  fupcriorem  ventriculi  fnperficicm  parallelns  maxi- 
niam  partem  margini  bafilari  progreditur  {e)  er  ad  bafin  as- 
que  coni  arteriofi  hoc  dudu  peruei.it  {f).  Id  tan  cn  ca  cffi- 
citur  ratione,  vt  panlulnm  quidem  oinnino,  vbi  tranfiit  in  fu- 
pcriorem  fnpcrficiem  de  marginis  bafiiaris  dudu  deccdat,  pau- 
Jatimque  magis  in  fuperiorcin  cam  iuperficiem  fuis  fibris  de- 
fcendat(g).  Sic,  quae  bafilarem  intraucrant  fupcrficicm,  cum 
circa  angnlnm  miusculus  ficdcrctur,  fibrae  pauciores,  quae  dudu 
codcm  procedunt  ,  luccediue  ,  alia  poll  aliain,  marginem  nan- 
ciscuntur  bafilarem,  cumque  ct  tranfcnnt  et  in  iuperiorcm  fu- 
perficiem  defccndunt  (^),  progrcdientcmqne  iii  ca  lupcrficie 
musculum    fibris    augent.       In    pluribus    ihuctnram   hanc  rcpcii 

cor- 
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cordibiis ,  vt  tanqiiam  folita  omnino  confiderari  poHlt.  IVfai-is 
etuim  qiiam  in  l^oc  cordc  in  aliis  ilbrae  dcclinare  a  marginis 
baniaris  dndu  folcnt ,  ct  phircs  proinde  margincm  tranfire; 
quaiiuiis  conllanter  id  angulis  fiat  acutiiTimis.  JNon  longitudi- 
na!es  ergo,  aur  parallelac,  marginem  fibrae  cingunt  bafilarem, 
aut  ctliciunt,  in  (tra  o  fijcundo,  ncc  Cccant  tamen  vero  notabi- 
lioribu^,  licut  in  Ilrato  cxterno,  angulis,  fcd  acutifllmis  rariorcs 
fuccc'iiuc  marginem  tranfeunt  fibrac,  vt  fcre  parallelac  illi  pro- 
grcdi  videantur.  V"bi  ad  bafin  coni  arteriofi  peruenit,  dirc6io- 
nem  haclcnus  obfcruatam  mutat  {a).  Qui  transucrfim  enini 
maximam  parrem  in  inferiori  fuperficie  proccfierat,  qui  furfum 
obliquc  et  finiitrorfum  in  fuperiori  adfccndit  ,  parailelus  fcre 
margini  bafiluri ,  adco  in  Iiac  lcdc  ticaiuir,  vt  transuerfim  dc- 
nuo  nunc  ,  et  parallclus  bafi  arreriac  pulmonalis  ,  progrcdiatur 
(/»;.  Sed  flexus  continuo  fir.itur  (f).  Infcrit  fc  parte  maxi- 
ma  in  fupcriorcs  fascias  transuerfas,  fibris  ferratim  extremitati- 
bus  fibrarum  transucrfalium  fascuirum  interpofitis  {d).  Reli- 
quae  fibrae  ex  bafilari  fuperficie  fuper  marginem  tranfenntes  ( 6).^- 
in  infcriorem  portionem  adducloris  anterioris  arteriae  pulmo- 
nalis  obliquc  adfccndendo  fc  inferunt.  In  alio  excmplari  reda 
continuare  hunc  muscuhim  in  transuerfales  vidi,  quo  tum  cfli- 
citur,  vt  vnus  idemque  musculus  longior  ad  crcnam  v^quc  pro- 
ccdat,  in  eamque  infcratur.  Magis  etiam  infignem ,  ditlinclio- 
remque  eundem  rcperi. 

F  f  3  iiUy\    qFjf- 


(a) 

Tab.  Vii.  1.  g. 

ib) 

Tab.  Vli.  p.  o. 

(O 

Tab.   Vli.  q. 

id) 

Tab    Vli.  p. 

(0 

l  ab.  Vll.  g.  L 

Fihrae  fil/  canUaghiei  pojleriorls  dextri.  {Tab.  IX,  15.  16.) 

r-xigimm  et  niinoris  momcnti  flisciohiin,  at  conftantcm 
t.imen,  Jibiae  fili  cartUaginei  pojicrioris  clTiciiint.  Oriimrur,  ;uit 
^  \idcntur  oriri,  a  latcre  dcxtro  fasciculi  ftrinc  (a).  Propric  ab 
eodem,  quo  ct  mnrginaiis  musculus  et  fasciculus  ftriae  ipfe  ori- 
ginem  petunt ,  principio  fili  cartilaginci  poftcrioris  finirtri  (^) 
oriuntur,  tCv^tac  haclcnus  ipfo  hoc  ftriac  fasciculo.  Dum  inde 
oblique  defcenduut,  dum  porro  dex:ror(iim  fle(fluntur,  fub  fas- 
ciculo  prodeunt,  veniun^^que  in  confpetT^nm,  tanquam  fi  ab  eius 
larere  dcxtro  ortae  efTcnt.  Itaque  craHus  fa^ciculus  fUiae  tri- 
bus  ftraris  fibrarum  compoHtus  cW  ,  quorum  extCiius  ,  fiue  fu- 
blime ,  fasciculum  proprium  fbiac  ipfum  fc)?  medium  mar^i- 
raem  musculum  (</y,  profundum  fibras  fili  cartilaginci  po(le- 
rioris  dexrri  ^,f),  producit.  Sic  ortac  hac  fil>rae  flexaeque  vix 
non  parallclac  progrediuntur  iiio  filo,  et  angulis  acuii(l;mis  fuc- 
ccdiue  in  idcm  inicruntur  {()•  Torum  tan  cn  in  hnc  cordc 
id  filum  cartilagineum  dcxtrum  poflciius  paucae  hae  fibrae  in- 
fertionc  fua  fcrc  occupant.  Minorem  in  aliis  cordibus  eas  por- 
tionem  fili  fumere  vidi.  Vidi  etiam  copiofiore»  longe  fibras 
cfle,   quae   fasciam  notabiliorem  efliccrent. 

Addii&or   arteriae  pi/Iwonalis  anterior.     Propagatis 

Muscu/o  ru  m  bafilariu  m . 
Dum   marginalis   musculus,   parallelus   fere   filo  cartilagi- 
reo  pofleriori  (gj,  eiusquc  fini  contiguus  (/^)  ,  per  inferiorem 

fnper- 


(«) 

Tab.  1\.   25. 

{b) 

Tab.   iX.  a. 

■    (O 

Tab.  IX.  a.  b. 

('') 

Tab    1\.  bb.  bb.  37.  39.  34. 

(0 

Tab.   IX.  25.  26. 

(/") 

Tab    IX.  26. 

ig) 

Tab.  IX.  bb.  bb. 

ih) 

Tab.  IX.  ag. 

fiipcrncieiTi  decurrens,  \hi  :ul  h:\f\n  f\i)Ui  extrcmiras  flli  poftc- 
rioris  verfus  anterius  lilum  llcx-.i  dccliiiat,  ad  :ipiccm  \sque  aii- 
guli  promincntis  vcntriculi  rccla  porro  producicur  ( n ) ;  ungu- 
lum  hic  musculus  cum  ficxis  circa  bafiii  finus  cartilagincis  filis 
cnicit;  cjucr.iadmodum  in  dcfcriptione  nirirgiualis  nionituni  cft. 
In  co  angulo  primus  bafiLiiium  musculorum  ,  ex  quo  et  cae- 
teri  pOLTO  originem  fuam  ducurif,  Addu&or  arterlae  pulmonalis 
anicrjor^  fcu  7naior  (Z»),  ab  ipfis  inarginalis  musculi  fibris  fub- 
oritur.  Vcrifimilc  eit ,  ncqus  cnim  cx  propofito  hadcnus  in 
eam  rcm  inquifiui,  continuari  paritcr  adduiflorcm  maiorcm  cx 
profundioribus  marginalis  musculi  fibris,  atque  marginalis  ipfe 
ct  librac  liii  cartilaginci  pollerioris  dextri  cx  fibris  continuatac 
erant  fasciculi  flri:ie.  Sic  porro  et  caercri  mu^culi  bafilarcs  , 
dum  altcr  ab  altcro  oritur,  ex  fibris  alii  aliorum  continuari  vi- 
dcntur.  Multa  iam  cxftant  exempla  in  fibris  cordis,  imprimis 
in  liccundo  ordinc  fibrarum  externaruin  ventriculi  finifiri  ,  vbi 
fasciculi  musculares  ,  morc  ncruorum  in  rainos  diuifi ,  itcrun> 
que  anafiomofibus  coniuncli  ,  aut  fimilc  ramificationis  fyilcma  , 
aut  rcticularcm  flruduram  cfRciunt;  quemadmodum  in  cauita- 
tibus  ■\erjtricuIorum  fasciculos  muscularcs  ca  ratione  dispofitos 
effe  ,  apcrtum  eil.  At  tamen  fingulare  efl:  in  hoc  excmplo  , 
ex  folo  exiguo  fasciculo  flriac  ,  tanquam  ex  vnico  fonte,  tan- 
tam  cohortcin  musculoruni  fuccetiiue  prodirc,  qui  totam  regio- 
ncm  bafilarem  vcntriciili  fua  diiiiibutione  occupent.  Id  crgo 
proprium  musculi  cordis  ct  diftindum  habcrc  vidcntur  a  cac- 
teris  omnibus  corporis  musculis  ,  vt  potius  ncruorum  ,  quam 
foliro  musculorum  morc  fasciculi  corum  fint  colicvfti  et  dis- 
pofiti. 

Ad' 


(  a  )    Tsb.  IX.  28.  29. 
{b)     Tab.  IX.  2-j.  a. 
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AdduStor  artcriae  piihuofwlis   aitcr.or.     {Tab.   IX.   cp.  a. 
Tab.  Vni.  s.  s.  1 .  t.     Tah.  J  II.  a.  c.  g.  f.  h.) 

Vbi  .1  fine  crgo  fili  cnrtila:;inei  poftcris  mnrgiiialis  mus- 
culus  fcccdic  («),  \t  rc6a  ad  an-,ulum  ventriculi  progrcdiatur, 
addudorcm  arteriae  pulmonalis  anferiorcm,  feu  maiorem,  pro- 
ducit  {b).  Hic  fibris  fuis  ,  \bi  prim.um  in  confpec^tum  pro- 
dcunt,  planitiem  illam,  fupcrius  dicftam,  partem  primam  fuper- 
ficiei  bafilaris,  quam  marginalis  musculus  cingit  (r),  occupat. 
Indc  coatinuo  in  fupcriorem  partem  fuperficiei  bafilaris  ,  quae 
vcntriculi  fuperficici  fupcriori  rcfpondct,  musculus  flcxus,  air.- 
bicnsque  bafin  finus  dextri,  tranfit  (^),  et  proximus  margini 
bafilari,  parallclusquc  ct  contiguus  musculo  marginali  fecundum 
longitudinem  partis  bafilaris  ad  bafin  coni  arreriofi  vsque  pro- 
grcditur  {e).  Tn  hoc  itinere,  ab  angulo  ventriculi  ad  conum 
vsquc  arteriofum,  comes,  marginalis  musculus,  rcidas  fuas  iiii 
bafilari  fuperficie  fibras  omnes  ,  rucceniue  fuper  margincm  b;;- 
filarcm  tranfcuntcs,  in  fupcrficicm  receperat  vcntriculi  fupcrio- 
rem  (/),  dum  iuteger  in  bafilari  progreditbatur  addudor.  Ad 
bafin  vbi  ventum  elt  coni  arteriofi  ,  toto  nunc  iani  marginftli 
in  fupcriorem  fupcrficiem  ventriculi  reccpto  ,  addu(fior  pariJcr 
incipit  fibris  fuis  fuccc(fiuc  margincm  tranfire  bnfilarem  (^) , 
ct    in    fupcriorcm    vcntriculi    fuperficicm   fc  recipere  (/').      Vt 

angu- 


(«) 

Tab.  iV.  28. 

(^) 

Tab.   IX.  29.   SL 

(O 

Tab.  IX.  29    a. 
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Tab.  VIII.  s. 

(0 

Tab.   Vill    s    s. 
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Tab.   \\\  m.   1. 
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Tab.  v;ii.  V.  t. 

(/0 

■lab.   VU.  a.   c. 
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totu';  ergo  inargo  bafihiris  fibris  ,  obliqiic  cum  rranfcuntibus  , 
augulisque  fecantibus  acutin"iniis  ornatus  in  llrato  u  cdio  cxiihit. 
Addudor  fimul  ac  ruperiorcm  fuperticicm  intrauit  ,  in  duas  fe 
diuidcre  (blet  fasciculos,  quorum  fupcrior  (a)  in  hoc  quidcm 
cordc  fibris  paucioribus  tantum  ad  bafin  arteriae  puhr.onalis 
adlcendit,  in  camquc  (e  infcrit(^),  rciiquis  parallchis  (ub  bafi 
artcriae  tranfir,  infcrtus  in  crenam  (i-).  In  aliis  cordibus  mi- 
nus,  dum  fuper  margincm  tranfit,  flcxum  hunc  musculum,  ma- 
gisque  obliquc  adfcenderc  ,  et  totum  cius  lupcriorcm  fascicu- 
lum  in  bafin  (c  artcriac  pulmonalis,  in  cius  quidem  partcm  an- 
tcriorem,  infercrc  vidi.  Infcrior  fasciculus,  qui  ipfa  fub  bafi 
artcriac  pulmonali-;  tranfirc  in  aHis  cordibus  folet ,  in  hoc  ad 
bafin  coni  artcriofi  transucrfim  progreditur,  ct  in  crenam  fc  i!> 
ferit  (d).  Fibris  cactcrum  infignibus  obliquis  hi  duo  fasciculi 
inter  fe  mutuo  coniun<fti  funt  (e).  Dum  ab  angulo  cordis 
addudor  in  bafilari  fupcrficie  prope  marginem  bafilarcm  pro- 
greditur;  vt  latcre  dextro  huic  margini,  ira  finidro  crcnae  con- 
tiguus  eH:  ba(ilari  ,  proindc  contcntus  in  hoc  itiiiire  ad  bafiii- 
coni  artcriofi  vsque  iiuer  margincm  et  crcnam  bafilarem.  Viui 
in  aliis  cordibus  ,  ex  eu  crena  fibras  ,  rariorcs  hcct,  fucceffue 
accedere  adduclori,  cumque  augcrc;  vt  maximam  partcm  qui- 
dcm  a  marginali  hic  musculus  oriatur,  aliquas  tamen  ctiam  ex 
crena   bafihui  fbi  acccdcntcs   fibras  habcat. 

^^- 

(  a  )  'lab.  \li.  a.  c.  b. 

(b)  Tab.  VII.  b.  d. 

(r)  Tab.  Vll    e.   f.  '  ' 

(d)  Tab.  Vli.   c    g.  h. 

(e)  Tab.  VII.  c.  i.  - 
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AMiilor  ancnae  piihnonaVi.s   dcxttr.     {Tah.   JIIJ.   u\). 

Vbi  mI  iiTiis  fibiis  naior  addiKf.or  fiue  anterior  fiiper 
margincm  bnfihirem  rr.mnc  (a) .,  cx  hucrc  ciiis  finiftro,  arteri- 
am  puliT.onalem  verfus  fpecMnte  (Z»),  adduclor  arKv.ae  pulmo- 
ruilis  minor.,  fiue  dcxur  egreditur  (f; ,  videturque  paritcr  a  fi- 
bris  illius  profundioribus  rccedcre.  Vti  ab  angujo  cordis  ad 
hanc  fedcm  vsque  ,  a  bi  maior  addutfcor  in  liiperficiein  vcntri- 
culi  fupeiiorem  tranfit,  marginalis  primum  {dj^  dcinde  adduc- 
tor  iriaior  (f )  ,  murgii  em  bafilarem  occupauerant  ,  quae  eius 
porro  fupered  pars  minor  ad  bafin  arteiiae  pulmonalis  vs- 
que,  adduciore  miinorc  feu  dextro  occupatur  (f).  Ilic  enim, 
paruo,  fub  iriargine  prioris  mufculi  re.rorfum,  fere  aortam  ver- 
vcifus,  egreflus,  arcu  continuo  facfto,  vcrfus  margincm  bafila- 
rcm  flcditur  ,  dcxterionbusquc  fuis  fibris  omnino  in  fupcrio- 
rem  ventriculi  fupcrficicm  fupcr  illum  tranfit  (g),  mediis  iii 
rnargine  ipfo  ( Z' S  finilterioribus  in  fupcrficic  poflcriori  coni 
arteriofi  ad  bafin  vsque  arreriae  pulir.onalis  adfcendit  (/),  iii 
quam  ipfam  miufculus  fe  inferit.  Sic  totum  latus  dextrum  ba- 
fis  artcriae  pulmonalis  bic  miufculus  fua  infcrtione  coinple<fti- 
tur.  Mcdiae  cius  fibrae  iaus,  fcu  aniHiium,  b  ifis  ipfum,  dcx- 
trae  partcm  ,  ci  proxin^am  in  fuperficie  anteriori ,  /iniflrac  ia 
pofteriori,  occupant.  SoJct  brcuis,  faris  tairen  latus  mufcuhis 
efiC.  Longum  vero  magnum  et  infigncm  ,  ncc  multo  maiori 
minorem  ,  in   vno   hac^xnus   corde  vidi. 

Coti' 

(a)  Tab.  VIII.  V.  t. 

(b)  Tab.  VIII.   r    t. 

(c)  Tab.   Vlll.  w. 
{d)  Tab.   VIII.  V.  V. 

(  )   Tab.  \IIl    V.   t.  . 

(/■)  Tab.  Vlil.   t.   X. 

(g)  Tab.  VI II.  \r.     Tab.  VTf.  a    b. 

(h)  Tab.  Vil.   A.      Tab.    Vlll.  x. 

(/■;  Tab.  Vlll.  r.  X. 


=  (-35)  = 
Contracior  intcrjlnii  i-almdaris.     {Tab.   VllL  o.).    •       -^- 

Diim  idciii  murculus  adduc^or  artcriac  pulir,on;ilis  maior, 
in  nngulo  ^entriculi  ck  flexa  partc  marginalis  (^),  ortus  {b)  inxta 
crenam  Iiipcrficici  bafilaris  progrcditur,  in  toro  hoc  itinirc  ex 
laccrc  eius  rmillro,  crenae  contiguo,  contracior  interjlitii  i-alua^ 
Jaris.,  fibris  fuis  luccefliuc  egrediLur.  In  fo!o  lioc  corde,  aIu 
et  quac  crena,  in  Ihato  recundo  non  minus  quam  in  externo, 
eiTe  Iblet,  latior  hiatus  eft,  (c)  fibris  internis  apparentibus  oc- 
cupatus  (</),  a  filo  cartilagineo  dextro  anteriori  hic  miufculus 
oriri  videuir.  Ncque  progrefTus  etiam  ncquc  infertio  in  hoc 
corde  ea  el\,  quam  in  aliis  obferuaui.  Progrcditur  ncmpe  pa- 
rallelus  (e)  addudori  maiori  et  inferit  fe  in  pulmonalem  mus- 
culum  podcriorem  huius  ftrati  fecundi  (/).  Solet  autem,  \bi 
ex  crena  baHlari  ,  vel  a  latcre  addu(fi:oris  maioris,  ortus  eil: , 
retroiTum  oblique  et  llniltrorfum  progredi  vcrfus  aorfam ,  ean> 
quc  in  fcdcm  inferi  ,  ex  qua  in  f\raro  cxterno  aorricus  maior 
oritur;  nin.irum  in  angulum  dcxtrum  bafis  aortae,  dcinde  in 
nodulum  cartilagincum  dcxtrum,  ct  in  primam  partcm  fili  car- 
tilaginci  anterioris  dextri.  Inconftantior  tamcn  omnino  hic 
muCculus  efTc  vidctur,  non  quidem  At  prorfus  dcficiat,  lcd  vt 
varie  in  variis  cordibus ,  imprinus  infertionis  refpcdu ,  fe  ha- 
bcat.  Vti  crena  bafilaris,  qua  pars  bafilaris  fe  complicat,  dum 
cor  in  ftatu  quietis  cft,  nonnifi  aliqua  fibrarum  inflcxione  in 
ftrato  cxterr:o  cognofcitur ,  ipfa  n  ufculorum  flrudura  cam  in 
Ibato   medio  cflicitj  cum  fibrae  am.borum   mufculorum,  adduc- 

C  g   2  toris 

(fl)  Tab.  Vlll.  y.  f       .  ,        . 

(b)  Tab.  VII  [.  s.  ....  '-•'      ■ 

(c)  Tab.  VI I[.   p.   p.  q.   cj.  ,      '     ;      V  ^ 
(,/)  Tab.  VIll.  p    p.                                     _      ,,    ..    ^     ,,         , 

(e)  Tab.  VIII.  o.         -  -!.>.-. 
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=  (226)  

tbvh  rraio^-is   e*-  con^radoris   interfliai    vahiularis  quafl   ex  hac 
crena  en.crgcre  viilcanttir.  .     . 

Pii/mofialls  pOytrior.     (Tab.   VIIL  h.   i.  k.  z.) 

Qiios  liacfleniis  dixi  bafilarcs  mufcnlos  ,  hi  ne  vllam 
quidcm  cum  iis  ,  qui  fcdem  car.clcm  in  (traio  externo  occu- 
pant ,  n.ufculis  finiilitudincm  habcnt  j  et  ipfn  diredio  corum 
ab  externorum  diref.ione  ,  quantum  potcft ,  diffcrt.  Externi 
recfta  iupcr  margincm  bafilarem  iranftunt,  {a)  angulisque  il- 
lum  rccftis  fccant ;  medii  paralicH  ferc  huic  margini  progredi- 
untur,  ct  ab  externis  contra  anguHs  redis  iecantur.  Qui  nunc 
fcquitur  puhrionaiis  pofterior,  {b)  extcrno  eiusdem  nominis 
mufculo  (c')i  9^"  candcm  fcre  (cdcm  occupat,  adniodnm  fi- 
milis  eit,  nec  nifi  in  eo  ab  hoc  di^Tcrt,  vt  bafihirem  fupcrfi- 
ciem  non  ei;rcdiatur,  fcd  terminctur  ad  addudorcm  maiorem  ; 
cum  cxternus  circa  conum  artcrioium  flcxus  {d )  in  fuperio- 
rem  tranfcat  ventricuii  fuperficicm.  (;ri  ur  ergo  puimonaiis 
poilcrior  ab  adducftore  maiori  artcriac  puin-onalis  ,  pariter  cx 
hiterc  eius  finiitro  (f),  in  mcdia  partc  inter  contradorem  in- 
tcrditii  valuularis  et  adduclorem  minorcm  ,  fin  iii  ratione  ac 
illi  mufculi  ab  codcm  oriebantur  ,  fibris  ncmpe  ,  cum  f  bris 
eius  ex  cadem  quafi  crei.a  excuntibus,  at  continuo  oblique  a 
fibris  ilhus  fcccdLiitibus.  Qui  ipfe  ergo  adductor  maior  a  mar- 
ginali  mufculo  fecedit  ,  ab  co  fucceli'ne  contradtor  inrerftirii 
valuularis  primo,  deinde  pulmopajis  poficrior,  denique  adduc- 
tor    arteriae    pulmonalis    minor  feccdunt.      Sic  ortus  mufculus, 

-  -   •  plcrum- 

(a)  Tab.  V.  23. 

(/;)  Tab.  \'11I.  h.    i.  k.  z.  .      ■     . 

(r)  Tab.  V,   i.  2.  51.  6.   5.  7.  8-  'i 

\d)  Tab  V.   8. 

\e)  Tab.  Vlll.  z. 


plcriimqiie  in  duas  portiones  ,  riiperiorcm  (  n  )  ct  inferiorcm 
(h)^  diuirus,  tninsucrfiiTi  in  {iipcrficic  bafilari  ab  addudore  ma- 
iori  pone  conum  artcriofam,  ct  in  ipfli  huius  fucerficie  pofte- 
riori ,  finillrorfum  progreui  ur,  fibris  in  iioc  cordc  quidcm  fla- 
bcliatiin  dilpcrfis.  Portio  fuperior ,  propior  bafi  nrtcriae  pul- 
irionaiib,  angulliorque,  iuxta  adducorem  n.inorem  primo,  de- 
in ,  diim  bic  verfus  bnfin  artcriac  pulmonalis  f'cxus  adfcendit, 
diucrfus  ab  co,  reda  in  fuperficiem  tranfit  polleriorcm  coni 
artcriofi ,  (f)  camque  fcrc  torain  transucrfim  percurrit.  Infc- 
rit  fc  in  poftcriorem  parietem  coni  arteriofi  ,  haud  longe  ab 
eius  huere  finiftro,  in  eam  lincam,  quam  fibrae  circumfexae 
finiflrae  externae  ((/)  fua  infertione  in  hoc  paricte  efficiunr. 
Vidi  tamcn  in  alio  corde,  in  quo  et  medias  fibras  circumfle- 
xas  finiflras  fub  externis  detexi,  dc  quibus  in  fequentibns  di- 
cam  ,  in  eas  medias  circumficxas  quoque  aliquas  harum  pnl- 
monalium  fibrarum  continuare.  Portio  inferior ,  latior ,  bali 
propior  coni  arteriofi ,  \el  ad  ipfam  hanc  bafin  conflituta,  trans- 
\erfiin  pariter  iuxta  priorem  in  pofteriori  pariete  coni  arteriofi. 
progreditur,  eumque  omnino  parietem  totum  percurrit.  Infe- 
rit  fe  in  oram  dexterioicm  foffae  triangularis,  (e)  ad  quam  et 
fibrae  puln.onales  pofteriores  externae  alteris  fuis  extremitati- 
bus  adhaercbant.  Parua,  quafi  terria,  in  hoc  corde  huius 
nuifculi  portio  adhuc  datur  (/;,  infcrta  in  pofhemam  partem 
foifae  triar.gularis,  orta  autem  a  contractore  interftitii  valuula- 
ris.  At  haec  inter  variabilia  refcrenda,  quac  in  vllo  vix  alio 
corporc   confirmantur,  et  ad  indiuiduum  potius  pertinent. 

G  g  3  ^^* 
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(f)   Tab.  VIII.   h.  ,  .      . 

(d)  Tab.   Vlil.   f.  
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AddiiCtor  armiae  puluiotiaJis  pojierior.     {Tub.   1111.  g.) 

His  miifculis  hacfienns  nb  :uidiiaorc  inuioii  ,  fcii  antc- 
riori,  piopagatis,  pulmonalis  poftcrior  porro  adduciorem  arte- 
riae  pulmonalis  pojleriorem .,  fcn  minimum  producir.  Paruns  hic 
mnfcnhis  cll.  Dum  portio  fnpcrior  puhrionaiis  poflcrioris  (a) 
transuerfim  in  pariete  poderiori  coni  artcriofi  decnrrir,  ex  latcre 
eins  fnpcriori  obHque  finillrorfum  fibrac  fimphces  vcrfns  b.ifin 
arteriae  pnlmonahs  adlccndunt ,  in  eaniqne  fe  infcnint  (/;;. 
Conllantcm  hunc  mufcnlnm,  quam.nis  cxii;num,  hacficnus  re- 
peri.  Poffct  tanquam  portio  tertia  pnlmonahs  poftcrioris  confi- 
derari.  Vti  tamcn  dinerfa  ab  co  aclione  fungitur,  dcprimen- 
do  partcm  pofteriorcm  bafis  arteriae  pnlmonahs,  ad  proprios, 
in  hunc  vfum  dcfiinatos,  mufculob  illnm,  ud  addudorcs  fcili- 
cct  hnius  artcriae,   rcfcrrc   niahii. 

Aorticui.     (Tab.   VIU.  1.   w/.). 

Sicuti  contrac^or  interfiitii  vahiularis  ,  ahter  atque  m 
hoc  cordc,  ortus,  aut  prodnclns,  ab  addnciore  m.aiori  artcriac 
puhnonahs,  proorcfins  indc  continno  rctrorfum,  in  hitns  dex- 
trum  infcri  lolct  bafis  aortac,  ct  in  priir.am  partem  fih  carti- 
higinci  anteiioris  dcxtri ;  aorticus  c\\\o^\.\e  \\\r\  fecundi,  Tf)  ali- 
ttr  atquc  in  hac  icone  pitftus  cxilat ,  oiiri  fi)Ict.  Prodcnnt 
cnim  fibrac  eius  cx  hitere  finifiro  retrorfum  adfccndcntis  con- 
tracloris,  indcqnc  obhquc  vcrlus  aortam  adfccndunt.  Parallc- 
Jus  in  hoc  cordc  conrrac^tor  intcrllitii  \ahiulaiis  adduclori  ma- 
iori  ,  traniuicrdm  a  dcxtris  ad  (iniilra  progrcdiiur.  Non  ea 
cri;o,   qua   lolct,  rauonc,   c   iatcrc  cius  fii.iiho,    aorticu^   pro- 
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clirc  potcH:.  Piodit  ergo  ex  porcciiori  ,  ciusdcm  mufculi  ta- 
ir.cn,  hitcic,  :uJrccnoitt]iic  oblique  retroiTum  ad  h:\i\n  aort;ie. 
Inlcririir  in  dexterioreni  par^em  lateris  anterioris  bnfis  aorruc, 
ipCim  cam  rcdcm  ,  cx  (jua  in  llruo  cxterno  aorticus  minor 
oricbatur.  In  aliis  cordibus  antcrius  angulliorem  quoquc  hunc 
mulculum  vidi,  vt  figuram  ferc  triangularem,  atquc  haud  cxi- 
guam  propterea  cum  aortico  minorc  externo  fimilitudincm  hic 
ir.cuius  aorticus   habcrct. 

I  Adihicior  oyijicii  -jcnoft.      {Tab.   VIU.  «.). 

Dcnique  vi  ex  laterc  contractoris  inrerrtitii  vaiuularis 
finillro  aorticui  minor  in  aliis  cordibus,  fic  Jibrae  fili  cartJa- 
^iuci  anierioris  ciextri^  Cn\c  ad:iticior  ori,icii  ^-eiiofi^  ex  dcxtro  eius- 
dcm  mufculi  laterc  oriri  iolcr.  In  hoc  corde  ,  vbi  aorticus 
iple  ex  latere  port.riori  ,  fuie  linilho  ,  contraclioris  originem 
ducit,  ex  aor"ico  porro  addncftor  orificii  venofi  oritur  (a).  II- 
1.1  tamen  ,  vbi  cx  contraciore  addudor  oritur  ,  fo  ita  ct  con- 
ftanrior  Ikuclura  efle  vidctur.  Hinc  ortae  fibrae  latioies  pla- 
nioresque  continuo  retrorlum  verfus  fihim  cartihigineum  antc- 
rius  a Turgunt  ,  arcubu^quc  fj(ftis  flcxae  fininrorfum  paulispcr, 
in  filum  iihid  obhquc  infcruntur  {b\  Infignem  hae  ffbrae  fi- 
miiitudinem  cum  aortico  maiori  et  fafcia  infundibuJi  magna  iii 
ftrato  externo  habcnt  (c),  tum  latitudinis  et  fpcciei  fibrarum, 
tum  etiam  direcionis  ductusquc  ct  curuauirac  carum  cr  fedis 
demum,  quam  occupant,  refpectu.  Vt  dubius  quoque  aliquan- 
do  fucrim  ,  num  forte  eorundem  mulculorum  intcriores  fiue 
profundiorcs  fibrae  eilcnt ,     quas   dcirahcndo    fbatum  extcrnuiii 

in 
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in  hac  fede  rellqneriin.  Id  tair.en  ir,in'n:e  fe  ita  habere,  vel 
defccnrus  den  oi;fhat  hariin:i  fibrariim  (iib  fibras  aortici  in  hoc 
corde,  (a)  et  liib  eas  contracftoris  interlli  ii  vahiiilaris  in  iblira 
ftrniflura,  (iib  quos  nuifculos  fibrae  fiii  cartilaginei  fe  rccipiupit; 
cum  (hati  ex'erp.i  aonicus  niaior  ct  faCcia  infundibuH  ir.agna 
fuper  mufcuk^s  bafilarcs  omnes  non  irodo  ,  fed  ctiam  Cuper 
martinem  bafdarem  in  fuperficiem  ventricuH  fuperiorem  tranfe- 
ant.  (h)  In  eo  foio  ergo  adduclor  oriiicii  veuofi  ab  aortico 
maiori  ct_  fafcia  infundibuH  differt  ,  vt  bafihirem  (uperficiem  , 
ipfamquc  partem  eius  pofteriorem  feu  inferiorein  non  cgrcdia- 
tur,  fed  ad   crenam  potius   bafiiarem  tern.inerur. 

Propagatio   mufculorum   bafilarium  accurathis  defcripta. 

Sic  ftriac  flifcicuhis  ,  fons  omnium  mufculorum  bafihi- 
rium  ex  fibris  fuis  profundioribus  fiH  cartihiginei  poilcrioris 
dcxtri  fibras  priirum ,  (t)  dcinde  et  marginalcm,  {d )  produ- 
cit  qui  porro  fimiii  rarione  fuas  dat  fibras  profundiores  ad 
efhcicndum  addudorem  arteriae  pulmonalis  maiorem  {e).  Uic 
contraclorem  porro  interrtitii  valuularis  (/j,  et  puHronalem 
poilcriorem  (g),  et  addudorem  tandem  arteriae  pulmonalis 
minorem  (/7)  ,  pi^t'  rationc  largitur.  Pulmonalis  deniquc  ad- 
dudorem  arteriac  pulmonalis  minimum    (/)  ,    et  contraclor  in- 

terfli- 


(a)  Tab.  VIIT.  m. 
{b)  Tab.  V.  22. 

(f)  lab.   IX.  25.  26. 

(,)   Tab.   IX.  bb.  b.  bb.  37. 

(e)  Tab.  IX.  29.  a.     Tab.  VIII.  J. 

(/■)  Tab.  VI II.   o. 

[g)  1  ab.  VI II.  r.  h.  i.  k. 
(/,)    I  ab    Vlll.  t.  xjc.  X. 

(i)    iab.  Vill.  g.  •       .        ' 


==  (140  == 

tcrrtitii  valiiiilaris  aorticiim,  (<?)  et  addiKporem  orificil  venofi 
(^),  producir.  Et  verifimile  milii  vidctur,  addudorem  orifi- 
cii  vcnofi  vna  cum  aortico  mufculo  fibris  fuis  lub  contradore 
intcrllitii  valuularis  continuare  in  iblita  ftru(ftura  ad  addiiftorem 
vsquc  arteriac  pulmonalis  maiorem,  ex  cuius  fibris  profnndio- 
ribus  ipfi  hi  mufizuli  vna  cum  contradorc  intcrllitii  valuuJaris 
oriantur.  Vt  vnus  adducftor  ergo  arteriac  pulmonalis  maior, 
quem  m.arginalis  produxerat ,  omnes  hos  caeteros  mufculos  : 
contraclorcm  intcrditii  valuularis  ,  addudlorem  orificii  venofi  , 
aorticum  ,  pulmonalem  polleriorem  ,  et  adduclorem  arteriae 
pulmonalis  minorem  producat  ,  folus  minimus  huius  arteriae 
addu(ftor  a  pulmonali  porro  oriatur. 

(n)  Tah.  VI IF.  J.  ni. 
{b)  Tab.   Vill.  n. 
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BISSERTATIONIS    OCTAVAE, 

DE 

FIBRIS  MEDIIS   VENTRICVLI 

D  E  X  T  R  I. 


Pnrs    pofterior 

Aii(f^orc 
C.  F.    WOLFF. 


Conuent.    exhib.    die    31    \an.    17S8. 


Fihrae  circumftexae  finijlrae  in  flrato  medio. 

If^iue  parfem  imprimis  ba/i]:ircm  vcntriciili  dextri  occnpnnt 
medias  huiiis  ventriculi  fihras,  in  pracccdcnti  dinertatio- 
nis  p.irte  dcfcripfi.  Sc(]uuntur  cr[',o,  quae  per  infcriorem  eius 
et  fiipcriorcm  fupcrficicm  diftrihiiuntur.  Ex  his  primae  funt 
circunijlexae  finijirae .^  vel,  qucm  iihic  cfficiunt,  mufculus  circun;- 
flexus  finidcr  ,  mcmorabilis  maxiii  c  in  hoc  cordc,  et  in  aliis 
quibusdam  rarioribus  ,  vbi  manifcllo  perfedi.iorcm  foliio  ftruc- 
turam  nauira  exhibuilfe  vidciir.  Scdem  h.ie  fibrac  ciicumtk- 
xac  (iiiillr.ic  in  n  cdio  ventriculi  llraro  omr,ino  candcm  occu- 
pant,  quam,  quae  finiili  notatae  nonine,  circumfcxae  finillrac 
in  itrato  tcnent  cctcrno ,  cademcuc  illis  cum  hisce  conditio 
ell.  In  di^'"crtan'one  fcxta  ,  vbi  dc  f  biis  exterris  earumciue 
variis  Itruifuiris  agcbatur  ,  noMurn  \\\\\  cfi,  fupremnm  ^enrri- 
culi  dcxtri  partein  ,  quac  iu  ar.ciiun  puliv.or.alcm  angnftior 
,Jl\(\  traiifit, 
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trnnfir,  coniim  fcilicct  qimm  dixi  arrciiofiim,  (a)  omnino  fo- 
luram  iii  l.oc  nouo,  cuius  nunc  icones  (b)  conddcramus,  cor- 
dc  cr  (bparatam  pracrcr  rolitum  eire  a  yentriculo  finirtro;  quo 
conus  non  niodo  arrcriofus  ipfc,  fcd  fibrae  quoquc,  quae  par- 
tem  cius  finillram  efi^ciunr,  circumflexac  fiiiilhac,  (f)  plcnio- 
rcm  miilro  cr  fpcciofiorcin  ,  m::gisquc  fingularcm  et  inligncm 
ftrucluram  cfl^iciunr.  Quac  reda  fcilicct  in  aliis  cordibus  a  ba- 
fi  arreriae  pulmonalis  in  crcnam  rranfcunr,  in  eamquc  infcrun- 
tur,  eoquc  ipfo  conum  aff^igunt  parti  cordis  fubicdae,  circum 
larus  coni  finifirum  in  hoc  corde  fledunrur,  in  polteriorcmque 
eius  fuperficicm  porro  dccurrunr  (rf);  quo  ipfo  fciliccr  libcr 
a  partibus  fubicdis  conus  arteriofus  efficirur.  Sic  ergo  exrer- 
nae  paritcr ,  quae  in  firaro  occurrunt  exrcrno  ,  circumflcxae 
fibrac  linidrae,  et  irediac,  quas  in  medio  rcpcrias  firaro,  fe 
habenr.  Vrraequc  (olito  in  anreriori  coni  fuperficie  oriuntur, 
infcruntur  in  proximam  crenam,  affigendo  latus  coni  finifirimi 
crenae  et  ventricuio  finillio.  In  hoc  cordc  ortac  ex  dida  fc- 
de  vtracquc  circa  latus  finillrum  coni  flecluntur,  tran(cunres  iti' 
pofleriorcm  cius  fuperficicmi  quo  rorum  omnino  conum  arte- 
riofum  libcrum  cr  fcpararum  a  corde  efhciunr.  Qnum  primum 
fic  fiulas  fibras  circumflcxas  finillras,  conumquc  arreriodim  ia 
hoc  cordc  inucnircm  ,  (]uumque  dcfcriberem  in  cirara  diHcrta- 
tione  (exta^  rariiiimam  hanc  (huc1m-am,  vtpote  niinquam  hac- 
tenusvilam,  putab^im.  Neque  mediarum  circumflexarum  prac- ^* 
paraiio  (atis  felicitcr  mihi  in  hoc  cordc  ,  imprimis  vbi  f^exae  ' 
poltciiorem  coni  fuperficiem  occupant,  fucce(]erar ,  vr  pingere  ' 
eas    potuidcir..       Quapropter    extcrnas    quoque    mediaruin    Joco  ' 
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in  icone  Tabiilae  odavae  ,  rrxdias  fibras  bafilarcs  ventriciiU 
dcxtri  cxhibcnte,  rcliclas  cxpoCiii.  (a)  l*rae:er  omnem  (pcin 
cri^o  accidit,  vt  in  tcrtio  yoW  lu)c  cordc,  qiiod  rriagnum  oir,- 
nino  ct  fpcciofum  crat,  eandem  prorfus  (buffturam,  cono  ai- 
tcriok)  a  corde  leparato  ,  circumflcxis  fibris  finiltris  ,  nediis 
pariter  et  extcrnis,  conum  ambientibus  ,  in  eiu^cjue  podcrio- 
rcm  fuperficiem  tranfientibus,  inucnerim,  nifi  pulcluiorcm  ca , 
t]uam  Aidcram  in  hoc  cordc,  miniiriC  tamcn  fi:)rma  ci  ac  fpc- 
cic  ccdcntcm.  Quanuiis  baud  folitam  crgo  ,  ramcn  ncc  adco 
raram  conum  lolutum  Ihuduram  putaucrim  ,  vt  non  fiicpius 
etiam  icpcriatur.  Ex  hac  nunc  obrcruacione  fibras  circumflc- 
xas  fiuillras  irxdias  dclcribain. 

Ortiis  earum. 

Vti  parum  irediac  fibrae,  impriiris  in  hac  prope  crc- 
nam  regione ,  ab  externis  diredione  diffcrunt ,  orru  cuioque 
quodammodo  et  infcrtione  fimiles  iis  cffe  fiilcnt.  Ita  ab  ea- 
dem  fiide  ,  qua  ct  cxtcrnae  oriebantur ,  a  partc  finifira  bafis 
arteriac  pulmonalis,  pars  aliqua  circumPcxarum  finiltrarum  mc- 
diaruin  originem  duci  .  Solet  in  hac  ficde,  ad  latus  finilkum, 
cleuatior  pauhilum  bafis  artcriae  cffe  (^),  depre(]"ior  in  mcdia 
lui  parte  aiucriori  (c)^  vt  collcm  quafi  finificrius  conus  pro- 
ducat  artcriofiis  ,  cui  fua  bafi  excifii  arrcria  infidcat.  Iix  hoc 
colle  et  a  bafi  arrcriae,  qua  illi  haec  innititur  parte ,  extcrnae 
circuniflcxac  omnes  (d)  ct  pars,  quam  dico.  nicdiarum  (f) 
criuntur.  IVfagis  illac  indc  ,  hac  niinus  obiique  dcfccndiint ; 
<]uo  et  cfficitur,   vt  maior  extcrnarum,  minor  nicdiarum,  por- 
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tio  ab  co  colle  oriri  qiicat.  Altcra,  caqiic  innior,  porrio  (n) 
flb  addiiaore  inaiori  arteriae  pulnionaiis  origincni  ducit.  Hic 
nempe  ficut  in  liiperioribus  didum,  iii  diios  diuiCus  fiirciculos, 
ahero,  rupcriori,  in  hoc  quidem  corde  bafin  arteriac  pulmo- 
iia  is  rangendo  praeterit,  paucis  tantum  fibris  in  eam  infcrtis, 
altero,  inferiori,  in  crcnnm  infcritur.  In  nliis  fupcriori  toio 
in  bafin  (c  inrcrit  artcriac  pulmonali^,  inferiori  tangendo  hanc 
bafin  tranfit  in  crenam.  Vbi,  quae  in  hoc  corde  ,  quac  mi- 
nus  omnino  frequens,  ftructura  efl,  a  fupcriori  addu(fioris  fas- 
citulo  (b )  inferior  fibrarum  circum''exarum  portio  (c)  oritur. 
Si  iplam  in  bafin  arteriac  (iipcriori  fuo  (afciculo  addudlor  tran- 
fit,  qnod  nuil  o  frequentius  fieri,  et  fcrc  folirum  clfe,  vide- 
tur,  portio  circumfiexarum  infcrior  ab  iiifcriori  adducloris  fas- 
ciculo  origincm  petit.  Nullum  in  hoc  corde  indicium  e(t  li- 
nii.is  ,  quo  finiri  addu:lorem  ,  aut  incipcre  circumflexas  dici 
poliit.  Idemque  in  pluribus  rcpcri  cordibus  ;  vt  omnino  in 
infcriorem  hanc  circumfcxarum  portiouem  adducloris  altcr  flis- 
ciculus  continuet.  In  co  tamen  ,  quod  integras  mihi  medias 
circumflexas  fuppeditauit ,  corde  ,  femipolliccm  quafi  a  crcna 
tanta  fibrarum  inflexio,  aut  inierruptio,  apparebat,  vt  fatis  ma- 
nifefhim  difcrimen  inter  adduclorem  ec  circumflcxum  finiflrum 
mcdiiim  eret. 

Eariim  ■progrejjlis. 

Sic  ortae  a  bafi  partim  artcriae  pulmonalis,  partim  ab 
altero  adducloris  huiu>  arteriae  fafciculo  ,  auc  continuatae,  fi- 
brae  circumfcxae  finiflrae  meuiae  oblique  (inifkorfum  ad  mar- 
gincm    coni  arteriofi  finiflrum  fiuc   podrcmam  crcnae  regioneni 

H  h   3  defcen- 
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defcendnnt.  Ea  obliqiiiras  varia  in  inriis  cordibus  efl.  Id  ve- 
ro  conitans,  vt  propior  transucrfali  dudiii  iTiCdiis  circuinf^cxis 
progrcffus  flt,  qnain  cxternis,  imprimis  in  pollcriori  coni  (\i- 
perficie.  Ipfac  niniirum  cxternae  fibrae  in  variis  cordibns  di- 
rcctione  nonnihil  diffcrunt,  ficut  ex  comparationc  Tabularum  , 
primae  et  quartae,  apparer.  Si  extcrnae  igitur  propius  in  ali- 
quo  corde  ad  transuerililcm  dircdioncin  iuo  progreflu  accedunr, 
mediae  eo  magis  eam  dircdionem  fequuntur;  minus,  fi  exter- 
nac  magis  a  transucrfo  dillant.  Vt  angnlis  fe  mutuo  conllan- 
tcr,  acutioribus  quidem  ,  externae  n:ediaeqne  dccudcnt.  Mi- 
nus  id  quidcm  in  hoc  corde  ad  fupcriorcm  coni  fuperficicm 
ficri  videtur  ,  in  aliis  vero  eo  maiorcm  dilferentiam  ,  vbique 
aliquam,  obferuaui.  Nec  rarum  eil,  omnino  transucrfim  me- 
dias  circumflcxas  ab  excifa  parte  bafis  artcriac  puhnoualis  ct 
ab  addudore  huius  arteriac  margincm  coni  fiiiiibuin  verfus  pro- 
dudas  vidcrc.  Sic  in  co  imprimis  cordc  apparucrunt  ,  in  quo 
conum  arteriofum  iterum  a  corde  fcparatum,  niediarumquc  in 
eius  porteriori  fuperficic  contiimaiioncm  obfcruaucram.  Kt  lo- 
htuin  potins  etle  arbitror,  vel  oinnino  transuerfim  in  hac  fu- 
periori  cordis  fupcrficic  medias  circumf.cxas  proccdere  ,  vel 
parum  tamcn  ab  co  duclu  dctlinarc. 

Et  hifcriio. 
Vbi  ad  magincm  coni  finillrum  vsquc  pcrucncie,  fi  co- 
nus  hoc  finiilro  fuo  latcrc  cordi  adnatus  c(l  ,  quod  Ibhia  fci- 
hcct  Ihudura  eSe  vidctur  ,  fibrae  in  crcnac  regior.em  ,  cui 
ipfi  inargo  coni  finidcr  incumbit,  ic  infcrunt,  coquc  ct  crci^.ac 
fnpremam  partcni ,  quae,  fi  conus  foiurus  cil: ,  ad  cins  bafin 
terminatnr,  vna  ciim  c\rernis  efficinnr  ,  c.  conum  coidi  alli-' 
gant  ;  (Iructuramque  iplam  illam  cordis  folicam  hac  infcrrione 
prodiicunt.  Si  conus  vcro  folutus  rcpciiuir.  circiim  Jauis  cius 
finilhum  fibrac  f cxac   in   pollcriorcm   cius   fupcrficicm   tranfcunr. 

In 
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Iii  c^  nunc  progrefTiim  eariiin  ct  inrcrtioncm  in  folo  co  hac- 
tc.uis,  ciiius  ir.entioncm  fcci,  cordc  obfciUiuii.  Extcrnac  cir- 
cumf'ex;ie  flniilrae  fimillimae  in  co  corcie  iis  funt ,  quas  cor- 
dis  pracCcncis  Tabula  quinta  {  a  )  rcpracfcntat.  Flcxae  fibrae 
in  poftcriorem  hanc  coni  liiperticicm  ferc  recfta  in  bafm  eius 
(/»)  a  fuperioribus  hitcris  coni  finillri  fcdibus  (f)  defccndunt. 
A^ir.imum  eft  y  quod  dextrorfum  obliouc  in  poftcriori  hnc  fu- 
perficic  Tcrgunr.  Et  aliac  qnicdam  parircr  his  flcxis  additae 
innt  quoquc  in  ilio  cordc,  ficut  in  hoc  (  (/ )  ^  quae  iii  pollc- 
riori  fuperl'cic  a  bafi  artcriac  puhnonahs  ortae  cum  prioribus 
flexis  defccndunt,  et  in  lineam  iUam  obliquam,  (e)  lateri  fi- 
nidro  coni  parallclam  ,  bafiquc  continuam  ducflam,  infcruntur. 
His  fibris  crgo  cxternis,  in  illo  c  ^rde  accura'e  remotis,  totam 
hanc  fedem  ,  iu.o  ct  aliquanto  maiorem  ,  fibris  irerum  ,  fed 
omnino  transuerfis,  baficjuc  artcri.ic  pulmonahs  parallelis,  re- 
plctam  rcperi.  Vr  nullum  dnbium  c(fet  ,  quin  diucrfie  iftae 
ab  cxterni^,  et,  continuarac  cum  cfTent  ab  illis,  quas  ortas  in 
anteriori  coni  ("upcrficie  a  bafi  partim  arferiae  puimonalis,  par- 
rim  continuatas  ab  addudore  huius  arteriae  ,  in  fuperioribus 
dixi  ,  vcrac  circumflexae  finifh-ae  fint  fibrae  in  f  rato  mctvio. 
Tr.msucrfim  ergo,  er  paralielac  bafi  arteriae  pulmonalis,  hae 
fibrae  circumflexac  finillrac  mcdii  flrati  a  hirere  coni  fiirKlro 
in  pofleriori  eius  fiipcrficie  dcxtrorfum  prrtgrediuntur,  vltraque 
h'neam  illam  obliquam,  (/}  fcdem  infertionis  circumfiexarum' 
ex'ernarum.  paulispcr  procurrendo,  in  medium  quafi  parietem 
dcmum    poUcriorem    coni    artcriofi    fe    inrerunt.       Vt    externae' 
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crgo  non  narietl  coni  ,  fcd  oriiindis  ab  cndem  linea  obliqua 
pulmonalibiis  pofterioribus  f.biis  cxternis  (n),  in|-iaere:HU.  lii 
eo,  qiiod  dixi,  corde  fingui-.uis  quidcm  farciculus  ex  circum- 
flexis  hii),  qui  ipfam  coni  artcriofi  bailn  cingcbat,  cx  transuer- 
fali  duclu  obliquc  furfum  ficxus  ,  iii  ba(in  fe  inferit  artcriae 
pulmonalis  ;  reliquae  fupcriores  fibrae  ,  rransucrfaics  continuo 
ad  illum  adfcendentem  fiifciculum  fe  applicabant.  Haud  ta- 
men,  foliram  ea,m  llructuram  cfTe  ,  prol>abilc  clt.  Id  in  vni- 
verfum  afTirmari  po(fc  videtur,  circumflcxas  medias,  nifi  tran- 
fierint  obliquam  lineam  infertionis  extcrnarum,  ad  cam  Tsque 
transucrfim  in  coni  poftcriori  fupcrficie  procedcre,  in  eandem.- 
quc  ,  aut  in  rcgioncm  candcm  fc  infercrc.  Prolixior  paulu- 
lum  in  dcfcribendis  circumflcxis  iinillris,  mcdiis  acque  et  ex- 
ternis,  fui  ,  quod  mcmorabilcs  li:ic  fibrac  ob  conum  ,  qucm 
clTiciunt,  arteriofum,  fingularem,  propriisque  parietibus  fuis  a 
rcliquo  cordc  omnino  diilindam,  ventriculi  dextri  p:irtcm,  vi- 
fae  funt  mihi.     Progrcdior  nunc  ad   fifcias   fcquentes. 

Fafcia    augiilaris  fecimda.      {Tab.   IX.   30.  31.   32.   33.   34., 
35.    36.  Talf.  Vll.  ;/.   V.   iv.). 

Earum  proxima  ei^  ajigu/aris  fcttm/a^  feu  infinuata  pri" 
ma.  Marginalis  ipfa  iam  anguium  cinxerat  ,  partem  cius  po- 
ftremam,  vcntriculi  dextri  i  haec  mcdiam  cius  partcm  circum- 
dat;  tertia,  quam  dicam,  anteriorcm,  ventrali  propinquam, 
tegit.  Coniundim  hae  trcs  fafciae  ,  ficut  anguhiris  in  Ihato 
extcrno  ,  anguhim  vcntriculi  dextri  inchidunt  inuohinnLque,i 
quaproptcr  :inguhirium  nomine  inhgnitae  funt.  Oritur  hacc 
mcdia,  fiuc  fccunda,  fafcia  anguhiris  a  poflrcma,  quac  proxi- 
nic  poft  fafciculum  ftriae  (Z»;    lcquitur,  ftriac  parte  (f),   fibris 
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ex  prornndiori  pirte  fcpti  cmcrgcntibus.     Tii   alio  tamen  cordc 
longc    alircr,     a    toto    filo    cartilnginco    poderiori    finiAro    hanc 
falciam  latc  orirividii  vt  magna,  eaqiic  Jatidima,  fni  partc  mus- 
culum   omnino  referrct,   aut  fibras,  ventriculi  finiilri,    in   angu- 
ftiorcm   dextri  ventriculi  angularcm   fafciam   mcdiam  rc<fia  fuper 
ftriac    rcgionem   continuatas.     Additac   bac   fibrac,  \bi   oricban- 
tur,     fiifciculo    ftriae,    vbi    continuabant ,     marginali     mufculo, 
erant  ea   ratione,    vt  magnam   latamquc   fafciam   vna  efficerent, 
fpeciemquc    maioris    quafi    fafciculi    llriac   prac   fe   fcrrcnt ,    qua 
parte  cx   finillro  ventriculo  dcduccbantur.      Siue  ortac  vcro   cx 
llriae  regione,    fiue  producftae  ex  fibris   ventriculi  finillri,   obli- 
quc    verfus    angulum    ventriculi    et    verfus    fifciam    marginalcm 
angulares   m.ediae   adfcendunt,   partimquc   ad   iTiarginalcm    fc   ap- 
plicant  (fl),   parrim   parallclac   marginali   ad   angulum  vsquc  con- 
tinuant  (Z»),    circa   quem   flccluntur.      Frcquentius   etiam   totam 
fafciam   contiguam    marginali,   ^ixvlla   in   cnm   fibra   infcrta,   ad 
angulum    pcrucnirc    vidi.      Flcxac    in    fupcriorcm    tranfeiint    fu- 
perficiem   cordis   (c),   continuatoque   du(fi:u   eodem   obliquc    ad- 
fcendente,    fuccelfiue  fc  in   fibras   marginalis  innnuarc   quafi  vi- 
dentur  (d);    vnJ.e  nomcn   iis   infinuatarum,    cum,    nifi   pr(jrfus 
conflans,     frcqucnrilfima   tamen   ct   fblira   haec   fl:ru(flura   fit,    ad- 
didi.      Infigncm   criam    magi>   in    aliis  cordibus   hanc   primae   pa- 
ricr  ac  fccundae   fifciac   infinuatae,    feu   tertiae  angularis,   infi- 
nuationem   vidi ,   vt  ct  manifclHus   fe  infinuarae  fibrae   fub   mar- 
ginalcs  reciperent,    ct  copiofiores  in  angullius  fpatium  coaclae. 

Fafcia 
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Fafcia    anguhnis    tertia.     {Tab.   IX.    36.   37.   38.   39. 
Tao.    VII.   1-.   X.   X.) 

Ex  proxiina  ftiine  paite  (equcnrc ,  fibris,  quafi  cx  pro- 
fiindiore  fepK)  emcrgentibus  ,  aiigii/aris  jafcia  tcrtia  ,  lcu  />///- 
fiunfa  (ccunda  oritur.  {a)  Etiain  hacc  in  co  corde,  -sbi  an- 
gularcin  fecundam  cx  venf^riculo  contiiuiatam  finilbo  obicrua- 
\eram,  ab  huius  ventricuh'  fibris  originem  petiit.  Diucrla  ta- 
rren  ,  et  minus  ii.figi,i  rarione  hoc  faif.um.  Haud  Jonge  a 
flria  in  parte  fiuifira  ab  ahc;ui  (irifiri  vcntricuH  f.bra  ,  a  Aici- 
nis  paulispcr  rcmota,  obhquc  verlus  apiccm  ct  (hiam  dcfccn- 
dente,  fibrne  huius  faCciae,  vclut  pcnnatiin  iiU  applicatae ,  or- 
tiim  ductbant.  fupcrque  propinquam  (triain  transucrfim  fcre  in 
dcxrrum  vcnrriculum  continuabant.  Vcra  nimirum  in  iJlo  cor- 
de ,  in  firato  eius  exrerno,  nuIJa  (Jria  fuit.  Striae  tamcn  ve- 
fiigium  aJiquod,  quo  eius  ret^io  indicarctur,  omnino  oblcrua- 
batur.  Strucflura  crcnae  fimiiis  ,  qua  incumbcntes  fuis  extre- 
mitatibus  fibris  venfriculi  finillri  ,  iisdcmque  inna*ae ,  dcxtri 
■venrricuJi  fibrae  oiigir.cm  ab  iJJis  duccbant.  Atque  in  iis  qui- 
dem  (cdibus  ,  vbi  aniailares  ir.edii  (Irati  oriri  dixi  ,  extcrnac 
quoque  fibrac  fimiJi  omnino  ratione  cx  finiftro  vcntricuJo  dc- 
riuatae  crant.  Solita  tamcn  ca  firudura  cCe  vidctur,  quae  in 
hoc  corde  obfcruatur.  Ortae  ergo  ex  (Jria  fibrae  huius  fafciae 
angularis,  contiguac  fafcinc  pr;icccd(.nti,  duc^tuoue  eodem  ob- 
lique  adfccndcntc  ,  vcrCus  anguJum  vcntriculi  in  hac  infcriori 
cordis  fupcrficie  progrcdiuntur.  Haud  raro  tanen  intcrrupta 
quoque  hacc  fafcia  in  m.cdio  fuo  itincre  ,  aut  nigu'o  paulo 
propius,  ipucniturj  ouo  fibrnc  fcilicet  cius,  a  (Iria  fubortac, 
fub  praccedentcm  angnlarem  fe  recipiunt,  ct  aliac  contra.  ro- 
vae  quafis  iiib  illis  piodLunt,  rcliquam  falcine  pafciii  rerercn- 
tes.      rsuJJum   dubium    caeterum  clt  ,     quin,     quac    (ub  alias   (e 
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rccipiiint,  fibrac  iii  flr;iro  mcdio,  vcl  qunc  cmcrgunt  fub  aliis, 
in  vuiuerruai  vcl  in  (hatum  tranfca.it  vciuriculi  intcrrium,  vcl 
prodcant  cx  (Irati  eius  fibris  ,  qucmadmodum  cx  (cqucntium 
falciarum  ilruclura  ir.anifciio  patebit.  Vbi  ad  angiilum  fibrac 
venerunt  ,  flccluntur ,  in  fuperioremque  vcntriculi  fupcrficicm 
tranfeunt.  In  ca  ita  obliquc  adlcendunt  ,  vt  parum  a  longi- 
tudinalibus,  reda  adfcendcntibus,  diffcrant.  (a)  Vti  margi- 
nalcs  crgo  ,  parallclac  margini  bafilari,  mediam  partcm  intcr 
longitudinaicin  et  transvcrfilcm  dirc6ionem  tcncbant  ;  fecmuia 
angularis  falcia  ,  (ub  illam  fc  rccipicns,  propior  longitudinaii 
ductui  progrcdicbatur.  Hacc  tcrtia  ,  magis  ctiatn  ad  longitu- 
dinalcm  accedens  ,  fub  fccundam  porro  angularcm  fifciam  fc 
recipit,  (^)  fibris  fe  mifccndo  ventriculi  internis.  Vt^  quo 
magis  ab  angulo  ct  marginc  bafilari  ad  vcntralcm  acccdas  rc- 
gionem  ,  co  et  propiores  fibrac  longitudinali  duiflui  progrcdi- 
antur. 

VcntraHs  prima  (Tah.  IX.   39.  40.   41.  4;.   43. 
Taif.   VU.  X.  j.  z.   1.) 

Quae  proxima  poft  banc  fcquitur  fiscia,  ex  (Iriae  par- 
tc  fcqucntc  orta ,  ( f)  icfnydHs  prhiia  cft,  quac  partcm  fcilicct 
ventriculi  vcntralcm  in  infcriori  aeque  ac  fupciiori  fupcrfcic 
et  in  marginc  nunc  iam  occupat.  Ea  in  hoc  cordc  duabus 
fibris  albi-.  tcnacibus,  quas  tendineas  omnino  dixeris,  irchifa 
e(l,  alrcra  podciiori  (rt'),  qua  a  pracccdenti  angulari  fa-cia 
dillinguitur,  altcra  antcriore  fcu  propiore  apici  (^),  qua  a  fc- 
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qncnte  vcntrali  fccunda  fcparatiir.  Non  conftans  cft,  vt  fibrac 
iftac  tendincae  inter  ipfas  has  fafcias  rcpcriantur  ;  frcqucntcr 
tamcn,  nifi  inter  eas ,  inter  alias  rcperiri  folcnt.  Natura  tcn- 
dinca  co  minus  ncgari  iis  potcft ,  cum  carncac  fibrac  penna- 
tim  ab  iis  oriantur,  vel  infcrantur  in  cas.  In  hoc  corde  qui- 
dcm  a  pofteriori  tendineo  filo  ortae  transuerfim  fibrae  margi- 
nem  vcrfus  progrcdicndo  in  anterius  infcruntur  (a).  Aliaeque, 
(b)  parallclac  filis,  ad  margincm  vsquc  pcrucniunt,  tranfcun:- 
que  in  fupcriorcm  vcntriculi  fupcrficicm.  Vti  in  vniucrfum 
tamen  mcdiac  fibrac  in  hac  infcriori  (upcrficic  haud  parum  \a- 
riarc  folcnt,  totam  hanc  vcntralcm  fifciam  quoque  fimplicibus 
fibris  carncis  a  ftria  oriri  ct  obliquc  \crlus  marginem ,  paral- 
lclamque  angularibus  fafciis  ,  adfcendcrc  \idi.  In  alio  corde 
magis  etiam  a  dudu  transucrfo  remorac,  adfcendcndo  obliqnc 
in  tertiam  angularcm  maximam  partcm  infcrcbantur,  aliqua  ea- 
rum  portione  in  fupcriorcm  fupcrficicm  continuata.  Vbi  fexa 
vcntralis  fafcia  circa  margincm  vcntriculi  fupcrficicm  fupcrio- 
rem  nacfla  eft,  ( f  )  dudu  codcm  cum  fiifcia  angulari  tertia  , 
parum  a  longitudinali  dcclinantc,  angulla  fafciola  adfcendit,  \t 
margincm  \crfus  bafilarcm  tcnderc  videatur.  Mox  tamen  cur- 
vata,  paralicla  huic  margini  et  fafciac  niarginali  ,  progrcditur, 
fibris  vbiquc  intcr  fc  parallclis.  Dcniqnc  rcccptis  omnino  fub 
fafciam  marginalem  ,  quac  eam  inter  ct  primam  \cntralcm  in- 
terccflcrant  haclcnus,  fiifciis  angularibus,  fecunda  ct  tcrtia,(r/) 
cum  marginali  fcrc  contingit,  (c)  \naquc  cum  ca  \cl  tranfir, 
vel  infcrit  fe,  in   transuerlas   fafcia>  pofieriores.   (/)     Nimirum 
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frcqiiens  ert  reperire  in  hoc  infra  conum  arteriofnm  fedc  fibras, 
vcliit  in  hoc  cordc  (a),  finguhiri  modo  intcrruptas ;  vt  ferra- 
tini  quafi  akerac  portiones  altcrarum  cxtrcmitatibus  fmt  intcr- 
pofitae  ,  altcracque  ab  altcris  eo  ipfo  plane  dillindae.  Vtrae- 
que  tamcn,  fi  fabrica  hacc  locum  habct,  minime  finiri  fic,  fed 
dcmergcrc  fc  potius  in  Ih-atum  internum  videntur  et  in  rcticu- 
larem  IhnKfturam  ventricuH.  In  ahis  tamen  cordibus  phmc  con- 
tinuarc  quoque  fibras  marginales  ct  primae  ventralis  fasciae 
fibras   vidi   in   transuerfas  polleriores. 

Ventvalis  fecimda.     (Tnh.   IX.   4S     n-  t:f'  t^-   +/• 
Ta/;.   VII.  z.    2.    3.   4.) 

Orta  a  proxima  parte  rtriae  fascia  •vcntralis  fecunda  fuis 
paritcr  in  hoc  cordc  ,  vt  prior  ,  tcndincis  fihs  inclufa  eft,  al- 
tero,  quod  ct  priorem  terminat,  poltcriori  (/»),  anreriori  alte- 
ro  (f),  quo  a  ventrah  tertia  dillinguitur.  Singularis  in  hoc 
corde  huius  fasciac  firucftura  cll.  Duabus  conilans  plane  di- 
verfis  portionibus  duas  fcrc  fascias  efficit,  quarum  prior  di(flam, 
quac  media  e(1: ,  Clriac  par:cm  totam  fuo  ortu  occupat  (^); 
fibris  iransuerfis  rccT:a  margincm  vcrliis  progredicntibus.  Po- 
flcrior  tota  a  filo  altero  {e)  tcndineo  fibris  cgrcgic  pcnnatis 
oritur  ,  obliquc  quidem  his  fibris  fuis  dcfcendendo  (/) .  Sic 
pars  earum  fibrarum  cum  fibris  fiisciae  prioris  concurrit  (g), 
pars   lc  in   antcrius  filum  inferit  (Z'),  ct  alia  deniquc  ad   mar- 
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^inem  vsqiie  exciiriit  (a),  qune  (bla  in  fiipcriorem  tranfit  fu- 
perficiem.  Quae  vtriusque  fiibciolae  flbrae  intcr  fc  concurrunt, 
in  internum  llratum  fibrarum  et  rcticulan.m  ventriculi  ftru6ii- 
ram  fe  in  liac  fede  concurlus  immergere  videntur.  Verum 
haec  non  folita  Ibudura  cit;  quin  vnam  fimplicem  fiisciam  in 
hac  fede  a  Ihia  oriri,  notabili  duclu  obliquo,  et  fibris  fibi  n  u- 
tuo  contiguis  ,  fiaepius  ad  margincm  adlccndere  ,  totamque  in 
fuperiorem  rupcrficicm  tranfire  vidi.  Id  fere  pro  folito  habcri 
potcft,  variis  in  fcdibus,  huius  paritcr  atque  fequentium  fa^cia- 
rum  ,  fibras  alias  fub  alias  fc  rccipcre  ,  in  interioraqne  ventri- 
ciili  Cq  demevQ^rf^.  Vbi  in  fupcriorcm  fuperficiem  fascia  tran- 
fiit  (^),  dudu,  ventralibus  foiito,  a  longitudinah  vix  diuerfo, 
re<fla  fere  in  bac  ventrali  rcgione  adfcendit  (c).  Panlatim  ta- 
nicn  curuata  in  mcdia  fupcrficici  fuperioris  parteC//;  transuei- 
fim  dudum  flcdendo  fub  fibras  transuerfales  polkriores  fe  re- 
cipit.  Hacc  fatis  conftans  rtrndura  c(t;  neque  in  vllo  corde 
hactenus  aut  non  rccla  fcre  per  partem  ventralem  adfcenderc 
has  fascias  vcntrales,  aut  non  curuatas,  vbi  ad  arteriofam  ven- 
tricnli  ct  infundibnliformem  partcm  peruenerint,  ad  transuer- 
fum  fenfim  inclinare  dudum,  aut  non  recipcre  fe  in  fedibus  iis 
alias  fub  alias,  aut  non  tranfirc,  inferiuc,  in  transucrfiis  fascias 
poltcriorcs  ,    vidi. 

VentraVis  tertia  (Tab.  IX.  47.   48.  49« 
Tab.   VII.    2.    12.   9.) 
Vltima  ex  ventralibus,    fascia  ic/i'ra/i.(  tertia.,    fiue  pr-' 
forata  ^    tenuiori  principio  iuxta  priorem   folitis  firmioribus   du- 

riori- 
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rioribusqiie  fibris,  qiiafi  cx   fcpti  partibiis  profundioribusemer-" 

git  (flf),    difcccicntibus   IbnfiiTi  a   (c   inutuo   fibris   hitiorem    con- 

tinuo   fasciam   cflficiendo   {b).       Poltcriiis  ,     quo   prior   tcrmina- 

barur   ventrah's    fascia,   filamento   claui-litur    tendinco   {c);     ante- 

rius   fibris   propriis  ,  infignibus  ,   longioribus   {d )  .      Hacc,   cum 

fibrac   a    lc   mutuo    di;'cedunt  ,     nec     alii^  ,     quac   inde   intcrllitia 

enuscuntnr,   fibris  fupplentur  accedentibus,  primos   hiatus   in   in- 

ferioii   vcntriculi   fuperficie  producit,  eo   quidcm   maiores  infig- 

niorcsquc  ,     quo   magis   continuato  progreflu   fibrae   a  fe   mutuo 

fecedunr.      Sic    foramina    priiraim    variae    figurae    niinora   prope 

firiam   (^),    marginem    verfus     fenfim    maiora    (/")    cfficiuntur. 

In   margine  ipfo  et  in   fuperiori   prope   marginem   fuperficie,  ip- 

faquc   in    nicdia   parte   ventrali   ( g)    magni    hiatus   apparent ,    in 

qiiibus   interna   A^entriculi   retiformis   Itrucftura  confpicitur.      Haec 

admodum   conftans   fabrica   eire  videtur.      Siquidem   nullum   lia- 

(ftenus    cor    reperi  ,     in    quo   non   in   media   vcntrali   hac   parte  , 

fcnfim  ,   qua  dixi  ratione  ,   medias  fibras   dcficere,   hiatusque   in 

margine   et  in    fuperiori    ad    marginem   fuperficie   formarc  vide- 

rim.      Solent  in  ramos  plar.i   angullioresque   fasciae  huius  fiiici- 

culi   (/'),    duabus   tribusue  fibiis   fadi   (i).,    dilcedere   f/fe),    vel 

feriem  cdere  ramonim,   dum  progrediuntur   (1)-,    eaquc  ratione 

fora- 
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foramin.i  oblonga  (a)  cfFiccre  ,  ipfis  ramis  inclufa.  Rami  lub 
fliscias  vicinas  (^),  vel  liib  ic  mutuo  (c)  fe  recipiunt,  inqne 
interiorem  continuant  tcxtum  fibrarum,  vcl  limplicicer,  vbi  ad 
iibqucm  hiatum  peruenerunt,  in  cauitatem  vcntriculi  fc  dem.er- 
gunt  (</),  vel  foramcn  quaerunt  ouale  (f),  in  quod  dcfcen- 
dunt.  Ncquc  vsquam  aut  clarius  aut  faciiius  intricata  fibrarum 
complicatio,  aut  frcqucntior,  apparet,  quam  in  his  fedibus  (/), 
\bi  ex  mcdio  firato  in  internum  fc  fibrae  rccipiunt.  Sic  ad 
marginem  fascia  peruenit  ventriculi,  in  anguftos  fasciculos,  vel 
in  fimpliccs  fibras  refoluta(g),  dillinclas  apcrtis  hiatibus.  Hae 
fibrac  fcparatae  et  foli.ariae  in  fuperiorcm  tranfeunt  fuperficiem 
(/??),  magnumque  in  ca  prope  marginem  hiatum  efficiuut  (;), 
quem,  cum  conflans  fit,  cum  vnus  caereros  magnitudine  {iipe- 
rat ,  a  fcde  ,  quam  occupat ,  veutralcin  in  ftrato  mcdio  vocare 
pollis.  Nimirum  ct  circa  apiccm  fibrae  mcdiae  ventriculi  dex- 
tri  dcficiunt,  nec  fanc  miiiorcm  iii  ca  rcgione  partem  vacuam 
relinquunt.  Vcrum  i(tc  dcfcdus  potius  ell  quam  hiatus,  cum 
apiccm  verfus  fibrae  omnino  dcficrint  ,  quae  poft  facflum  hia- 
tum  ventralcm  crenam  verfus  dcnuo  oriuntur,  totamque  ab  hia- 
tu  ad  crcnam  vsquc  fupcrioris  fnperficici  ventriculi  partem  re- 
plcnt.  Hiatus  finguhiri  modo  formatur.  Quac  quafi  fupcrrti- 
tes  ventralis   fiisciac  fibrae  (/:),    caeteris  iam  in  infcriori  fupcr- 

ficie 
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ficic  confiimtis  (rtf),  paucac,  foJitariuc,  amplisquc  lutcrftitiis  di- 
ftiiicuie,  in  (\ipcrioreni  fiipcrficicm  vcniunt  (/'J,  ncc  ipdic  iii 
cactcras  mcuii  lha;i  fibra';,  rcliquam  fupcrficici  partcm  ad  crc- 
nnm  vsque  tegeutts,  coutiuuant,  fed  omnino  in  (Iratum  inter- 
num,  intcrioremque  veutriculi  ftruduram  defccndunt.  In  tota 
enim  hac  mcdia  vcutrali  regionc  (f)i  auibitu  haud  cxiguo  , 
rcticularis  partim  fabrica  (d)^  partim  ct  columuae  (t)  mani- 
fcdo  apparcnt.  In  eas  colum.nas  ,  in  earumquc  fabricam  rcti- 
cuJarem,  fibrae  ilJae  folitariac  continuant  (/).  Quac  cactcram 
partem  fupcrficiei  fuperioris  ab  hiatu  vsquc  ad  crcnam  nouac 
fibrae  occupaut,  propriis  fuis  radicibus  ex  interna  paritcr  cmer- 
gunt  ftruiftura  (^),  fibras ,  inferius  diccndas,  transuerfas  ante- 
riores  eflicicndc).  Sic  aiiae  cx  mcdio  fkato  in  flratum  inter- 
num,  et  in  cauitatcm  ventriculi,  defccndunt  fibrae,  aliac  cx  iu- 
teriore  hoc  textu  enatac  in  mcdium  flratum  adfcendunt,  fa^ci- 
asque  infignes  in  co  cfficiunt.  Frcqucntius  hoc  et  exempiis 
magis  iiifignibus  in  finiltro  vcntriculo  oblcruatur,  vbi  etiam  cx 
rcmotioribus  ftratis  fasciculi  paHim  fibrarum  inucniuntur  flra- 
tum  proximum,  fibi  fubic6um,  pcrforare,  et  in  cauitatcm  vsquc 
ventriculi  ,  in  ciusque  rctiformam  ftru(fluram  ,  penctrarc.  Uu- 
iusmodi  tamcn  exemplum  fatis  manifcftum  in  dcxtro  ventriculo 
noudum  rcpcri  ,  quin  ,  quac  fibrac  aut  fasciae  fc  fub  alias  iii 
firaro  cxterno  rccipiunt,  fub  cas  continuarc  fascias,  tandcmque 
cum  iisdcm   fc  coniungcrc  ,    adcoquc   in  flrato  cxterno  pcrma- 

ncrc 
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nere    potiiis    videntiir.       Hic    finis    crgo    cft    rasciuc    ventralis 
tcrriae. 

Flbrae  foViiariae  '■centrales.     {Tab.  VII.   12.    12.   21.   2^. 
2^.    2$.)     Defe&us  Jlrati   medli. 

His  fljsciis,  a  (Iria  fiibortis  ,  fiipcr  inferiorem  tranfcun- 
tibus  fupcrficiem  ct  per  fupcriorem  difiributis,  fibrae  quacdam 
accedcre  etiam  folcnt  folitariae  (^),  quae  vltimae  fcilicct  lii- 
periorcm  fuperficiem  attingunt,  nec  raro  ad  crcnam  vsquc  per- 
veniunt  {b) .  Hac  paritcr  in  ventrali  rcgionc  circa  n.arginem 
fleduntnr,  in  eadcmque  porro  dccurrunt.  Quae  pofica  a  (Iria 
oriuntur  fibrae,  earum  nulla,  quantum  cgo  quidcm  pcrlequi  eas 
potui,  ad  fupcriorem  vsquc  fupcrficiem  pcrucnit;  cum  fingrlae 
vcl  in  ipfa  iam  fupcrficic,  vel  in  margine  tamen,  in  intcriorcm 
ventriculi  rtruduram  fc  dcmcrgant.  Sic  tota  apicis  regio  ia 
fnperiori  fupcrficic  medio  (Irato  carct,  (oloquc  cxtcrno  tcgitur 
(r).  Nimirum  hacc  ipfa  ventriculi  pars  maxinic  intus  carncis 
columnis,  trabibusquc  ct  fibris  rcplcta  e(l,  tum  inter  fe  colac- 
rentibus  variis  modis,  tum  ctiam  parictcs  ipfos  connedcntibus 
ventriculi.  Ab  hac  apicis  rcgione  fecundum  marginem  ante- 
riorcm  (Irudura  reticnlata  intus  ad  angulnm  vsque  vcntriculi 
protrahitur  ,  tota  artcriofii  contra  ct  infundibuliformis  pars  ad 
bafin  arteriae  pulmonah^s  vsque  caua  omnino  ct  vacua  fibris  in- 
tus  cft.  Probabilc  crgo  ,  magnam  huius  (bnnfturac  rcticularis  , 
cauiratem  vcntriculi  rcplcntis,  par'em  a  (ibris  oriri  n^.cdiis,  quac 
ex  (trato  fuo  in  cauitatcm  fc  dcmergnit,  camque  (Iruduram 
efficiant.  Quae  circa  apicem  enim  copiofiffimac  omnium  rcpc- 
ritur  ct  dcnfitlima  tcxtura,  fibris  regionis  apicis,   quac  omnes, 

nulla 
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milla  cxcepta ,  in  caiiitntcm  dcrcciidiint;  qiiae  inde  verfns  an- 
j^iilum  prodiicirur,  margincmquc  imprimis  et  partcm  vcntralcm 
occupat,  ventralibus  fibris  ,  qunrum  magna  pars  pariter  inrror- 
lum  i'c  vcrtit,  dcbcri  vidctur.  Ncquc  fatis  enim  inquifita  hacc 
rcs  hadenus  mihi  cft.  \  ti  in  toia  apicis  rcgione  ,  fic  prope 
mcdiam  crenac  partem  paritcr  mediac  fibrae  deficcrc  folcnt, 
Minor  in  lioc  cordc  hiatus  tantum  apparuir  (a).  In  aliis 
maiorc  ambiru  icdes  oblcruata,  mcdiis  fibris  vacua.  Conftans 
c(t,  vr,  quo  magis  ad  crcnam  acccdas,  eo  difficih'us  fit  n.cdias 
fibras  continuare  et  fepararc  ab  cxternis;  vt  cum  his  prorfus 
coalcsccre  et  vnum  quafi  fhatum  in  hac  fede  cfEcerc  \idcan- 
tur.  Solitariae  caetcrum  fibrac,  ab  vltim's  fisciae  vcntralis  ter- 
tiae  partim,  partim  a  primis  regioi.is  apicis  f  bris,  ortae  in  hoc 
corde,  vbi  circa  margincm  flexae  fupcriorcm  fuperficicm  intra- 
vcre,  folito  vcntralibus  dudu  adfcendunt  primo,  deinde  curua- 
tac   oblique   vcrfus   crcnam  progrediuntur  (A)  ,  cui  fe  inferunt. 

Fibvae  regionis  apicts.   {Tab.  IX.  60.  49.  /.   74.) 

Quac  rcliquam  tandcm  ftriac  partem  ortu  fuo  occupant 
fibrae  totam  fuo  dccurfu  apicis  rcgioncm,  fcu  partcm  venrriculi, 
fibris  intus  rcplctam,  in  infcriori  fuperficie  tcgunt,  jibrae  rcgio- 
nis  apicis  eam  ob  caufim  didac.  Hae  pluribus  longis  angudis- 
que  fasciolis  ,  vel  fibris,  vario  modo  inter  fe  iundis,  at  adeo 
variabilibus,  conftarc  folcnt,  vt  nihil  certi  in  iis,  nifi  quod  ad 
onines  in  vniuerfum  fpedar,  diftingui  et  conflitui  pofllt.  Quae 
apicem  ipfum  ,  in  hoc  corde  cniiiientem  feparatum(]ue  a  ven- 
triculo  finiftro  tenent  (f),  fatis  quidem  a  praeccdcntibus  pcr- 
foratis  fe  diltinguunt.     Scd  vti  raro  accidit,   vt  diltindo  fic  api- 
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ce  vcntricii'us  pro;niiic;U;  raro  hae  fibrac  qiioqiie  iafigni  ali- 
qiii  nota  u  priorib-.is  diitiiigiiuntur.  Or^ae  ergo  u  Ihia  fepira- 
tae  angullaeque  fisciolae  (a )  transuerfiin  in  hoc  cordc  niar- 
ginem  ^erfua  progrcdiuntur,  aliacque  cx  ii-;  longiores  breuibus 
paiim  transuerfis  larninis  quafi  carneis  (bj  coniunguntur,  cl.iu- 
fosque  1  iatus  ,  fiuc  f)ramina  (ubrotunda  efficiunt  (c)^  fibri- 
cair.que  fic  producunt  retiformi  haud  p!ane  abfimilem.  Aliae 
b.euiores  (d)^  inter  illas  contcntae  hadcnu*,  vbi  ad  foramina 
perueniunt,  demergunt  leCe^  intcrnisque  fibris  ventriculi  accc- 
dunt  (e),  vcl  rccipiunt  fe  fub  illas  foliio  modo  (f).  Lon- 
giores  ad  margincm  vsque  progrediuntur,  ibique  fe,  quantuni 
indagare  potui  ,  in  intcriorem  (Irucfturam  infinuant.  In  aliis 
cordibus  paulo  ahtcr  fe  fibras  rcgionis  apicis  habere  rcperi. 
Dudu  plerumquc  infigniter  obh"quo  m.arginem  et  bafin  vcrfus 
adfccndunt.  I.ongas,  ncc  tenucs,  fibras,  a  fe  nuituo  difiantes 
interituiis  oblongis,  palfimque  transucrfis  breuibus  huisque  fibris 
conncxa';,  ab  ipfo  fine  ctiam  Itriac,  paraliehis  fcre  margini  ad- 
fcendere  vidi.  In  aHo  corde  rcticuhircm  curuatae  fibrae,  qua- 
lis  in  internis  ventriculorum  fuperficicbus  frequens  eft,  flibricam 
eflicicbant  ,  maioribus  minoribusquc  hia  ibus  ,  fiue  forannnibus 
oualibus,  copiofis,  infigncm.  Neque  negauerim,  vbi  eiusmodi 
ftruclura  inuenirur,  ahas.  practer  eas  rctifornics,  internas  fibras, 
quae  parietem  fcih'cct  obducant  intcrnum,  non  dari,  fiue  inter- 
ras  ilhis  ,  mcdiis  dcficicntibus  in  hac  fcdc  ,  vclut  in  ventrali 
liiatu,  fiue  medias  vocare  nialueris,  nuliis  parietalibus  intus  ob- 
ducftas.     Aiiud  enim  Ikatum  intcrnum  e(t ,    cuius  fibrae  paricti 

ven- 
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ventriciili  adhacrent,  eundennque  efficiunt,  alia  ren'cularis,  rnae 
cauiia  em  rcple*",  llrucfrura  ,  cuius  coluir.nae  flbraeijuc  raoicibus 
luis  paricii  aduatae,  c:ie:crum  (bluac,  intcr  fe  iplas  conncxac, 
parietum  quoque  oppoHtas  (edes  connedunt,  cauitatemque  oc- 
cupant.  \  ti  paries  ergo  ipfc,  fcpararus  a  columnis,  tcnui'i"mus 
ad  apicem  ct  in  ventrali  regione,  multo  ad  bafin  cra(l'or,  c(l; 
mediae  omnino  in  internas  in  (cdibus  hisce,  imprimis  vbi  cor 
tenuius,  fibri>quc  pauperius  e(l,  abirc  ^iccntur;  vt  aut  n.ediae 
in  his  fedibus  ,  ab  internis  difiindae  ,  aut  internae  panetales 
non  dentur. 

Fibrae  transuerfae  fapcriorcs.   {Tab.   FII.   q.   r.  s.   /. ) 

Hae  fibrac  funr,  quae  a  flria  ipfa  ,  comnuni  omnium 
mediarum  originc,  oriuntur.  Vti  bafilares  vero  fasciculi  a  fas- 
cia  marginali,  fecedentibus  ab  ca  fibris,  ncruo.um  fcrc  more, 
propagantur;  vti  circum^icxie  porro  ex  faiciculis  addu<ftori>  ar- 
teriac  pulmonalis  continuantur  potius,  interrupta  tantum  fibra- 
rum  continuitate  ab  illis  fasciculis  difiindae;  quas  irans:  erfas 
d\\\  fiiperiorcs  vel  pojlcriorcs  .,  fasciac  (a)  fin.ilitcr  quodamn.o- 
do  ab  angularibus  fasciis,  praefertim  marginali,  ct  a  prima  ven- 
trali  ,  quae  infcriores  vel  anteriores  audiunt  (A),  a  tcrtia  vcn- 
trali  producuntur.  Vt  ipfiic  quidem,  haud  magis  quam  diclae 
bafilarcs,  circumflexaeque  finifirac,  a  firia,  fed  a  fasciis  tamen, 
a  ftria  fubortis,  vt  illae,  origincm  ducant.  Nimirum  fingularis 
in  hac  fub  cono  artcriofo  (cdc,  vbi  fupcriores  tran^ucrfae  ori- 
imtur  ,  fibrarum  intricado  coriltantcr  obfcruari  folct ,  varia  ta- 
men  in  variis  cordibus;  vt  oriantur  quidem  confianter  trans- 
verfae  in  ea  fice  ,  fed  variis  modis.  Scrratim  in  Iioc  corde 
fiLCS    fibrarum    margiualis    ct   primae  vcntraiis   fasciae  principiis 
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intcrponiintur  transucrfarnm  riiperionim  (a).    Tn  alio  obliquc  :in- 

gulniium    fibrarum    fiugularum    extrcmitatcs    fub    fingulas   fibras 

oriundarum   transuerfalium   fc   rccipere  viui,   M  inordinata  fibra- 

rum    vnius    fasciac    intricatio    effc    \iderctur.       Prodirc   omnino 

fub    angularibus    transuerfae    in    alio   obfcruatae   funt  corde;     ct 

continuari    fcrc    cx  tribus  anguJaribus  in  alio^    nifi  vt  Jeui  aJi- 

qua     intcrruptionc     \trainnique     flisciarum    fibrae   diflinclae   a   fe 

jiuuuo   e"ent.      Quocumquc    niodo  vcro   ab   angularibus  primis- 

que   ventralibus   ortac   fibrac   transuerfae   fupcriorcs,  omnino   di- 

redionem,   qua   illae   fcrcbantur   fasciae,   a   quibus   oriuntur,  nui- 

tant.      Transuerfim   plane,  nifi  potius  defcendendo  oblique,  ver- 

fus    crcnam    progrediuntur ,     paraJicI;ic    bafi   arteriae   pulmonalis 

(hji     cum    angu  ares    ct    ventralcs   rcda  verfus    bafin   illam   ad- 

fccnderent,   margiui    bafilari   parallelae   (c).      Hoc   dudlu   er  pro- 

grcflu    partem    maxime     occupant    vcntriculi    artcriofam    («';  . 

Quae   ad   harum   orrum   vsque   adfcendcrant   oblique  ,    anguJares 

et  ventralcs    fasciac   venofam   potius   partcm  replcnt  (e).       ]n- 

fcruntur  dcmum,   quo  fupcrius   dixi   modo ,  adhacrefcendo  ma- 

gis   magisquc   fibris   cxternis,   in   crenam   (/).       Solent  plcrum- 

que  in   plurcs   minorcs   fascioJas   diflinc^ac  cffe,  quae  tamen  nec 

numero  conflantcs   funt,   ncc  figura,   ncc   fcde.      Quaruor  admo- 

dum   diflinclac   in   Iioc   cordc   numcrantur:   duac  dcxtcriorcs,  fu- 

perior   altera   (g),    a   marginali   fupcrius   dido   modo   produda  , 

altcra  infcrior  (h)^  ex  finibus   fuborta  fasciae  vcntralis  primac, 

duac 

( a )  Tab.  VII.  p.  y.  ,. 

(b)  Tab.  VII.  q.  r.  s.  t. 

(c)  'J"ab.   VIF.  c.  g.  z.   I    3.   4.  '  .  ' 

(d)  lab.   VH.   A.   JJ.   1.   35. 

(  e  )  Tab.  Vll.  1.  25.  C.   12.   D. 

(/)  'I-ab.  VI I.   r.   t. 

(/,')  Tab.  VII.    q. 

(h)  Tab.  Vll.   s. 
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diinc  finiftcriorcs,  quiirum  fupcrior  (a)  a  dcxtra  fiipcriori  ,  in- 
fcrior  {b)  ab  inferiori,  fibrarum  contiiuiationc  in(ignitcr  intcr- 
rupta  ,  producitur.  \  t  gcminas  fafciolas  duas  in  iioc  corde 
transucrfac  fibrae  fuperiorcs  collecrac  cfficiant.  Frcqucntius  ta- 
iiicn  fimplices  fafciolas  ,  continuo  ,  podquam  ab  angnlaribus 
fuis  ct  vcntralibus  fifciis  ortac  liuit  ,  duclu  ad  crenam  vsque 
produeftas  rcperi,  duas,  tresue  vel  quatuor,  a  cono  artcriofo 
antrorfum  fuccediue  arteriofam  vcnticuli  partcm   occupantes. 

Transucrfac  infcriorcx  {Tab.   VII.    13.    ao.   21.) 

\"ti  cx  finibus  anguiarium  ct  ventralium,  primac  (r) 
ct  fccundae  (^),  imo  et  tcrtiac,  quac  fibris  nonnullis  priori- 
bus  accedit  (r),  fupcriorcs  transucrfac  producuntnrj  infcriores 
a  Jatcre  f.fciae  vcntralis  tertiac  ,  vcl  potius  ab  iiiatus,  qucm 
ca  in  fuperiori  fupcrficic  vcntriculi  efficit,  latcrc  origincm  du- 
cuiit.  Nimirum  continuantur  omnino  cx  fibris  ventriculi  in- 
ternis,  et  emcrgunt  in  hac  fcde  ventriculi,  \bi,  fimuiac  fupc- 
riorem  nadae  funt  fupcrficicm  ,  finiihorfum  f.ecliuitur ,  oram 
quafi  finiflram  hiatus  efficicndo.  NonnuIIis  ctiam  in  fcdibus 
ex  ipfis  columnis  ,  quac  in  hiatu  apparcnt ,  continuantur.  Vt 
ergo  ,  qucmadmodum  aliac  cx  medio  flrato  fibrac  dcfccndunt 
in  fibras  intcrnas,  et  in  lhu(fturam  vcntricuii  rcticularcm,  aliae 
conrra  enatae  ex  iis  interioribus  fibris  in  medium  fhatum  ad- 
fcendant,  idemquc  continuando  efficiant.  Sic  ortac  hac  fibrae 
transuerfim  conftantcr,  aur  parum  ab  co  dudu  dcciinando  ta- 
men ,   crcnam  verfus  progrcdiuntutj  fuutque,  vt  fuperiorcs ,  in 

mino- 


(a^    Tab.  \  II.   ,. 

(/)  Tab  VI J.  t. 

(c)  Tab.  VII.  y.  i. 

{d    TaS.  Vll.  z.   3.  3.  4. 

{e)    Fab.  Vll.  9. 
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minores  aliquas  paritcr  \ariabiles  fnrciolns  diiiifne.  Eariim  tres 
tanrum  in  hoc  corde,  in  aliis  quatuor  aut  plures,  obferuan-ur. 
Prima  illarum  (a )  cx  iiiflgni  columna  aliqua  fibris  nonnullis 
continuando  ,  cactcris  ex  interioribus  parietalibus  fibris  emcr- 
gendo,  oritur,  obliquc  paulispcr  crenam  verfus  procedit  et  ad 
aliquam  portioncm  transuerfalium  fuperiorum  (/?)  fe  applicat. 
Secunda  (f),  fimili  ratione  ex  hiatu  emergcndo  orta,  transuer- 
fim  reda  fibris  aequaiibus  ad  crcnam  progrcditur,  prope  quam 
ita  fe  ad  cxtcrnas  appHcat  fibras,  vt  hiatum  rclinquat  in  mc- 
dio  flrato  annularcm,  rotundum  exade  foramcn,  e^ctcrno  llrao 
rcmoto,  cxhibcntem.  (r/)  Tertia,  (e)  pari  modo  orta,  fibri? 
maxime  transuerfis  ad  crenam  vsque  pcruenit,  ia  eamque  in- 
feritur.  Aliquis  in  hac  fcdc  prope  crcnam  ad  finem  tran^uer- 
fahum  infcriorum  hiatus  conftanter  fere  cCCc  folet.  Longe  ma- 
iorcm  in  alio  corde,  ncc  multo  vcntrali  minorcm ,  vidi.  Oc- 
currunt  etiam  dcfcdus  ciusmodi  in  ipfis  fupcrioribus  transucr- 
fis  propc  crcnam.  Vbi  ,  qucmacjjnodum  firmius  omnino  cx- 
ternis  mediac  fenfim  fibrac  adnascuntur,  difficihusque  foluun- 
tur  ab  iis;  variis  in  ibdibus  frcqucnter  accidit,  vt  nulla  pror- 
fus  ratione  folui  qucant ,  quin  ^nas  potius  easdemque  fibras, 
fiuc  cxtcrnas,  fiue  medias,  eas  vocarc  vohieris,  efficiant,  qui- 
bus  ergo  extcrnarum  loco  rcmotis  ,  dcfcclus  mcdiarum  in  fc- 
dibus  iis   apparcnt. 

Dc  vicdU  Jlratl    (kfcclihus. 
Maximus    crgo    medii    ftrati    fibrarum    vcntricuh'    dcxfri 
defectus   in   apicis    rcgionc  clt  ,    cuius    tota    fupcrior   fupcrficics 

his 


[a)  Tab.  VII.  13. 
{b)  Tab    VII.   14. 
(O  Tab.  VII.   20. 
(d)  Tab.  VII.  r. 
{e)  Tab.  Vll.  ii. 
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his  flbris  omnino  carct ,  (a)  infcrior  quin  carcat  frcqiientcr  ^ 
quin  intcrni  potius,  quae  ftrato  cxterno  rcmoto  tum  iis  in  l"e- 
dibus  app;ircnt,  fibrac,  quam  medii,  fint  flrati,  dubitandum 
adniodum  clt.  Dcindc  hiatus  vcntraHs  fequitur,  (/?j  iargo  pa- 
riter  ambitu  circumfcriptus ,  ct  proximus  dcfcdui  rcgionis  api- 
cis  ,  nifi  omnino  contiguus  ,  et  confiUcns  cum  iilo  ,  vt  pro 
eodcm  dcfedu  maiori  in  fuperiori  rupcrficic  ,  in  cadcmque 
propc  marginem  magis  quam  aiibi  vcrrus  bafin  vcntriculi  pro- 
dudo  ,  fit  fcrc  habendus.  Solis  enim  paucis  defi:riptis  fi)iita- 
riis  fibris  apicis  defisdus  ab  iiiatu  vcntriculi  diftinguitur,  quae 
ergo,  vti  conllantcs  minime  funt,  vbi  deficiunt,  hiatus  ventra- 
lis  omnino  cum  dcfcdu  rcgionis  apicis  confluit,  vnumque  mia- 
iorcm  efficit  dcrcclum  mcdii  ftrati  in  hac  circa  apiccm  fcde. 
Minus  tandcm  infignes,  at  ccrti  tamcn  et  conitantcs,  qui  pro- 
pc  crcnam  frcquintes  occurrunt  (f),  transueriaHum  llbrarum 
ir.fcriorum  (uperiorumque  defedus  funt.  Copiofiifimac  contra 
maxim.eque  fiipatae  fibrae  non  modo,  fcd  denfilfimae  quoque, 
et  crafiiffimae,  circa  bafin  ventricuH,  ct  ad  marginem  bafihi- 
rcm  ,  in  ficdibus  anguhirium  fibrarum  ,  in  infeiiori  acque  :ic 
fnperi(;ri  fupcrficie,  repcriuntur,  et  in  angulo  ipfo  ventricuH. 
Inde  apicem  vcrfus  et  crcnam  verfus  magis  magisque  tenuio- 
res  cuadunt,  tandcmque  dcficiunt.  Vt,  cx  qua  rcgione  impri- 
mis  origincm  fibrae  ducant,  copiofillimae  cfTc,  quorlum  inde 
fc   diftribuant,  maximc   deficere   tandem    vidcantur. 


(a)  Tab.  VTT.  13.  D    25. 

(b)  Tab    VI T.  3    12.  7.  ig.  11. 

(c)  Tab.  Vll.  16.  17. 
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EXPERIMENTA 

AD    IxMITATlONEM,    INVENTAE 

A  CLAR.  D.  FAXE, 

CHARTAE  SIC  DICTAE  LAPIDEAE, 

vj:l 
ARDESIAE  ARTIFICIALIS; 

Inflitnra    a 
J.   G.   GEORGI. 


ContiiJH.   cxhib.   d.    7    Apr.    17SS. 

/\  liqiiot  anni  fiint  cx  quo  noiiellis  publicis  ct  littcmriis  nun- 
"^  ■*•  ciatuni  ct  cclcbratuni  fuit  inuentuni  viii  clariiiimi  et  apud 
Succos  Thalasfiatri  cminentilllmi  Domini  Arfuid  Faxe  ,  Caroli 
coronae  iam  plurimis  experimentis  confirmatum  ,  lcd  nonduni 
publicum  (]uantumuis  vtilidimum  ,  conficiendi  (pcciem  qnan- 
dam  Ardeftae  anifichilis  ,  leu  Cbartam  lapidefcemem ,  ardeflae 
joco  ad  vfus  occonomicos  adliibendam  vilifrmoquc  practio  pa- 
rabilis.  Fcrcbatur  iliam  fimillimam  c('c  laminis  chartaccis  cras- 
fis,  quas  Bibliopegac  adhibent  (Pappci,  fcrruginto  -  rufi,  al- 
bi ,  vcl  flaui  coloris,  duriliimam,  rigidam,  cum  aliqua  tamcn 
elaflicitate,  neque  maceratione  in  aqua  frigida  per  plures  mcn- 
fcs  continuata,  nec  cbullitione  per  a  iquot  horas  tradaram  mu- 
tari ;  acri  vcro  cxpofitam  cfiam  indurarij  igni  longi:l'me  refis- 
tere  ,  fummum  vcro  per  flammae  ardorcm  lente  tandcm  vri, 
fibi  vcro  rclidam   Ipontc  ftatim  cxrtingui. 

Itaque 
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.";;>  Itiiquc    vfiis  hiiius  chart:ic  in  occonomia    contra    aquac 

Ct  it^nis  pcnncio(bs  cffctlius  niultifarios  circ  cuilibct  fiicile  ap- 
parcbat;  ad  circumfueudas  nauiuni  carinas  ct  tecta,  quas  non 
fohim  a  putredinc,  fcd  ct  a  Tcrcdinuni  carie  pracfcruarc  pos- 
fiti  ad  arccndum  igncm  in  culinis  nauium  ct  promptuarii>>  pul- 
vcrc  pyrco  rcplctis  i  porro  ad  te5a  domiciliorum ,  ct  hgnca- 
rum  acdium  incruftationem.  Adde  quod  tabulae  huius  char- 
tae,  clauis  orichalceis  afHxac  ct  in  commiffuris  caeniento  quo- 
dam  obHtac  ,  olcolb  vernice  demum  inuugi  ct  fic  omni  ex- 
tcrno  huuiore  impenctr.ibiles  reddi  pofTunt.  Tradebatur  fimul 
Carohcoronac  tuguriohim  e  hgno  exftru^fium  et  charta  iapi- 
dca  obducfium,  dein  niatcria  varia  conibullih  rcfertum,  accen- 
fac  flammac  phiic  intc^rum  fupcrfuiffcj  idcmquc  cxperimentum 
Bcrolini  in  minori  flrudura  hgnea  repetitum  feliciter  fuccefhs- 
fc.  Magnam  practerca  huius  praerogatiuam  cjTe,  quod  lcuita- 
tc  fua  tecta  minus  grauare  et  viliori  praetio  ,  quam  vlla  aiia 
pro  teclis  materia  parari  pofht,  quandoquidem  tabula  longitu- 
dincm  23  poUicum  et  14  pollicum  latitudine  ,  Carolicoronae 
tanrum  duobus  nummis  (Schilling)  fuccicae  moneiae  conflct. 

Inuentum  tantae  vtilitatis  ct  ponderis  dignum  vtique 
cft,  quod  curiofbs  cxcitet  ad  imitationcm,  vt  magis  publicum, 
fi  ficri  pofht,  redderctur.  Ouam  primum  igitur  fpccimcn  lui- 
ius  chartae  in  Suecia  pararac  obtinerc  potui ,  in  hoc  incubui, 
vt  modum  flibricnndi  ilhim  dettgcrem.  Fragmcntum  quod 
primo  cxanu'ni  fnbicci  erat  crafhtie  vnius  lineac,  lacuc,  frac- 
tura  tcncrum,  ct  prius  alie.iata  rcquifita  omnia  prac  fc  fcrcbat. 
Analyfin ,  qua  Dnus  Anric  de  Scrnin,  a  CcK  Crcll  {Cbenii- 
fchc  Annalcn  ^-o/.  2.)  excitarus  ,  naturam  huius  chartae  i!lu- 
ftrarc  volnit,  noa  fufFcci^e  pcrfpiciens,  par^-em  fpcciminis  mi- 
hi  adlati  vheriori  fcrutini')  fubicci ,  particulam  pro  tertio  cora- 
parationis   intcgrain   rclinquens. 

L  1   2  .  Hoc 
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Hoc  i'aqiic  fcnuii.io  cl.aria  laj  itjca  rufi  vifa  mihi  cft 
conftaic  : 

1.  Terra  bolari  marti.ili,  oiiac  diir.idiiim  circirer  toMiis 
ponderis  aeniuire  vifa  c(l,  er  ab  admixra  forie  crera  vel  rerra 
calcarea  ,  ciiin  acidis  aliqiiautiim  fcriiefcchat.  Forfaii  criam 
micacca  aliiieque  tcrrac  infupcr  adcrant ,  quas  ciiitingucre  ad 
fcopum  miniii.e  pertinet. 

2.  Materia  vegetabili,  minime  ponderofa,  fomenti  ac- 
rrnla  ,  verofnrilc  vulgo  pro  char^a  vulyari  adhibitae  analoga. 
Hacc  circi.er  qnartam  partcm  pondcris  cfficir. 

3.  Glutinc  animali,  vcrofimillirre  codem  quod  vuigo 
e  rccremenris  variis  animalium   coquitur  ct 

4.  Oleoqnodam,  quod  oleo  lini  fimile  vidcbarur;  hacc 
(3.  4.)   circitcr   quarra  pars  ponderis   fuerunr. 

Aliud  fpecimen  ,  quod  a  Dn.  Cam.eron  ArchircfT.orc 
imperiali  accepi,  easdcm  fcre  matcrias  proportione  aliquantum 
diuerfa ,  continebat.  Verum  albam  charMm  lapideam  ct  f  a- 
vam  obtincre  hucusque  non  porui,  in  quibus,  obicruante  Di\o 
Seruin,  viuioli  martialis  vefligiiim   repcritur. 

Tn^^er  plurima  infliruta  experimcnta  qiiibus  compofitio- 
nem  huius  lchilti  imirari  conarus  fum  ,  iila  ranrum  hic  rcfc- 
ram  ,  quorum  fucccirus  praecipuus  fnir.  Nc  rcperi'o  eodcm 
cxplicanda  fint ,  in  antcccflrum  manipuhuionem,  apiillim.am  \i- 
fam,  expofirurus. 

Itaque:  Bo/ns  rnbra  \el  alba^  Rubrica  fabrilis  ct  Creia 
ad  hunc   vfum  in   fubtilcm  poiiiucm  rcdii,cbatur. 

Majpi 


=(2^9)= 

MalTa  chartncea  viliTimi  gencris  c  fibrica  pnpyri  pcfifa, 
nqiia  macer.ra  ,  pro  vfii  forritcr  exprcini  pondcnibiuiir.  Hu- 
n.ic:ic  por.dus  licc:itae  circitcr  tcrrinm  partem  acquiit;  in  ex<- 
ponendo  cxpcriii.enta  ,  pondus  huius  niareriac  tanquam  ficcae 
icleram. 

\\     ■  .t'"'T 

Gluten  ntiimak  modica  aquae  quantitafe  fohicbatur;  C7- 
irklnm  vero  maniale  noii  lolutum  addidij  Olciim  Lini  crudum, 
non  codum  adhibui.  .    '  •.    ,  • 

Defedu  fufficienMs  quantitatis  materiae  chnrtaceae  cru- 
dae  ,  pro  quibusdam  cxperimcntis  fragmenta  hiccratac  chartae 
vilioris  ct  fcgir.enta  Ribhopc  is  rcicda  feruenti  aquae  coir,- 
mifi,  et  pcr  trihorium  circiter  cotf^am  materiam  adhibui,  quae 
multo  tencrior  erat ,  quam  c  fabricis  ad'ata.  Huius  humi- 
&xe.^  fed  exprc.iae  pondus  ,  ficcauim  duabus  itidcm  tcrtiis  fu- 
perabat. 

MaJJa  chartncea  primum  cum  foluto  ghitir.e  in  m.orta- 
rio  mixta,  cum  additis  pollca  icrri,-)  et  vitrioio  in  pallam,  co- 
dcm  in  n.ortario  ,  peni  iis  fubigebatur  ,  cui  vkimo  infunditur 
olcum  hni.  IVhilfii  hoc  modo  parata  in  a.^^erculo  maigi.;ato 
fupra  expanfam  phigulam  chartae  vilioris  fpathuhi  acquah'tcr 
extenditur  ,  ahcra  pl.igula  regirur,  fuperauc  impofito  afercuio 
ct  inuerla  plagula  charta  (upciif)r  dcrahitur,  redula  maffac  cnm- 
preffae,  in  afferculum  arena  confperliim ,  fubvcrCo  modulo  pro- 
iicitur,  detradaquc  etiam  ahera  plagula,  ficcarioni  rclinquitur.' 
Si  mafla  pro  pliribus  teiTulia  fufhcit,  firis  ciro  labor  fuccedit. 
Siccantur  aequalitcr  et  fine  rirr:is,  ("ed  curiiantur  vario  m.bdo, 
vnde  anerculi  cum  tcTulis  huius  mallae,  inuicem  fuperimpo- 
fui,    fubinde  praclo  fubiicicndi   (unt. 

J.  1  3  Expe- 
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■   -  ■-  Experimentiim  I. 

MnfTac  chartaccac  ficcae  fesquiiinciam  fiibcgi  ciim  vn- 
ciis  diinbiis  glutinis  \ulgaris  ;  admifcui  boli  rubrac  er  rubri- 
cae  fiibrilis  ana  vncias  duo.     Tabcllam  fic  obiinui  acquabiiem. 

Experimcntum  II. 

Mafflie  chnrraccae  ad  vncias  duas  ,  addidi  boli  rubrac 
pulueratae  quatuor  vncias  ,  et  dimidium  crctae,  cum  fL-squi- 
\ncia  giutinis  animalis.  Nata  inde  ell  tabula  hiulca  et  rugo- 
fa,  fed  admodum   dura. 

Experimentum  III. 

Sesquiuncla  mafTbe  chartaceae  cum  quatuor  bo'i  ct  vi- 
trioli  martis  duabus  vnciis,  tabulam  efficit  itidem  duriirunamj 
fed  inaequalcm. 

Experimentum  IV. 

MafTae  papyraccae  vncia,  cum  femuncia  ghitinis  fub- 
a(fla,  intrita  vncia  cretae  vna  ct  duabus  boli ,  cum  vncia  olei 
linij  prodiixit  tcffulas  duas  tenuiores,  aequabiJes,  duras. 


Experimcntum  V. 

Maffae  chartaccae  duae  vnciac  cum  fcmuncia  glutinis, 
fex  boli  rubri  et  duabus  cretae  vnciis  fubadae;  additis  etiam 
duabus  vnciis  vitrioli  martis  ,  tofidcmque  olei  lini ,  praebuit 
tabulas  aequabilcs,    fcd  parum  firmas. 

Experimcntum  VI. 

Maffae  chartnccac  fe-quiuncia  ,  ct  glutinis  vncia,  cum 
<]uatuor  vnciis  boli  aibac,  dedit  tabulam  aequalem,  pulchram, 
duram. 
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Expcrimentum  VII.       -      "" 

Sesquiuncia  magmiitis  chartacei  ,  duabus  vnciis  gluti- 
nis  imbnta,   cum   duabus   vnciis   boli  albae,   totidemque  cretac, 

dcdit  tabcllam  acqualcm,   duritiei   olfeae.  ->.t  i 

i  ■;:■  -y. 

I 

Experimcntiim  VIII. 

Maffac  chartaceae  vncia,  gJutinis  vncia,  tres  vnciae  boli 
albae  ct  vncia  olei  liui  ,  effecerunt  tabcllam  fatis  perfctftam. 
et  ciallicam.  hnboql 

Expcrimcntum  IX.  jpf.  nr 

■"  Praecedentem   fuperauit  adhuc  tabclla,   quam   confcci   ex 

vncia  maniie  vet^etabilis,  cum  fcmuncia  glutinis,  tribus  vnciis 
bnli  albac,  vncia  cretae,  ct  fcsquiuncia  olci  lini.  ImprefTas 
figuras  rctinet  hacc  matcria  et  cum  drachma  din.idia  caerulei 
Bcrolincnfis   tincT:a,  colorcm  aeruglnofc   viridem   fufcepit. 

Experimentum  X, 

MafThc  chartaceae  icsquiuncia  ,  cum  vncia  glutinis  et 
quatuor   vnciis   cretac,  pracbuit  tabcllam   valde   fpongiofam. 

Expciimcntum   XI. 

Maf^ic  ciusdcm  fcsquiuncia  ct  vitrioli  martis  vncia  cum 
quatuor  vnciis  boli  albac,  fine  glutinc,  clfccit  tabulam  flaucs- 
ccntcm   Ipongiofam. 

Experlmcntum   XII. 

Scsquiuncia  magm.atiN  chartacei  ct  quatuor  vnciae  boli 
albae,  cum  anatica  vncia  vitrioli  martis  et  glutinis,  paulo  fo- 
liuiorcm   tabcllam  flauefccutcm  fiikbat. 

Plu- 
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Pliircs  m'xtnras,  quae  inferioris  notac  producla  prae- 
buerunt,  filcntio  premain. 

Pracpanita'5  expofitis  modis  tabcllas  in  phira  fragmenti 
dinccaui  ct  cuiusuis  fpccimcn  oico  iini  coclo  inunxi.  Inunc- 
tae  particulae  colorem  obCcuriorem  inducrunt,  fupcrficicm  foli- 
diorcm  acquifiucrunt,  ncque   tamen   igni  pcius  relilkbant. 

Volui  producla  meorum  cxpcrimentorum,  cum  fuecicis 
fpeciminibus  comparare :  idcoque  cuiusiibct  pollicem  quadratum 
in  aqua  frigida  m.aceraui.  Poll  quatuor  mcnfium  maceratio- 
nem  fpecimina  cum  vitriolo  parata  fatis  infigniter  intumucrnnt; 
ca  vero,  quae  absque  oleo  lini  confcda  erant ,  vix  euidcnrer 
turgeiccbant;  ea  tandcm  quac  oico  codo  feu  vcrnice  lini  ob- 
duxeram,  naturam  fuam  plane  non  mutaucrant,  acque  ac  fuc- 
cicum. 

Impofui  fpathae  ferrcac  polliccm  quadratum  acqnantia 
fpecimina  omnium  exemplorum  ,  fimulque  fin.ile  fcgmcntum 
lieni  bctuhni,  omniaquc  ardori  flammae  in  oflio  fornacis  pro- 
bc  ardcntis  oppofui.  Poll  quindecim  minuta  Jignum  cxardc- 
fcere  cepit,  et  ahis  quindecim  minutis  elapfis  in  cineres  abiit. 
Fragmenta  chartae  lapidcae  varie  compofitae,  tantundcm  ardori 
expofitae  adeo  candefada  erant  ,  vt  aquac  immilfi  cum  fibilo 
extingucrcntur.      Singula  tunc  curiolc  cxaminaui. 

Succanac  fabricae  fragmentum  in  fupcrficic  niercfccbat, 
parui^ique  bulhilis  intumuerat ,  verum  planc  non  cxarfiife  nc- 
que  forn.am  mutaHe  vidcbatur. 

Spccimina  cum  vitriolo  parata  fponriofiora  in  margini- 
bus  arfcrunt,    adco  lcntc  tamcn,    vt  pr.icdicLO  tcmporis   Ipa;io 

vix 
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vix  ad  quarMm  pnrtem  an-,biift;i  fiint,  qiiae  ex  fis  pefdris  notae 
fiicranr.  Kcliqua  omnia  (iiecano  fpcciminc  nihilo  pcius  igni 
rcfra?,:il)anrur  ,  ita  vt  plcraqne  tantum  in  fupcrficic  nigricanrin 
cuarerint',  ncqnc  in  vlli-s  bulLic  adcf^cnt.  Nequidcm  vlla  dilTcrcn- 
tia  nppnruir,  adliibito  giutini  vcl  olco  lin*?  tribnendn;  connilcn- 
tia  omnibus  cadem,  nuilaquc  ab  ardorc  contorta  vidcbantur.'' ' 

F.idcm  igne  tofta  fragmenta  impofui  dcin  Jaminae  fer- 
rcac  riibro  candeiui  ct  (latim  igni  fornacis  medio  ad  quindc- 
cim  n  inuta  immifi.  Tum  vcro  fuccicum  fpeciircn  cxariit  et 
per  quiiiqnc  minuta  flaniir.an  fpiiTam  fnmantcm  cmifit ,  dciti 
vcro  candercebat  aliqnamdiu  et  quindccimo  clapfo  minuto  iu 
tres  laminas   friabiles   cincritias  mutatum   apparuit. 

Specimen  experimentl  mei  py'ini'i  poft  vnum  minutiim  ex-i 
arfit,  pcr   tria   minuata  flammam   aluit  ct  po(l  quindecim   minu-' 
ta    in    tabcllam    nigram    fatis    duram    vcrfum  eft.     Eodem   fcrc 
modo  lc   gcdcrunt  fpccimina  fccandl^   :^ui  et  ^ti  exp.€rinim'i. 

-  t  ■ 

Tabclia  5//  experimenti  citius  ab  igne  dcftrucfla  et  fria- 
bilis  inllar  (iiccicac  fuit.  ;p    Fh 

■  ?;'i  ■  J 

Tabclla  vcro  experimcnti  6ti ,  quac  prius  ab  igne  vix^ 
mutata  prat  ,  vhimam  ctiam  toihiram  bcnc  tulit  ,  vix  inurarai 
form.a  ct  magnitudine  ,  fttis  dura  manfit ,  tantum  nigra  fada, 
et  quafi  vftuluta.  oi.r:.-;tfKn 

Spccimen  7;;//  experimcnti  minuto  fntegro  fagrabat, 
nigraque  faifta  eft  et  friubilior  praecedeniibus. 

Specimen    eyprrmrnti    ^ui    per    duo'  minn^n  fugrabnt, 

tumcue  fupcrfuit  nigrumi  et  fatis  durumi.      Idcm   fcrc  fatum   fuit 
noni  fpcciminis. 

t^oua  Acla  Aeaci.  Imp.  Si.  T.  IV,                  M  m  Lcci- 
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Decimutfi  vero  fpecimen ,  licct  ni^refceret ,  vix  tamcn 
mutatum  erat. 

Vndccimi  experimenti  fragmcntum  pcr  duo  minuta  cum 
flnmma  arfit  ct  in  cincrcs  phmc  rediit;  quiic  ctiam  mala  fors 
fuit  duGdccitrii  cxperimemi. 

Cacmentum  ,  qnod  Succi  ad  rcplenda  tabcllarum  intcr- 
valla  commcndarunt  ,  et  cuius  fpecimen  a  Dno  Camcron  lia- 
bui,  compofitum  erat  c  vcrnicc  olci  lini ,  ccruffa  ct  creta, 
confiftentia  paulo  fluidiore  mixtis  ,  vt  facilius  fifluris  fefc  in- 
fmuet. 

Quandoquidcm  vero  praccipuus  inucnti  vfns  ad  tegen- 
das  et  incrnftandas  donius  dirigitur ,  volui  produda  mco  et- 
iam  cffedui  tempcflatum  exponcrc.  Itaquc  fuecanac  chartac 
lapideac,  acque  ac  a  me  confctlae  fragmenta  omnium  expcri- 
mentorum  in  affcrculo  clauis  affixa  ,  oblitis  caemento  fiffuris 
in  tedo  habitaculi  Auguilo  mcnfe  a.  pr.  expoCui  et  in  initio 
Aprihs  a.   c.  non   mutata  vidi. 

Extcrna  quahtatc  et  virtutc  igni  vcl  aquac  refiflcndi 
cmincnt  prodnc^a  noflrorum  Expeyiuiemorum  quarti ^  fexii^  fep- 
ttiki^  o&aui  ^  atquc  noni.  Eadcm  ctiam  ab  intemperic  acris, 
nihil  magis  fuecana  charta  lapidea  ,  corrupta  funt.  Materies 
prima  pro  confedione  requifita  ficile  ct  viH  pretio  obtinetur  , 
confedio  fimplex  eft  et  fatis  cito  proccdit.  Spccimina  equi- 
dem  noftra  nondum  ea ,  qua  fuccicum  produdum,  clegantia 
et  cura  compada  funt  ;  excrcitio  tamen  ct  vfu  hacc  quoquc 
perfcdio  attingi  poffet;  immo  impcrfcL^iora  ctiam  pro  vCu  oc- 
conomico  fic  fatis  fuiTiccrent,  vt  hoc  inuentum  oiiuiino  Rofiis 
magno  cmolumento  cffe   queat. 


UOTiJi  ■■!■■■■■    UW 
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I  riufam  equidcm  primo  intuitu  referrct  pifcis  noftcr,  ^rt  et 
-■-  in  catalogo  mulei  noftri  acadcniici  fub  nomine  trutrae 
fluuiarilis  dcfignarus  eft,  fi  accuratius  examcn  membranae  bran- 
chiortegae  quadriradiarac  noii  iubcret  diucllcrc  illum  a  trutta- 
rum  familia  ,  \cl  dcntes  pracfertim  anccriores  confpicui  a  co- 
rcgonis  fcpararc  ct  adnumcrare  cohorti  characum.  Caput  al- 
biJaim,  praccipucquc  frons,  anfain  mihi  dcderc  iUum  Leuco- 
mctopontis  nominc  cognominarc,  idque  cam  potius  ob  ratio- 
ncm  ,  vt  a  congcncri  fuo  ch-.iracc  immaculato  eo  flicilius  di- 
gnofcatur. 

Charax  Lcucomctopon. 

Magnitudo  et  forma  aibuhie    grofTioris. 

Cofpiis  CathctoplatCvim ,  obiongum,  toruiofum,  ab  oc- 
cipitc  ad  pinnam  dorfalem  parum  gibbum  ;  fquamis  mediocri- 
bus  ,  tcncrioribus ,  femiorbicuhitis  laeuibusquc  tc<5lum  ;  lineis 
Joiigirudinalibus  pcr  hitcra  a  capirc  ad  caudam  parallclis ,  nia- 
cuiisquc  hic-ibi   Iparfis   dccoloribus   notatum. 

M  m   2  Caput 
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Cnpnt  rubpro}'ortioii:ilc,  porrediiirciiliim,  n'cpiJotnm  y 
ghibriim,  fiQii.e  fori.icat;i .  Llabciriina,  alba,  hiiciibus  kibcom- 
pTeii  Si  R'y,i.TWAtiibacuiiim,  inaxiUa  Aiperibre  loa£,iore^  Vvicius 
transucrfus  ,  fubarcunrus  ,  exiguus  ;  Labiiim  fiipfrins  vnicum, 
cari  o(um  ,  antrorfum  produJium  ,'.  ad  larcra  oris  duplicatum  , 
l(;bo  angulari  in  finu  profundo  inrcr  maxilhun  fuperiorcm  & 
iiifcriorcm  rccondcndo  ,  ad  rrarginem  papiliis  oruinans  ccu 
cicntibus  inflru(f!um;  Lah.iini  iiiferins  antrorfum  truncatum  mar- 
gine  papillis  eminentiorrbus  dcnriculatum ,  ad  angulos  oris  pa- 
ritcr  profundc  dupJicatum*.  J3t;;/^j..'iii  vtraquc  Jiiaxilhi  ,  vnico 
ordine,  minuti,  con.planati,  antrorfum  porrec"i,  mobilcs,  ad 
margincm  fufccfcentes ;  in  fuperiore  maxilhi  fubacqualcs,  recfii, 
paralieli  ,  duobus  antcrioribus  cm.inentioribus  ,  numcro,  oc"p^ 
in  inferiori  fcx,  quorum  duo  anteriores  longiores,  incuruati, 
phmi.  Nares  in  n.cdio  fere  iiitcr  apicein  roitri  ct  o.u!os,  \\- 
tcralcs,  gcmiHac,  polkriores  ouales,  autcnorcs  tubulo  cylin- 
drico   cutaneo   quafi  pinuula  in(lru(ftac. 

Ocidi  iu  medio  capitis  latcre,  vix  protuberantes,  orLi- 
culati,  rr.ediocres,  membrana  niditante  femicirculari,  oculum 
a  tergo  tegentc;  pnpUia  fubrotunda.     Iris  aurca. 

Opercula  bravchiarum  latcralia  ,  fimplicia  ,  duriufcula  , 
fubarcuata,  laeuia,  cute  communi  re(fla  et  au(fta,  fupra  jibcra, 
infra  fimul  cnm  pinnis  brancliialibus  corpori  adnata.  Membra- 
na  brancbio/lega  radiis  conftat  quatuor,  cutc  dcnfa,  alba,  liib 
gula  plana,  adnata  tc(flis,  cxtra  opercuhi  coiifpicuis.  Apcrtura 
branchialis  hueralis,  mediocris,  operculis  pcrfcdc  claufilis. 

Dorfi-.m  monopterJgium  ,  n  niicha  ad  exordium  pinnae 
dorfalis^'parum  gibbi/in,  polT  pihnam  doiliilom  derir^jiulen^i .  ro- 
tundum,  Lalera  plawa,  vt' aiA:^j"'irne?5- parallelis  ir.aculisque  fi- 
u  '     •  nc 
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ne  dubio  rnbris  ,  nunc  a  fpiritu  vini  colorc  prinifis,  obfolc- 
tis  pia.i;  Ahdom(n  carinarum.  Llnca  lateralis  rccl::!  ,  pcr  iix- 
dia  ia'er:i  prorciiCa  ,  iiuuica.  Anus  lonoe  poft  ucquilibrinm, 
pacent).     Cauda  comprc:i;i,   brenis. 

Pinna  dorfalis  parum  pofl:  incdlum  corporis  ,  in  ("ulco 
inter  fquamas  rcpofira ,  radiis  tcre  omnibus  ciusdcm  lonticndi- 
nis,  numcro  13.  ad  apicem  rorundata.  Pimia  adipofa  obou:i- 
ta,  fere  pcilneida,  meJiocris.  -PiWiae  pecioralcs  ad  latera  tho- 
racis  infcriora,  acnir.iiwrac ,-  pitoportionalcs,  radiis  16.  fquamis 
ad  bafin  niaioribus  cuneiforniibns,  dnplicaris.  Pinnae  -jcniraJes 
in  abdomine  fiti  dircclc  fub  pinna  dorfali,  fibi  inuicem  appro- 
ximatac,  radiis  10.  appendfcibns  ad  bafin  lanceolaiis,  moIiiQ- 
ribus.  Pinna  ani  medium  imer  anum  cc  candam  fparium  oc- 
citpat,  fub  pinna -adipofa,  rauiis  10.  lecundo  longiori,  caete- 
ris  vno  poft  alterum  brcuiori^uis-,  vnde  erecta  enadit  quafi  tii- 
angularis.  Pinna  fniidae  bifida,  laciriia  fupcriori  paulo  longio- 
ri ,  radiis,  quod  lacfa  c(t,  non  fici  c  connnmerandis.  Color^ 
tonus  pifcis  videtur  nibclius  luifle,  fcd  in  ipiriai  ^ini  penitus 
euanuit. 

Sumtus  eft  ex  collcdione  Dhalbcrgiana,  ct  videtur  m.i- 
rinie  profapiae  effe. 

Dimcnfiones 

Characis    Lcucomctopontis. 

Secundum  pedem  parifinum. 

Longitudo  tonns  piHcis  ab  apice  maxilhte  fuperioris  ad 
cxtimum  apiccm  pinnac   caudae  -       -       -         -       7  poll. 

M  m  3  ab 
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ab  apice  maxilLie  fuperioris  ad  nucham        -        i  Poll.  i     Lin. 

-  -       -       -        ad  cxtreina  opcrculorum    i   —  5     

-  -       -       -       ad  iiarcs 

-  -       -       -       ad  mcdium  oculum     - 
altitudo  roftri   ad  nares        _         -  -  - 

c;'.pitis  ad   nucham         -  _  - 

altirudo  roftri  inter  angulos  oris 

capitis  inter  oculos        -  -  - 

Diameter  oculi        ----- 
Diilantia  pinnae  dorialis  a   nucha     -       -       - 
longitudo  pinnac  dorfi   ad   bafin     -       -       - 
ahitudo  eiusdem       ----- 
inter  pinnam   dorfi   et  adipofam        -        -        - 
fl    pinna   adipofa  ad   origincm   pinnae   caudae 
Crafiities   trunci   fub   pinna   dorfi 
altitudo   trunci   poll   nucham      -        -        -        - 

ad   origincm   pinnac   dorfi      -        -        - 

ad  pinnam  adipofam         .         -         - 

Longitudo   pinnarum  pecT:orah*um      -       -       - 

-          -          -          Tcntralium  -        -         - 

pinnae  fubcaudalis  -         -         - 

altitudo  pinnae   fubcandalis        -  -       -       - 

Dilhmtia  ani   ab  apice  maxillae  inferioris 

Longitudo  pinnac  caudac       -  -        -        - 
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ECHENEIDIS 

NOVA   SPECIES. 

AiKflore 
BASILIO    ZIJIEIV. 

Coiiuent.   exhib.   die    i    Mj/,    1788. 
TJr.  ^. 


B 


inas  foliimmodo  memorat  Linnaeiis  Echcncidiim  fpecies,  Rc- 
moram  nen^pc  antiquiinmis  temporibus  notam  et  Neucratem  , 
flicic  extcrna  et  numero  fulcorum  in  capitis  clypeo  intcr  fe 
dillin<fli  Jlmas  i  tcrti.im  nunc  hic  pr.iertarc  lubet  in  mufeo  nodro 
Academico  exirtcntcm,  quae  licet  in  muhis  conuenit  cum  Neu- 
crare ;  maxilhi  tamen  infci-iorc  multum  h)ngiorc,  clypeo  maiori, 
et  minori  in  illo  fulcorum  numero  differt  ab  ipfo  co  modo  , 
vt  ncquaquam  pro  varictate  eiusdcm  habcri  potelL  Hinc  ter- 
tiam  huius  gencris  fpccicni  introducendo  ratum  mihi  duxi  eam 
accuratiori  tradcre  defcriptioni  ct  pro  affinitate  eius  cum  Ncu- 
cratc  imponerc  nomen  Neucratoidis. 

Echcncis  NcucraLoides. 
Magnitudo    ct  facies   fere  Neucratae. 

Corpus  antrorfum  ad   dimidium   fere   phigioplateum,    rc- 
trorfum   teres,  oblongum,  ad  caudam  lenfim  decrefccns.     Squa- 

mae 
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wne  nnllae,  nifi  papillis  ciitaneas  ir,olles,  minimas  ,  fimili  or- 
dine  fitas  pro  iis  hubeas ;  cutis  coiiacea,  tcnax.  Color  in  dor- 
fo  nigrcfcens,  fub  \cntrc  albiciior. 

Captit  plagioplatcnm  ,  e'ongatnm  ,  transncrilm  corpore 
Jatiu?,  fupra  clypeo  a  labio  fuperiori  vltra  nucham  teclum,  in- 
fra  tute  nuda,  lacuifilma  albicantc  \efiitum.  MaxiUae  planae, 
nicdiae  magnitudinis ,  non  extradiles,  terminantur  ad  ap icem 
rodri  in  formam  angulorum;  infcrior  nuiho  longior.  Labla 
apparcnt  folumm.odo  ad  nngulos  oris,  vbi  oblique  defcendendo 
in  fmubus  rccoiiduntur j  fuperius  per  totum  marginem  papillu- 
lis  veluti  dentibus  ciliaium,  obregens  intus  lameliam  ccrncam 
minu(in-me  dcnticulatam,  dentesqne  maxillae  acerofos  obvallan- 
tenii  infcrius  ad  angulos  oris  rerrofiexum  porrigitur  in  apicem 
fupcriorc  maxilla  multo  longiorem,  cnrnofum,  maxillam,  dcn- 
tibus  n.inutilfmis  obfitam  ,  per  medium  quafi  frcno  labiali  di- 
vidcntcm.  RiiJIns  oris  horizontalis,  didudis  mandibulis  apertu- 
ram  rcfcrens  femicircularem,  mediocrem.  Dentes  minimi,  acu- 
tilhmii,  inordinati,  aequalcs,  immobiles,  in  v^raque  maxilla,  pa- 
lato  ct  lingua,  quorum  maxillae  fuperiori  infidcntcs  extrinfccus 
ircnibrana  cornea  fipradicfla  ad  m.arginem  dcnticulis  ciliata  ob- 
vallati ;  in  mandibula  vero  inferiori  formant  binos  quafi  conos 
per  latcra  maxilhie  prollratos  ,  intus  parum  incuruatos  ct  qui- 
dcm  m.axiila  fupcriori  non  tcgcndos.  LiJi^iia  intcgcrrim.a  ,  li- 
bcra,  latiuscula,  obtula,  fupra  dcntibus  exafpcrata,  ad  m.argincm 
n':cmbrana  papillofa  circum.data.  Narcs  in  m.cdio  fcre  intcr 
oculos  et  rollri  apiccm,  in  fuinma  capitis  partci  foran.ina  bina 
vtrinque,  fibi  inuiccm  maxime  vicina;  podcrius  fcmicirculare, 
anterius  lunarc,  am.bo  opcrculis  cutancis,  prim.um  a  frontc,  al- 
terum  a  tergo  clauniia.  Oculi  ad  fuprcma  capiris  latcra  ,  mc- 
dii  fcre  inrer  apicem  maxillae  fupcrioris  ct  fir.cni  op ^-rculorum, 
planiubculi,  rotundi,  mcdiocrcs,  mcn.brana  nic'citante  fen.itc(f'i; 

pt.pilla 


pupiUa  ffihnciica,    Iride  anrc:i   fiifcefcentc.      OperciiJa  hranchlnlja 

Moiioph.vll:i,   intcgra,   caraola,   Ciibricxiiia,   margiiic   pollcriori  ar- 

cuaro  ,    ci:tc    laciiillima    argcntca    tecla ,    faicia  iongitudinali  ab 

apertura    pcr    oculos     ad    angulos    oris   vcrtici   parallcla  notata. 

Mciiibyana  branchiojlega  radiis    lo.   cxtra  opcrcula  confpicuis,  fub 

guia,  ci:re  tenaci  tccfla ;   ab  vtroquc   infupcr  laterc  guiae   habcn- 

tur  (iilci   profundi,  operculorum   margini  contermini  ad  mcntum 

v-ique   protcnfi,  diftantes,  paralleli.      Apertiira  branchialis  a  ver- 

ticc   ad   guium  vsque   in    formam  arcus   fifla,  opercnlis  radiisquc 

penitus   ciaudcnda.      Vertex  clypcatus;    clypeo  ouato  -  oblongo, 

piano  ,  pedinibus   2C.  parium  ,  paraiiciis,   transucr/is,  antcriori- 

bus   3.   paribus   parum  antroriiim,  polkrioribus   quinquc  paribus 

retrorfum  fpedantibus. 

Bo^-fum  planum,  torofum,  fufccfcens,  fulco  a  nucha  ad 
bafin  pinniic  dorlalis  la'o,  nigricante  notatum.  Latera  conuexa, 
dorfo  concoloria.  Giihi  cum  thoracc  anterius  pianiuscuia  ,  ad 
pinnas  pectoralcs  carinata,  aiba,-  lenter  prominuius,  rotundus, 
albus,  l\ib  pinnis  pedoraiibus  ct  in  medio  nigricans.  Anu\  in 
medio  intcr  caput  et  pinnam  caudalcm  ,  patcns  ,  radiatus,  finu 
polt  orificium  triangulari  audus.  Caiuia  eiongata  ,  cylindrica  , 
ad   apiccm  adtenuata. 

Linra  lateralii  incipit  a  iatere  verticis  tcndens  fupra  pin- 

nas  pediorales   plano  dorfo   parallclitcr  ,    fub  mcdio   fcre   dorfo 

incuruatur  et  fit  ad  extrcmam  vsquc  caudain  media,  poris  feu 
punclis  minimis   dillindiliimis   confpicua. 

Pinna  dorfalis  vnica,   radiata,  pone  acquilibrium,  incipit 

ab  extremo   dorlb  et  dcfccndit  fcnfim  decrefcendo   ad  origii.cm 

fcre   piniiae   caudaiis  ,    conllat   ridiis    35.   Pinnae   pcLtoralcs    fcre 

ad   fuprcma   aperrurarum   brand  iaiium  ,    d  ^rfo    proximae  ,    bafi 

Koua  Acia  Acad.  Imp.  Sc.  T.  IV,  ^   n  pri- 
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primorum  radioriim  cickm  pdrallchie  ,  cctcrorum  ad  \cntrcm 
inciiruatae  ,  proportionalcs  ,  triangulatae  ,  radiis  20.  terrio  et 
quarto  ceteris  longioribus.  Pinnae  vetv.rahs  fub  pinnii  pedo- 
ralibus,  fibi  inuicc  n  approximatae,  ad  bafin  infupcr  membrana 
tcnui  pcllucida  iundae,  acuminatac,  mcdiocres,  radiis  5.  Pinna 
fubcandalis  ab  nno  ad  caudam  porreda,  dorlali  fimilis ,  acqua- 
lis,  declinata  radiis  35.  Pinna  caiidae  tcrminalis,  dillm<fta,  rQ- 
rundata,  medio   acuminata,  nigricans,  radiis    16. 

Locus  finc  dubio  idem  cum  (uis  affinibus  pelagicus. 
Dimcnfioncs  fecunduni  pcdcm  parifinum. 

Longirudo    totius    pifcis    ab    cxrremo    apicc    mandibulae 
inferioris   ad   extimum   apicem   pinnac   caudalis      7  i'oll. 
Ab   apice   maxillac    fupcrioris   ad   origincm 

pinnae   dorfi  -  -  -  -  3  

Longitudo  capitis  ab   apice  mandibulae  fuperio- 

ris  ad  fincm  operculorum  -  -        i  i  Linea. 

Longitudo   maxillae  inferioris  cxtra   m.ixillam 

inferiorem  ._----       2  

Latitudo  capitis  intcr  oculos  -  -  -  -       8i 

ad  apcrturas   braiichiaics  -  -       10  

Longitudo  clypei  -  -  -       .  -         -       i  8  

Latirudo  cius   maxima          -----          g  — - 
Aititudo  apicis   rollri   maxillis   claufis  -  -       -      2 

capitis  ad   gulum  -  -  -  -       -     6 

Ab  apice  maxillae   (uperioris  ad  angulos   oris  -        si   

Dillantia   inter  angulos   oris  -  -  -  -  6  

Ab   angulis   oris   ad   medium   oculum  -  -        -      4 

Diamcter   orbitac          ------  3 

Diltantia  intcr  Culcos   meuti  -  -  -  -  2  

Lati- 
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Laiitudo  dorfi  fiib  pinnis  pcdoralibus          -  -          oLinca. 

Altirudo  abdoir.iiiis   (umiina     ^^         -  -  -  8 

Craditics   minima  craidac  -  -  "  -  r    "  "     "  ' 

I.atitudo  rulci   dorlalis  -  -  -    '      -  -        ij 

Dilhntia  ani   ab  apicc   maxillae  inferioris       -        3  PoU.  2 

Longitudo  pinnacdorfi  -  -  -^-;t-      2 5  

AUitudo  pinnae  dorfi  lumma  -         -  -         -       3 

Longitudo  pinnac  ani  -  -  -  -         2 5  

Altitudo  pinnae  ani  -    _'''^''*':'         -    ,      -  ~  4 " 

Lorgitudo  pinnac  pcdlorhlis          -          -          -  -         p  — — 

Latitudo  pinnac  pccftoralis   fumma ^ " -         5a 

Longitudo  pinnac  vcntralis   fumma  -  -  -       (j^ . 

Latitudo   pinnae   vcntralis   fumma  -  -  -  2I 

Longitudo   pinnae   caudae  fumma  -  -  -  p 

Latitudo  eiusdem     ,iiiiV       -         -         -         «         .        6 


i1 
I 
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ENODATIO  (iVAESTIONJS 
AN    INDOLKS     MATHICIS 

METALLIFERAE  ET  METALLI 

C^VOD   CONTINET, 

NOTAM  PRAEBET  CERTAM   QVA  DlGNOSCl  P05- 
SVNT  MONTES  PRIMARII  A  SECVNDARIIS  ? 

Aiidore 


Conucn:.  exhjb.  die   s    Maii    17SS. 

Ipjiio  mngis  Orologiae  ftudium  excolitur,  eo  certius  counin- 
ciniur,  montcs  non  omncs  vno  codcmque  rcmporc  fuii^e 
crcatos  ,  (ed  fucceiruis  geocosmi  mut:i!ionibus  iiiam  dclere 
originem.  Sunt  vctultiores,  quos  primncuos  crcduiit  haud  pnu- 
ci,  profundis  radicibus,  fi  ita  dicam,  lerrae  gremio  adfixi,  al- 
litudine  fua  ,  firatorum  craflltie  et  petrae  natura  a  fummitate 
nd  bafin  parum  variante,  confpicui,  quos  a  rcliquis  propric  fic 
dic^lis  firatofis,  minus  cleuatis,  et  diuerfo  intcrdum  pctrac  gc- 
nere,  fibi  inuicem  impofiro,  conflatis,  facilc  dillingucre  licct, 
fi  largiorc  fcnfu  rem  modo  confderairius.  Hos  fccundarlos ^  in- 
iiioresque  lcriiarlos  vocant,  quia  a  primarUs  ortum  trahunt,  et 
particulis  corum,  Japlu  ac  iniuriis  tcmporis  acrisue  auiilfis  ite- 
rumquc  coadunatis  compofiti  ct  ad  pcdes  corum  fiti  funt.  l^^um 
autem  adcurauori  examini  montes  corunquc  flrata  fubn.itti- 
mus,  ct  dc  pccifiaii  quodam  faxo  lcriiio  c(t,  ficri  potcll,  vc 
ea,  quae  gercrarim  difrercntiam  nontcs  inter  primarios  et  fc- 
cundarios  ctficiuiit,  ciiicria  r.on  Abiiiis  clarc  in  oculos  cadant, 
fcd  hiiic  ii-.dj  aii  bigua  cxiflant  ,  ita  vt  ccrti  nihil  pronui  ci:iri 
qucat.     Sunt  uiihiruiii  ii.obtcs   ^cilc  onu-.cs,   vulcauicis  rupibus 

cx 
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cxceptis  ,  \i  aquac  formiui.  In  priiTuuiis  nonniillis  ftratii  oc- 
carnint  acqiie  pcrCpicna  ac  in  iccundariis,  inaiorc  quanniis 
craliitic  plcrnniquc  donata.  Quac  autcm  a  iiiniori  ininoriuc 
dimcnfionc  dcfnmuntur  notae  admodum  lubricac  funt.  IVIon- 
tibus  calcareis  porro  antiquioris  formationis,  faliuos  fic  diclo^ 
puta,  ct  faxis  porpliyraccis  aliisue  pctris,  fchilhis  argillaccu^ 
aut  granitcs  fcmpcr  ba/Is  cll,  cui  fundamcnti  iiiltar  fnperllrr.c- 
tac  dtprchcnduntur.  Vbi  iam  accidit,  vt  bafis  fim.ul  ac  (axum 
ci  impofitnm  c  tcrra  promincant,  ct  vtrumquc  a  fupcrficic  foli 
elcuatum  oculis  lurtrari  poffr ,  nonnc  fpcciem  n-.ontis  fccund;'- 
rii  hic  prac  fe  fcrt  ,  quafi  vnicum  montem  ,  pluribus  ftratis 
diucrfac  incolis  compofitum  coni.itucret,  craHiora  quanuiis  haec 
ftrata  apparcant,  quam  in  fccundariis  u  ontibus  comnuinitcr  oc- 
currant?  Nonne  tyroni  (altem,  haec  obfcruanti,  dubia  cxfurgcre 
ponunt ,  an  mons  i(lc  ad  primarios  vcl  fccundarios  nunicrari 
dcbeat?  Haec  vt  toUantur  dubia,  varia  a  Mincralogis  in  vfum 
vocari  fc-lent  adminicula  ,  qiiae  tamen  non  omnia  cenitndine 
fua  fefc  commendant,  quia  antcceptis  opinionibus  ,  experien- 
tiae   non   congruis,  nituntur. 

Montes  fecnndarios  nullas  continere  vcnas  m.etallic.is ,' 
di(fium  dccicsque  repctitum  ti\;  plura  auicm  vt  taccam  excm- 
pla,  fodinac  Derbyenfes  in  Anglia  contrarium  dcmondrant,  de 
quibus  conferri  po(funt  quae  in  Dc(criptione  harum  fodiuaruin 
dixi  ,  vnde  latis  colligitur ,  mincram  plun^bi  in  veris  Acnis, 
nec,  vt  rem  explicare  Aoliiit  nonncmo  ,  in  intcrlliis  abruptis 
llratorum  (^in  .^amnicn  oba-  ©c.f  fdn  Dci  5lt>iO  Jl>i  hofpitari.  Non 
magnam  praeterca  di^crentiam  intcr  vcram  venam  metallicam 
ct  rimam  abruptam  ftratorum,  rurfus  confolidatam  ir.ctalloo.iic 
quodam  impictam  interccderc,  alia  forfan  occafionc  o(lciu1am. 
Traclus  montium  medios  netalla  folum  fo  cre ,  altioraquc  iu- 
ga  praerupta  ,  nec  feiifim  acfccndentia  f  fiiuf licbrc  uiib  ficiic  i)oi)i 
Sci>3C;  venis  metallicis  prordi^  carer.-,  in  no  granuc!n  luinquam 
fere  argentum  aurun.uc  couti;.cre,  rrac(uppofituni  fuic  diu,  cO- 
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ncc  Ibdinne  Schnrfenbergcnfes,  Furftenbcrgcnres  et  quod  ad  al- 
tiora  iiiga  fpednt,  AUcniontanac  in  Delphinatu ,  Salisburgenrc:, 
alpes  hipponicae  ct  fibiricae  caet.  meliora  docuerint.  Quin  fum- 
ma  alpium  cacumina  granitofa  fterih'a  plcrumque  fint,  non  du- 
bito  ;  id  autem  reguhic  inflar  absquc  exceptione  ponere,  non 
audco.  Ita  ctiam  creditum  fuit,  aurum  non  nifi  in  cahdis  rc- 
gionibus  occurrerc,  quafi  radiis  folaribus  maturelccrctj  effodi- 
tur  vero  in   Suecia,  Noruegia  et  Sibiria. 

Haec  vt  mittam  ,  argumcntum  ,  quod  hac  vice  mihi 
propofui ,  paulo  attcntius  confidcrare  hbet.  Scripta  mineralo- 
gorum  fi  euohiuntur,  exenpla  offendimus  ,  eos  nonnunquam 
autumallc,  hoc  vel  ilhid  Japidis  vel  alius  corporis,  minerahs 
profapiae  ,  gcnus  non  nifi  in  montibus  lecundariis  inucniri  , 
aha  vero  primariis  tantum  competere  iisquc  propria  cfe.  Pa- 
ri  quoque  modo  nonnuHa  fahem  n-.etalla  m.ontibus  fecundariis 
prorfus  effe  peregrina,  nec  vnquam  in  iih's  inucniri  ,  contcn- 
dunt.  Ilacc  vero  aflcrta  ruunt ,  fi  arguincnta ,  quibus  nitun- 
tur,  ctdocumenta,  quac  exempli  loco  adfcrri  folcnt,  propius 
examinamus. 

Saxum,  quod  Suecis  TriJpp  audit,  et  in  Wcftrogothia , 
petrae  arenaccae  ahisque  flratis  fupcrincumbit  ,  quoruni  bafis 
profundilfima  granitcs  efl:,  iure  fecundarium  dici  merctur.  Idem 
lapis  autcm  ,  dum  vcnas  mctalhcas  m.ontium  primariorum  in 
ferrifodinis  Sueciae  ,  Norvegiae  ctc.  ncc  non  vcnas  argentifc- 
ras  loachimsthalicnfcs  comitatur  aut  fccat  ,  faxa  horum  mon- 
tium  variis  in  locis  perforat,  fafcias  admodum  latas  profundc- 
que  tendentes  conflituit,  vetuflioris  omnino  eft  originis.  Fin- 
landiac  prouincia  roffca  longam  fcriem  moniium  continct,  qui 
faxo  Trapp  conflant,  altitudine  conlpicua  gaudcnt  et  marmori 
tcxtura  faiina  praedito  ibidcm  iricunbunt,  quod  rurfus  fchillo 
ct    graniti    fuperlhuitur   *).      Ifle   Trapp    venas    metallifcras    fo- 

vct 
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vet  *),  in  vicinia  monris  gncifofi  et  auriferi  :  JVoitza  di"i  , 
deciirrit  **),  et  antiquiruce  Ume  inarmori  cedit,  cui  fupcrior 
c(t  ,  fcd  fi  cum  fiixo  weftrogothico  trappacco  compararur  , 
hoc  fine  dubio  recentioris  ert  originis.  Hic  igitur  tria  habe- 
mus  fpecimina  vnius  eiusdemque  hipidis  vel  faxi ,  quae  fmgu- 
ha  aetatc  intcr  fc  difFcrunt,  et  fatis  fuperquc  dcmonftrant,  cam 
ab  indolc  petrae  non  erui  pofic. 

Plurima  bitiimina  ,  quae  hucusque  ad  regnum  minerale 
refcruntur,  e  regno  vel  vegetabili  vcl  animali  ortum  trahcre  , 
dubitare  nolumus.  TmprefTiones  plantarum  et  filicum  in  fchis- 
ro  fccundario,  qui  carbones  folhles  communircr  tcgir,  indica- 
rc  \idenrur,  hacc  vcgerabilia  exrradione  vel  dertillarione  qua- 
dam  pcr  defcenfum  olcum  cr  phlogillicam  mareriam  hirgiifle  , 
qua  imburi  funt  carbones  fonilcs.  Fodinae  fuccini  prufl.cac 
in  collibus  fabulofis  maritimis  ad  Grosfbubenicken ^  prope  P/7- 
lau^  quae  iuflii  Miniflri  flatus,  liberi  Baronis  ab  Heinitz^  ex- 
cauatae  funt  ,  non  miodo  largiorem  mcflrcm  fuccini  maioraque 
frulhila,  rimis  minus  pertufa,  quam  antca  dum  in  fludibus  et 
arena  maris  procellis  agirati,  cum  periculo  vitae  hominum  pis- 
carura  infliruebarur,  procurarunt,  verum  etiam  originem  fucci- 
ni  vegctabilcm  in  apricum  pofuerunr.  Sunt  nimirum  colles  fa- 
bulofi  ad  lirora  maris  prufiki  a  vento  conflati,  qui  verticali  pa- 
riete  fatis  alto  oram  maris  fpedanr,  vbi  ftrata  intcriora  apparcnt, 
quorum  nonnulla  nigro  colcrc  eminent.  Effofiis  purcis  in  his 
coliibus,  circa  n  ille  paruum  diflantia  a  iitore,  eadcm  hacc  ftra- 
ta,  pauliffcr  verfus  mare  inclinata  ,  in  dcbita  profundirare  rur- 
fus  inuenta  funt.  In  his  trunci  art  orum  Pini  magna  copia  in- 
•vcniuntur,  ira  vt  credcre  fw^  fir.  inrcgra  Pincta  violcntia  ven- 
ti  ct  vndis  folum  erc^denribus  fuiiTc  fubmcrfa  ct  dein  fabulo 
operta.      Cui.icuj'»   fecundum    hacc   flra  a  nigra  protufis   eorun> 
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que  diK^ii  veiTiis  ronrinentcm   continii;uis,  obfcruatnm   eft:,  fyl- 
vas   rubtcrnmeas   hic   repcriri,    qiiarimi  vna  altcra   profundior  c(t, 
itaque  prius  \i   maris  et  vcntus   deieda.      ConAituunt  itaque   hi 
trunci  plurima   llrata,  vnum   fupcr  alterum,  fabulo  dirtin(f>ai  et 
vbi   talciac   nigrae   apparcnt  ,    hac  fili   ariadnei  inftar  inferuiunt  , 
ouornm  duCni  arborcta  ilta  attingi   poliunt.      lam  vero  in  et  fu- 
per  his  tnmcis,  phis   minusue  diflblutis,  (uccinum   magna  copia 
inuenitur.      Occurrunt  frufla  ligni  plus  rrinusue  fuccii^o   in.buta. 
Vern.is  partem  infcriorcm   trunci  fuccinum  abundat ,    excocfium 
qu::fi  aut  deftilhitione  per  defcenfum  e   materia  lignea,   quae  ca- 
pitis  mortui  inftar  reftat,  fcparatum,  quamuis  iiuUa  prorfus  ignis 
fubterranci   indicia  hic  reperirc   Hccat.   Quocunque  demum  mo- 
do   Succinum   ehcitum    fucrit  ,    id    tamcn   tuto   inde   colligi   po- 
tcrt,  hoc   bitumen  vegetahilis  efTe  originis.     Gcgas  Qt  ainpelius^ 
vt  fcimus,     nihil    aiiud    funt,     quam    Hgnum   bitumine   fardum. 
Haec  autcm  omnia,  quamuis  ita  fnu,    origincm   omnium   bitu- 
minum  c  rcgno  vegetabili   vel    animali    ncntiquam   tamen  euin- 
cunt,  prout  contendit  erudi  idinnis   Dnus  Beyoldmgen.      Afphal- 
tum  et  Bitumen  in   pcrmultis   fodinis   fcrri,  n^oiuium  priniaiio- 
rum   inncnitur  in   Succia  ct   ahbi.      Schilhis    antiquae    fa:is    ori- 
"inis,    in   fodinis    idricnfibus,    alpibub   calcarcis   Carnio^iae   fub- 
icdus,  bitumine  imbutus  deprehcnditur,   nc  verbum  protcram  de 
carbone  fonili  tracflus  primarii  ad  Wilkilch  in  Bohemia  *).   Quam.- 
\is   llixum,   qnod  Macigno  \ocant  Florcntinenfcs,  argiHaceo-mi- 
caccum,  ghuiduhs  vcl   nodis   bituminofis   impletum,  prout  ctiam 
lapis  fic  dii-lus  fiilUus  ,    montibus    antiqnidimis   fanc   adnumerari 
nequeat  ,    mincra    tamcn    phlogiltica    Cronllcdti    {Brandcvz)    \\\ 
multis   fodinis   fcrri,  cupri   ct  argcnti,  in   Succia,  ad  Kongsberg 
Norvegiae,  nec   non   ad   Frciberg  Saxoniac,   in   monribus  prima- 
riis  fitis     rcpcritur.     Mare   mortuum,  hicus  Baikal,   fontcs   non- 
nulii,  \ariac   rupes   calcarcae,  ncc   non   Vulcanornm   plurimi,  vt 
fertur,  petroienm,    naphtham,    maltham   ct  afphaltum   fundunt. 

Si 
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Si  omniu  h:icc  bitumina  c  dcdiinflis  vegctabillbus  vel  nnimali- 
biis  ortiim  tnihcrcnt,  inmicnfo  tcmporis  Ipatio  opus  fiiiflct,  qiio 
fenfim  lenfimque  colligcretur  ca  copia  ,  quac  continue  effluic 
€t  quac  pcr  lccuhi  fufficerct.  Hcccptacuhi  intcriora  montium, 
\bi  afflucret  et  (eruaretur  hoc  birumcn  ,  cffingcre  ct  ortcndcrc 
opus  cHct  ,  quomodo  quantitas  ciusdem  numero  vegetabiliuin 
ct  animaUum  emortuorum   quotannis   rcfpondcret. 

ArJefia  teguhiris  ,  qnac  variis  in  locis  tecftis  ir.fcruit , 
fchiflus  c(t  plus  minus  argilhiccus,  qui  partim  in  montibus  pri- 
mariis,  partim  in  fecundariis  cffoditur.  Demon(lr.it  igitur  quo- 
que,  qua  itatem  (axi  cuiusdam  aetatem  cius  vel  tcmpus  form.a- 
tionis  neutiquam  indigitarc.  Schi(lus  argilhiccus  Alpium  ,  fc- 
dinarum  Hercyniae  ycI  Saxoniae,  illc  tandem  qui  carbones  fos- 
Cles  et  ftrata  cuprea  Ducatus  Mausfcldenfis  tegit,  aetate  inter 
fe  maximc  difcrepant,  indole  autem  multum  conueniunt.  Nci: 
dici  potcrt ,  alpcs  calcarcas  in  Carpaticis,  omncs  (pecies  mar- 
moris,  coJles  calcarcos  Cracouicnfes,  filice  pyromacho  implctos, 
colles  cretaceos  Calliae  et  Angliae,  infuhis  et  eleuationes  fundi 
maris  meridionalis  ,  quae  dcflrudis  coralJiis  et  teftaccis  origi- 
nem  dcbent,  aut  flrata  ab  oftrcis  nata  vcrdis  litora  HolJandiae, 
vel  tandcm  quatuor  flrata  calcarea  Derbyenfia,  nmygdaloide  in- 
terccpta  ,  vno  eodemque  tempore  extitiffe  ,  quainuis  terra  cal- 
carca,   quibus   conflant,  vna  eademque  fempcr  maneat. 

Sic  etiam  Gypfum  diaphanum  vel  Sekiiiles  integros  mon- 
tcs  fecundarios  format  in  Pahitinatu  Scndomirienfi  ct  Cracouienfi 
Poloniacj  flrata  conflituit  ad  Montmartre  Parifiis.  In  fodinis 
autcm  cuprcis  Hcrrengriindcnfibus  Vngariac,  cum  aliis  varicta- 
tibus  g\  pfi  ,  matricem  praebct  miinerae  cupri  grifeae  in  n;onte 
ordinis  priiiiitiui.  In  fodina  Semeno\ienfi  ad  Fohvan  Sibiiiac 
mir.era  plun.bi  cum  fparo  gvp''eo  et  gypfo  radiato  occurrit , 
prout  in   collec^:ione  Domini  Kenovanz,  Petroburgi   vidi. 

I^oua  Acla  Acad.  Inip.  Sc.  7.  IV,  O   o  Tcrra 


.     '  (=90) = 

Terra  et  fpatum  ponderofum^  proiit  etinm  fiuor  vnrii  cn- 
loris  et  formne  in  moiitibus  primnriis  SnKoriiac  ,  Siieciac  ctc. 
rretailis  mntricem  prnebcnt  haiid  raro  •  in  montibiis  fecundariis 
StilJi/c/rnJJbiii^  Cawsf/orjiinlihus^  ad  G/uchlfrufifi  alibique  in  Gcr- 
rrania  1  nec  non  in  fodinis  Ga//iae  (*)  et  Aiig/iae^  Derbyenfi- 
bus  aliisquc  (**),  non  idco  tamen  dcficiunt,  fcd  magua  po- 
tius   copia  occurrunt. 

Mita//a  quod  attinet,  omnia  facilc  in  vtroque  montium 
gencrc  occurrunt.  Nimis  longum  ac  tacdiofum  foret,  finguJa 
hacc  adduccrc.  Excm.pli  loco  vnicum  fufTiciat,  Nicco/um  puta, 
Cobaho  facpius  comitatum.  Id  vcro  non  fbliim  in  montibus 
primariis  Saxoniac  ,  Bohcmiac  ctc.  verum  ctiam  in  montibus 
fccundariis  fchidiferis  Rothenburgcnfibus  ahbiquc  repcritur.  Ec 
{\c  porro. 

Ex  iis,  quac  iam  diiRa  funt,  ficilc  colligitur,  qualita- 
tem  faxi,  hipidis  aut  mctalli  huius  vcl  iliius  niontis  nullaprac- 
bere  indicia  ccrta  ,  ex  quibus  iudicari  polfit  ,  num  ad  prima- 
rios  vcl  fccundarios  pcrtincat.  Vt  igitur  alia  adminicula  ad- 
hibcantur,  fi  pcriodum  forn.ationis  monris  cuiusdam  cruere  vc- 
Jimus,  neccfTc  efl.  Alia  autem  ^ia  non  patet,  quam  vt  fedulo 
inquiramus  locum,  qucm  tcnct  hoc  vel  illud  faxum,  in  dispo- 
fitione  aut  ftratificationc  montis  ,  de  quo  ambigitur  ,  fupra  vcl 
infra  aliis  fiixis.  Sic  dc  granitc  fidis  obferuationibus  nondum 
conflat ,  hoc  faxum  alio  cuidam  fupcrimpofitum  effc;  idcocjue 
iurc  m.eritoque  antiquiiV.mum  ccnfctur  ,  non  quia  granitcs  ci\  , 
aut  hac  indole  gaudct,  fcd  quia  imum,  omnibus  reliquis  fub- 
llratum   dcprchcndirur. 

(*)     Xouvcaux    Ntt-moircs    de  rAcaJ.  de  Dijon  pour  J'anne'c  il%2,     Menioire 

ile  \tr.  de  Morvcau. 
(••)     Philof.    Transad.    1784.    T.  LX.\1V.  Art.  33.  Mcmoire  de  Mr.  WJii- 
teiing. 
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ECLIPSI    SOLIS. 

ANNO   17  87.  5 

\  DIE  f»5  IVNII  OBSERVATA. 


(  - 

Ai 

icflore 

\  ■    ' 

STEPHANO 

RllMOVSKT. 

Comiejit. 

exhib. 

die    6 

Nov. 

1788. 

M. 


.omenta  initii  ct  finis  luiiiis  Eclipfis  a  me  obfeniata  pro- 
llant  iam  in  Tomo  II.  Nouoriim  Adorum  Academiae  Scien- 
tiarum  vna  cum  obferuationibus  ad  cognofcendum  motum  ho- 
loiogii  habitis.  Reuocatis  nunc  ad  calculum  obfcruatronibus  , 
quas  circa  partes  lucidas  durante  Eclipfi  micrometro  obiediuo 
inftitui,  exhibeo  illas,  pro  vt  proniifi,  vna  Gum  conclufionibus, 
ad  quas  fum  deduclus.  | 
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Tcm- 


(=94) 


Tempiis 

Tempus 

J 

t^arb       1 

Horol. 

vcrum. 

lucida. 

Inidum 

•i^55^.36^ 

Oblerv.   1. 

48.  lo 

6.  21.  10 

i6\ 

=7' ,9 

11. 

5  5-  49 

28.  48 

I  2. 

=  3?   <^ 

111. 

57-  -1 

30.  5<5 

I  r. 

35,    5 

IV. 

58.  5- 

31.  50 

10. 

55,    5 

V. 

6.     o.     7 

33.     5 

10. 

16,    6 

VI. 

I-  33 

34-  31 

9- 

30,    7 

VII. 

2.   5C 

35.  47 
4C-  33 

9- 

I,     c 

a 

7-  36 

7' 

12,    c 

b 

10.  13 

43.     9 

6. 

39,   9 

c 

12.  10 

45.     5 

(J. 

18,    c 

d 
Vlll. 

14..  22 

47-  37 

6. 

3<^i    ' 

24-  37 

57.  30 

8. 

24,    3 

IX. 

27.     I 

59.  53 

9- 

-3,   7 

X. 

31.  35 

7.     4.  27 

I  I. 

45,    2 

XI. 

33.  i^ 

6.     7 

I  2. 

4=,   4 

xn. 

35.  22 

8.  13 

13- 

51,   6 

Xlll. 

3<^.  45 

9-  3<^ 

14. 

41,    2 

XIV. 

37-  52 

10.  43 

15. 

45,   0 

XV. 

39-  "9 

I  2.  19 

i6. 

39,   0 

XVI. 

40.  28 

13.  18 

*7- 

11,   4 

Finis. 

7-     3.  17 

7.  3^-     3 

Antcquam  ad  rcccnfcndas  conclufiones  ex  liis  ohfcruationihus 
memet  accingam,  conucnier  primum  Elcmcnta  calculi  cx  'J  a- 
bulis  Altroiiomicis  Maicri  hic  apponcrc. 


Anno 


=  (295) 

Anno    1787   dic 

Tcniporc  vero   Grcnovicenfi 
{\uc  nicdio 

Longitiido  Olis  vera 

'  l")iamcter  Glis 
Motus  horariiis  OHs 

Longitiido   3  vcra 

Latiiudo  3  Bor. 

Parallaxis   3  aequator. 

B  Diametcr  3        -       -        - 

Motiis  horar.  3  in  Longit. 
-     in  Latit. 

Parall.    3   —  parali.   O 


13  limii. 

..  — 

- 

4^ 

44^. 

31-^: 

•■                '^  '^ 

4- 

44. 

22''. 

26. 

37^<5 

- 

• 

15- 

475   4 

m 

rt 

=  3,    I 

*-  • 

24. 

55. 

145   4 

- 

56. 

49,    6 

- 

61. 

26,   7 

- 

16. 

47^    I 

- 

37- 

56,  0 

- 

27,   0 

- 

61. 

18,    2 

•   r 


•    "7 


Siibftratis  his  Elementis  nc  pro  qualibet  obfcruatione 
calculum  paralhixium  inirc  ncceffum  foret  Itatuta  1  ongitudine 
oblcruatorii  Pctropolitani  a  Grenouico  2^  i^  1 8  ^'  rcquentcm 
conflruxi    laterculum. 


Tcmp.   vcr. 
Petropol. 


5  5 

15. 

35. 

55. 

15. 

3<S. 


3^ 
36 
3<5 
36 

3<5 

3 


// 


Longit.    3 
vcra. 

84°-^3'-3o^ 

36.    S, 

48.  47i 
85.      I.  25,    o 

85.  14-     5,    2 
85.  -6,  44, 


Parall. 
Longit. 


33' 

J  -• 

32. 
32. 
31. 


3^2 

5(5,   c 

3<^,    " 

3, 
18, 


30.    18, 


Larit.   3 
Poreal. 


5  9' 
58. 

57- 


42^8 


33. 

24, 


56.    15. 

55.      6, 
53-    5<^. 


1 

arail. 

I 

atit. 

46 

44^' 

r3 

47- 

4S, 

0 

48. 

5S, 

6 

49- 

59^ 

5 

51. 

4, 

r> 

5"- 

8, 

0 

Vndc  pro  vnaquaque  phafi  per  interpolationcm  com- 
putando  parallaxim  Longitudinis  et  Latitudinis  Lunae  lequen* 
tem  tabulam   obtinui: 


Tem- 


(,p5)   r^. 


Tempus  ver. 


I.  ^''.si  .10' 


11. 

^S'  +s 

III. 

30.  26 

IV. 

31-  50 

V. 

33.    5 

VI. 

3+.  31 

VII. 

35-47 

a     6.  40.  33 

^         43-    9 
c  45.     5 

^/         47-  37 
VIII.  6.  57.  30 

IX.       59-53 

X.  7.    4.  27 


XI. 

XII. 
XIII. 
XIV. 

XV. 


6.    7 

8.  13 

9-  3<5 

10.  43 

I  2.  19 


XVI.  7.13-  18 


Pars 

lucid 

1. 

997 

>9 

743, 

c 

69S, 

5 

^SS, 

5 

616, 

6 

570, 

7 

541, 

0 

432, 

^ 

Pani!l. 
Longit. 


390, 

9 

378, 

c 

396, 

^ 
0 

50<5, 

6 

566, 

I 

708, 

I 

764, 

0 

831, 

6 

881, 

r, 

945, 

c 

999-> 

0 

1034, 

1 

1970 

1963, 
I96I, 

1960, 

1958, 

1957, 
1956, 

1948, 

1944, 
194.1 

•936, 


// 


c 

4 
I 

S 

I 

3 
c 

o 


1  anr. 

3 


s 


3494.    ,6 

34<^8,   3 
3462, 

3457-> 
3453, 
3448, 
344I5 
34-7, 
3418, 

341-, 
3403,   7 
3369,    2 

3361,    I 


Parall 
I  arit. 

2  8  86^^,8 
2912,    6 

2918,    I 
7  -9^2,    s 

o 

I 


4 
6 

i 


Latit. 
appar 


iDiam.j) 
appar. 


lOIO 


007'  ,8 

55  5,   7 

544,   4 

534,  9  1-09, 
526,   4 

514,    5 


// 


-9-7, 

"-93-, 

2936,   c|505,    1 

2951,   A476,   4 


8 
1919,  4 
1914,  c 
1903,    6 

1899,    83339, 
1895,   0I3332, 
189^,    2 
1888,   7 
1885,   6 
1883,   4 


-959,  7 

I  2967,  3 

-97«^,  5 

3005,  6 

3013,  3 


3345, 


33-7, 

ry  n  n  fy 
33I8, 


2  3028,     I 

5I3033,  5 
113040,  3 
•7  3044,  8 
63048,  4 
I 3053,   5 


1009,    s 

10C9,   7 
1009,    6 


1009,    4 

ICC9,    ] 
loos,   9 


459,    I 

444,    S 

427,    2 

363,    6 

347,    8 

317,    I 

306,    0J1008,    S 

-91,    8 

282,  9  I008,   7 

275,    2  1008,    6 

264,   6  rcos,    5 


3314,    Sl^O';^,   71^58,    i|iccs,   4 


Partibiis  lucidis  ex  obfcruationihus   Vlll.   IX.  X.  et  XI. 

refultantibus  adicdlae  funt  ob  refraciioncm  corre^ftiones  2'^,  3 
«/''^  ^  2^\  9  i''^  8  reliquae  minori  adhuc  indigcnt  corrcjflionc 
id   circo  funt  ncglcvftae. 

Scpofitis  obfcruationibus  circa  mcdium  innirntis  a.  b.  c. 
et  d  vt  potc  acftimando  valori  Latitudinis  Lunae  idoncis  ,  ac 
pofita  corrcdionc  dillautiac  ccntrorum  Solis  et  Lunae  (^,  LafiT 
tudinis  vcro  'o  rcliciuae  obCcruationcs  fcqucnres  pro  tcmporg 
coniuncftionis   Solis   ct  Lunac  largicntur  cxpicirioncs : 

I. 


I. 

5^ 

50^. 

li^^ 

-+- 

K-91)   = 
1.  06  ()   — 

I.  iS  "/]  -+- 

0.  03   TT, 

11. 

50. 

0 

-4- 

2.  32  (^   — 

I.  6c   /]    H- 

0.  37  TT. 

;  111. 

50. 

7 

-4- 

2.44.;^  - 

1 .  7  <5  >)  -+- 

0.  51   TT. 

IV. 

50. 

8 

-t- 

2.  55  ('^  — 

I.  91  '0  -+- 

0.   63   TT. 

V. 

50. 

7 

-+- 

2.  70  J  — 

2.  12  V]    -f- 

0.  79  T. 

VI. 

50. 

8 

-f- 

2.  85  5  — 

2.  41  ',1   -H 

0.  95   TT. 

VII. 

50. 

3 

-f- 

3.  15  c7  — 

2.  66  "»1   H- 

I.   23   TT. 

Vlll. 

5. 

50. 

15 

— 

2.    19  i^    H- 

I.    40    -rl     — 

^.iD^   /T. 

IX. 

5. 

51- 

20 

— 

2.  03  5    H- 

I.    13    >1     — 

I.   S^i  TT. 

X. 

5- 

51- 

.10 

— 

I.  85  (")    -^ 

0.  77  y] 

I.  51    77. 

XI. 

5. 

51. 

13 

— 

I.  Si  ^  -^- 

0.  6y  y]  — 

I.  41    TT. 

XII. 

5- 

51. 

12 

— 

I.  80  t7  -+• 

0.  5  8  >)  — 

I.  35    TT. 

Xlll. 

5- 

51. 

7 

— 

I.  77  c!  H- 

0.  53  -^  — 

I.   31    TT. 

XIV. 

50. 

^5 

— 

I.  75  ^  -+- 

0.  48  -/1  — 

I.    24  TT. 

XV. 

50. 

-6 

— 

I.  74-0   -H 

0.  44  -^  — 

XVI. 

5. 

50. 

0  f% 

1.73  ^  -^- 

0.  41   'r]    — 

I.   20  TT. 

Confidcrand  has  cxprcfHones  flicilc  patct  fcx  intcr  me- 
dijs  iufto  plus  a  rcliquis  dinbntirc ,  ct  cuni  omncs  mcnfurae 
partium  lucidarum  pnri  cum  praccifionc  inllitutae  cffe  vidcrcn- 
tur,  mutuus  fex  mcdiarum  confenfus  diu  me  tenuit  furpcnfum, 
quibusnam  ex  his  determinationibus  maior  afTcnfus  pracbendus 
fit,  ct  non  nifi  poll:  varia  inftituta  tcntamina  pcrfpexi  ternas 
circa  finem  in(\itutas  obfcruationes  ad  confenfum  cum  mcdiis 
rcduci  polfe  dcmtis  a  partibus  lucidis  27^-^,  vcl  intermcdias  idcm 
fere  ipfum  momcntum  coniuniftionis  pracbituras,  fi  partcs  lucidae 
augeantur  totidcm  fecundis,  fcilicct  '^  pnrte  in  quas  digitus  micro- 
mcrri  clt  diuifus.  Reuocatis  vcro  ad  calculum  initio  et  fine 
Eclipfis  cum  pro  coniundione  obtihuiiTem  llmiles  exprcffones 
iis,  quas  praebcnt  menfurae  mox  pofl  initium  et  Eclipfi  ad  fi- 
ncm  vcrgcntc  inflitutae,  vcritati  magis  confentancum  effe  iudi- 
caui  fex  inter  medias  phafcs  muldare  ^Y''^  :ift  qua  rationc  f-i- 
Noua  Acla  Acad.  Iwp.  Sc.  1.  iV»  P  p  «ftum 


VIII. 

5^. 

IX. 

5- 

X. 

5- 

XI. 

5. 

XII. 

5. 

Xlll. 

5. 

=  C^ps)  = 

(Ttum  fit ,  vt  idcm  error  in  pnrtibus  micromctri  annotandis 
toties  rcpctitus  fucrit  ,  explicarc  non  valco.  Demtis  igitur  a 
fex  intcrmcdiis  phafibus  1^^  prodibunt  pro  momento  coniunc- 
tionis  fequentes  cxprcflioncs. 

50^.  16''^ 2,  ip  r^  -f-  I.  40  •>]  -I-  2,  04  TT. 

50.  28  2,  03  5  -H  1.13^  I,  81  TT. 

50.  2  2  —  i^  85  ^  -1-  o-  77  •>]  —  1,517:. 

50.  19  I,  81  5  -I-  O.  67  ->!  I,  41  TT. 

50.    17  —   i,8o5  H-  o.  ^s-vi  —   1,35?:. 
50.    19   —    I5  77  5  +  o.  53  >)  —   I,  31  TT. 

Cum  J  dcnotct  Iiic  corrcL^^tioncm  diftantiac  centrorum 
Solis  et  Lunac,  atque  illa  inuoluat  non  inodo  corredioncm  dif- 
fercntiac  fcmidiametrorum  Lunac  ct  Solisj  verum  ctiam  partis 
liicidac  micromctro  captae  ,  cumquc  \alor  ipfius  ■>!  cx  obfcr- 
vationibus  a.  b.  c  ct  d  fatis  tuto  concludi  poffc  videatur,  in  id 
praccipuc  eft  incumbendum  vt  cx  cxpreflionibus  lupra  rclatis 
ciusmodi  obtincatur  pro  tcmporc  coniunclionis  exprciriio,  quae 
libcra  fit  praefertim  a  quantitate  5.  Hunc  in  fincm  fi  combi- 
ncntur  I.  ct  X.  exprcnio  fit 

5  ^.    50''.     11^^   -\-    O,  I O  J    O.  2 1  ■/]    O,  7  2  TT. 

II.  et  IX.   dant 

5.      50.       14       H-    O,  04  5    O.  12  >!    O,  72  TT. 

Similem  in  modum  reliquae  cxprefTiones  momenti  con- 
iundionis  diucrfimodc  poliunt  combinari  ,  verum  vt  omnium 
ratio  habcatur,  fumto  mcdio  fcptcm  primarum  prodit 


A.  5''-  50^-  ^'^  -1-  2.  5So  —  I.  pi ',)  -;-  c,  ^4  TT. 
ct  fiimto  mcdio  omniiim  rcliquariim  refultat 

13.  5.  50.  22  —  I.  85  i^  -}-  o.  71  -,]  —  I,  49  TT. 
Ilinc  vhcrius   fumto  mcdio  liabebimus      .,      ,    •    .  , 

C.       5.     5c.   14     -f-  o.  36J  — ■   o.    6o-/\  —   0,727:. 

Vt  vero  colfficicns  ipfius  5  vltcrius  diminuatur  ,  fubtrahatur 
mcdium  A  a  mcdio  B,  et  prodibit 

16''^    4,  43  d    -4-    ^,  ^3  "0    2,  13  TT  =  o 

cuius  pars  dccima  fcxta  ad  cxprcfTionem  C  addita  dabit  mo- 
rnentum  coniunctionis  a  corrcdione  dilhuniac  centrorum  fere 
liberum 

5^     50^     1  S^^    O,  08  J    O,  43  -Vl  O,  73   TT 

c]uod,  nifi  '/[  nimis  magnum  obtineat  valorcm,  paucis  minutis 
fecundis  a  viro  difccderc  c(t  exiftimandum ;  nam  corrcdio  pa- 
rallaxcos  raridime  vltra  —  i ''^  afcendere  eft  deprehenla. 

Pro  definicnda  vero  corrcdione  Latitudinis  adhibui  ob- 
fcruationcs  a.  b.  c  ct  d  ciria  medium  Eclipfis  6*.  45^.  45''''. 
captas  rcducendo  iJlas  ad  minimam  centrorum  diftantiam.  Pro 
reduclionc  vero  ifta  inllituenda  per  parallaxes  pro  initio  et  fi- 
rc  computatas  orbitam  Lunae  reduxi  ad  orbitam  apparentcm, 
vnde  cognito  motu  horario  in  orbita  apparente  ct  diftantia 
centrorum  cx  obfcruatione  dcfumta  facili  nc^oJo  repcritur  mi- 
nima  et  anparens  ccntrorum  dillantia,  quac  du<fla  in  cofinum 
inclinaaonis  orbitae  Lunac  apparcntis  pracbct  Latitudincm  ap- 
parentem  medio  Hclipfis  rcfpondcntcm  ,  qu;ie  co  hua  cum  La- 
titudine  apparente  c  Tabuhs  deduda  dabit  correciionem  Lati- 
tudinis.      Calculo   hunc   in  modum  perado  prodiit 

P  p    2  .  Pars 
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Pars 

Diftant. 

Minima 

liicida 

centr. 

diit.  ccntr. 

a. 

6\ 

40^.33"^ 

43-^^ 

494^  -- 

45  i"",:^ 

b. 

6. 

43.      9 

390 

453,     0 

441,     - 

c. 

6. 

45.      5 

378 

440,     I 

d. 

6. 

47-   37 

39<^53 

453,     5 

453,    8. 

Media  igitur  minima  centroriim  diflantia  448^^  ^  dii(f^a 
in  cofinum  inclinationis  orbitac  Lunae  apparentis  ad  Eclipti- 
cam  dabit  Latitudinem  apparentcm  4.4.1^'',  5,  quae  cum  cx  Ta- 
bulis  fit  444^^,  8  corredio  Latitudinis  Lunac  fit  -vi  =z:  —  3^',  3» 
atque  cum  obferuatio  c  medio  Eclipfis  proxima  pracbcat 
—  4^,7,  cam  rotunde  rtatucre  liccbit  y[zr:—^'^  inccrtitu- 
dine  exiflente  duorum  aut  trinni  circiter  minutorum  (ecundo- 
rum  ;  nam  tota  corredio  fcmidiamctri  Lunaris  adeoquc  diffe- 
rentiae  fcmidiametrorum  Solis  et  Lunac  vix  duo  aut  tria  mi- 
iiuta  fecunda  excedit,  parallaxcos  vero  corrcdio  vt  plurimum 
vltra  vnum  minutum  fecundum  non  afccndit.  Pofito  igitur 
7r  —  o  et  v)  ~  —  4  tempus  coniundionis  ad  mcridianum  Pe- 
tropolitanum  quam  proxime  habebitur  5*.  50^  16'.  quod  \u- 
que  paucis  tantum  minutis  lecundis  a  vero  dilcrcparc  clt  cxi- 
ftimandum. 

Praetcr  obferuationcm  Petropoii  hnbitam  ad  notitiam  me- 
am  peruenerunt  non  nuilae  ciusdcm  Eclipfis  ob!cruationcs  in 
aliis  locis  inftitutae  ,  quas  ctiam  co  magis  calculo  (ubiiccre  e 
fe  cfTc  exiftimaui  ,  quod  obfcruatio  mca  Pctropoli  babita  pcr 
eas  vel  confirmari  polfit  vcl  emcndari.  Conclufiones  cx  his 
calculis  deduclas  liiccindc  tanlum   ("um  cxpofiturus. 


Pctro- 


Pctropoli 

Initinm 
Finis 

5^ 
'1' 

ss'. 

3^. 

^301; 

36^-^ 
3 

Latitudo 

S9"' 

sc^ 

23"     ■ 

Oxonic 

Initium 

4- 

5. 

38 

.  _   . 

51. 

45- 

38 

Finis 

5- 

41. 

50 

.      -  * . 

•  ■  * .  • 

:.'l 

Loampithill  Initium 

4- 

1 1. 

3i 

,  ■ 

51. 

23. 

40 

Finis 

5. 

47- 

^% 

I 

■  -• .  - 

Viennac 

Initium 

5. 

24. 

I 

*     ' '.  ■ 

48. 

I  2. 

3^ 

Finis 

6. 

57- 

2S 

• 

T 

■■»'  / 

Hafniac 

Initium 
Finis 

4- 
6. 

53. 

34- 

37 
13 

•     ( 

55. 

1 

40. 

50 

,'  i 

Pragae 

Initium 

5- 

14- 

39 

50. 

5- 

47 

-    .T  ! 

Finis 

6. 

47- 

50 

. .'    • 

1  • 

Mcdiolani 

Initium 

5- 

** 

32 

45. 

27- 

57      . 

Finis 

6. 

33- 

23     in  certus 

-  -    1 

Londini 

Initium 

4- 

1 1. 

n 

•  -^ 

51. 

31. 

0 

AfTumtis  Elementis  tabularibus,  qualia  fupra  funt  pro- 
pofita  calculo  parallaxium  inftituto,  hubita  ratione  figurae  tcl- 
luris  fphaeroidicac ,  obtinui. 


•■M  . 


Pp  3 


Pctro- 


^J^-;  — ^ 

• 

J.ong.    j) 

Lat.    3 

Parall. 

Parail. 

5  Uiam. 

vera 

Ror. 

Longit. 

Latit. 

3  app. 

Pctropol.  pro  initio 

S4°.23^29^/ 

59^.4^^S 

33^   2^8 

46^.44.^/ 

\6'.si'',^ 

pro  finc 

S5.  ^7-     3,6 

53.  56  ,5 

30.  18    ,<5| 

52.     8 

16.  47    ,2 

Oxoniae  pro  initio 

84-  33.  49 

5  8.  46  ,5 

3  5-11    ,6' 

34.  5  8    ,2 

16.  55  .,3 

pro   finc 

85.  34.  3S 

53.  14  ,6 

39-  31    ,5 

41.  22    ,3 

16.  51    ,4 

Lo.innpithiil  pro  inir. 

84.  34.  26 

58.  43    ,c 

35.  53    ->- 

35.     4   ■>- 

16.  55    ,1 

pro   finc 

85.  35.     5 

53-  10   ,5 

39.  50   ,9 

41.     9    ,4 

16.  51    ,8 

V^icnnac  pro  initio 

84-  38.  48 

58.  19    ,1 

1-2.  16    ,6 

37.  I-    ,5 

16.  51    ,s 

pro   finc 

85-  37-  55 

52.  56   ,^ 

+1. 31  ,^ 

43.  5  5    ,^^ 

16.  47    ,6 

Ilafniae   pro  initio 

84«  -9-  II 

59.  II    ,9 

35-  14   ,8 

40.  38    ,2 

16.  53    ,4 

pro  fmc 

85-  3^.  47 

53.  24  ,7 

36.  10   ,3 

46.  46   ^K 

1(5.  49    ,5 

Pragac  pro  initio 

84-  37-  52 

.-8.  24   ,7 

40.  31    ,4 

16.  52    ,3 

pro   fuic 

85-  36.  ^8 

53.     ^   ,9 

40.  24    ,f: 

44.    24     ,4 

16.48    ,3 

Mcdiolan.  pro  initio 

84.43.  -5 

57-  54  ,= 

+3.  24   ,8 

33.  34   ,3 

16.  52    ,8 

pro   finc 

85.  40.  51 

5-.  46   ,5 

1 

44-  18    ,c 

40.  25    ,c 

16.  4S    ,4 

Londini   pro   initio 

84.  34.  i<5      58.  44   ,0 

35.  47    ,6 

^^5.     4   ,- 

16.  55    ,2 

Pofita    iam    corrc<fTione    fuminac   fcmidiamctrornm  Solis 

et  Lnnac  5,    Latitndinis   Lunac  vt  antc  y\  ^    porallaxcos   tt  pro 

tcmporc   coniundionis   rcfultabunt  fcqucntes  exprelfiones 

Pctropoli  ex  initio   5^  5-^-  -3^^  ^  iiS3  ^  —  0,73  -^  —  0,35  tt 

cx  finc      5-50       3    —  1,69  5-i-o,C9 -vi  — 0,91  TT 

Hinc   L                       20    H- 3,52  ^ —  0,82  >i-^  0,56  Trno. 

Oxoniac  cx  initio   3.   44.      7    -h  2,46  c^  —  i,So  t^ -h  o,c6  tt 

ex  finc      3.   43-    5°    —  i,Si  ^  n- 0,65  v,  —  1,59  7r 

IL                         17     ^  4^-7  f- — -^4-5  >!-+-' i-)<55  7:  =  0. 

Loampith.  cx  init.    3.   49.      9     -+  -,43  f'^  —  -1,75  '1  -»-  c,02  7r 

ex  finc      3.49-      I     _  1,81  ^ -1- o,6s -vi— 1,54'^ 

IIL          '                8     H- 4,240  — 2.43  V] -+- 1,46  7:  ro. 

-'       \     ' 

Vicn- 

Vicnnae  ex  initio 

4- 

54- 

43 

ex  finc 

+• 

54- 

33 

IV. 

10 

Hafniac   ex  initio 

4- 

39- 

30 

ex  finc 

4- 

39' 

17 

V. 

13 

Pragac  ex  initio 

4- 

49- 

14 

ex  finc 

4- 

46. 

57 

VI. 

1-^ 

37 

-4-   2,20  5  —  1,4.2  VI  —  C, 31   TT 

—  1,75  5  -+-  0,4-8  y\  —  1,44.  Tc 

-^  3,95  (^  —  1,90  ">!  -+-  1,13  7r  =  o. 

H-  2,04  ^  —  1,15  yi  —  0,21  iz 

—  1,75  5-+-  0,36  7]—  I,2<5  TT 

-+-  3-)79  t^—  i-)4i  ■>!  —  1,05  77=:  o. 

-f-  2,l6d  —  1,3 -•'VI  —  0,28  TT 

—  1,74  5  -4-  o,4(J  •>!  —  1,46  TT 
-H  3,90  5—  I57S  ■>!—  i,iS  Trno. 

Mediolani  cx  initio  4.    26.     4    -+-2,520  —  1,8 S  >i -+- 0,02  tt 

eX    finC        4.     27.    45       —  1,82  5  H-  0,69  -VI  H-  0,76  TT    i 

VII.  —    41     -+- 4,34  fl— 2,57 -,1  — 0,74  7r=  o. 

Londini  cx  inito      3.  48.   4<>    -(-2,435  —  1,76  t; -+- 0,03  tt. 

Pcrpendcnti  has  acquationcs  mox  patcbit  acquationcm 
VI  ct  Vll  niininic  cnm  rcliquis  confiflcrc  pode  j  diiicnliis  c- 
quidem  acquationis  ab  obCcruationc  Mcdiolancnfi  pctitac  fiicile 
explicatur  per  inccrtitudincm,  qua  iplii  oblcruatio  finis  afiici- 
tur,  Pragenfis  vero  non  alitcr  cum  rcliquis  conciliari  potcrit, 
nifi  ftatuatur  initium  Eclipfis  duobus  minutis  primis  ct  amplius 
iurto  tardius  eiVc  obfcruatum.  Ablbluto  computo  pro  Praga 
non  crcdibilc  mihi  primum  Tifum  cll,  vt  tantus  error  in  ob- 
feruationcm  irrepere  potucrit ,  vcrum  compiito  tcr  rcpctito  , 
cum  ad  candcm  fere  fcmper  dcdudus  fucrim  ccnclufioncm, 
coadus  fum  (latucrc  in  ipfis  obfcruationibus  non  exiguum  la- 
tere  errorem  ,  et  conferendo  momenta  coniuntftionum  ex  ob- 
feruatione  Pragenfi  refultantia  cum  momcntis  ex  aliis  obfcrua- 
tionibus  dcducftis  patuit  initium  duobus  fcre  minutis  primis 
cum  dimidio  iufio  tardis  efle  obferuatum.  Neque  minus  rede 
fe  habct  finis  Berolini  obfcruatus  6'\  ^^^.  33''^  pro  vt  in  No- 
vellis  publicis  rclatus  e(l  :  nam  tcmpus  coniuncftionis  ex  inde 
dedudum  4^  44^.  ^^^^'  darct  Lon^itudinem   iilius  a  mcridiano 

Pari- 
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Parifino   46''.    21^''    circiter  ,    qnae    plus    qiiam    duobus    minutis 
primis  ciifTcrt  a  communitcr  iccepta. 

Quod  fpedat  reliqiias  quiiiquc  acquationcs,  eae  fi  Pe- 
tropoiitanam  cxcipias,  ita  comparatae  funt,  vt  fcrc  pro  iden- 
ticis  liabcri  dcbeant,  atque  ob  incuitabiles  ipfis  obferuationibus 
errores  inhcrcntes,  valores  iplbrum  5  et  ->]  fufRcicnti  cum  cer- 
titudine  vix  dctegi  poterunt.  Et  quidem  aequatio  ex  obfi.r- 
vatione  Pctropolitana  dcduda  mox  indicat ,  moram  Pctropoli 
obrcruatam  aliquot  fecundis  iufto  clTc  maiorem,  nam  illi  noa 
alitcr  fatisfieri  potell  nifi  \e\  ipfi  cJ  tribucndo  valorem  nimis 
magnum  fcilicet  — 6^\  vel  ipfi  -^  afiirmatiuum,  quoi-um  neu- 
trum  admitterc  licct.  Statuamus  igitur  moram  Eclipfis  Petro- 
poli  obfcruatam  pcccare  in  exceflu  5  minutis  fecundis  et  erro- 
rem  hunc  ita  diltribuamus,  vt  initium  quatuor  minutis  fccun- 
dis,  tardius,  finis  vero  vno  minuto  fccundo  citius  fucrit  anno- 
tatus,  prodibit  pro  Petropoli  15 -1-3,  5  2^  —  o,  sz^i -+- o,  56  Trro 
quae  pofito  tt  ~  o  collata  cum  11  acquationc  dat  5r — V^iS^ 
■>^  — — I.  collata  cum  111  praebct  5  —  —  6  et  y\zii  —  7, 
collata  ciim  IV  largitur  5~  —  5  et  >!  —  —  5  ac  denique 
combinata  cum  V  pracbet  5— — 5,5  ct  y\~ — 5.  Cum 
vero  obfcruationes  iiiae  ,  cum  quibns  Petropolitanam  combi- 
nauimus  ,  ab  exigius  crroribus  initium  praefcrtim  afficientibus 
prorfus  liberac  ccnfcri  nequcant  ,  tutifiin.c  aclurum  me  exilti- 
mo  fi  ilatuam  o~ — 5  etT]  —  —  4..  Fada  horum  valornm 
fnbftitutione  momenta  pro  temporibus  coniuucftionum  fequcn- 
tem  in  modum  cxprimcntur. 

Petropoli  ex  iniiio     5^.   50^.   17''' 
.•    ,  cx  finc        "?.     50.     II 


Mcdium  5.     50.     14. 


Oxc- 
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Oxoniac  cx  initio 

3^  44-^. 

ti     f 

Lon 

P 

2*. 

g\t.  a 

ctrop 

6\ 

merid. 
ol. 
iz''  0 

cx  finc 

3- 

43- 

57 

■;2. 

6. 

17 

Loampirhill  ex  initio 

3 

49- 

4 

r> 

I. 

10 

cx  finc 

3 

49- 

^ 

rt 

I. 

I  z 

Viennae  ex  initio 

4 

.     54.. 

37 

55- 

37 

ex  fine 

4- 

54- 

55- 

41     i 

Hafniae  ex  initio 

4- 

39- 

24 

I. 

10. 

50 

cx  finc 

4 

39- 

=  4 

I. 

10. 

50 

Pragac   cx  fine 

4- 

46. 

44 

I. 

3- 

30 

Mcdiolani   cx   initio 

4 

=  5- 

58 

I. 

2  4- 

1(5     . 

Londini  ex  initio 

3- 

48. 

41 

J. 

33 

I  ongitudines  hic  repertae  tam  parum  a  communitcr  re- 
ceptis  dinbntinnt ,  vt  difcrimcn  earuin  fac.llime  per  defccluni 
ipiarum  obrcruationum  poHit  explicari. 

Conftituto  igitur  rromento  coniundionis  ad  n-.cridianuni 
Petropoh"ianum  5^  50^.  i^^^  et  I.ongitudine  Pctropoiis  a  mc- 
ridiano  Grenovicenfi  2''.  i^.  i  S''''  reperitur  tempus  coniundionis 
ad    meridianum   Crcnouicenlem  3'^   4.8'.    56^^ 

pro  quo  cum  Longiiudo  Solis  fit    2^   24^.   20^.   25'^,  3  ^ 

Longitudo  vero  Lunae  2.     24.     20.      9,3  ' 

fequitur  Tabulas  Maycri  cxigere  corrcclionem  in  LongituJi- 
nem  additiuam  16^^  et  in  Latitudinem  rubrra(ftiuam  4.^^  quam 
proxinic;  quodfi  diffcrentia  mcridianorum  Grcnouiccnfis  et  !*c- 
tropolitani  ponatur  2^.  i^.  16^'',  corrckftio  in  Longitudincmduo- 
bus  fcrupulis  augcbitur. 


Noiia  Acla  Acad.  Imp.  Sc.  T.  IV» 
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E  X  T  R  A  I  T 

DES    OBSERVATIONS 

METEOROLOGIQUES 

FAITES  A  ST.  PETERSBOURG. 
EN  LANNEE  MDCCLXXXV. 

Suivant  le  nouvcau  Stile. 


Prefente  h  VAcademk  le  30   Oclobre   1788. 


Je  pric  Ic  lcdciir  dc  rcHre  :iir  premicr  voliime  dc  ccs  nou- 
veaux  A(5les  ,  ce  quc  j'y  ai  dir  fur  mcs  indrunxns  &  leur 
expofirion  ,  ainfi  quc  fur  ma  methode  dc  norcr  lcs  obferva- 
tions  &  d"en    rircr    dcs  conclufions. 


L  Ba- 


(307) 


I.    Baronictrc, 

r.)    J.cs   Iiiniteurs  extremcs,   la  variation,  le   milicu   &  h  hau- 

tcur    moyennc   pour  rhaque   mois   de   runnce. 


Au  plus  haut 

Au  plus  bas 

Variat. 

\li!ieu 

1  lamei.: 

Mois. 

inovcnne 

P.  cent.    jour. 

licure    V.  ccm. 

. 

jour,     licure 

cent 

P.  cent. 

P.  r.r:H. 

■7 

Janvier 

28.59 

Z2. 

1 1 .  ni. 



::7.oi 

29.      7.n-.. 

158 

27. 8C 

28.04^ 

?'cvricr 

28.71 

26  au  27. 

^7-37 

lo.   10. m. 

134 

i8.C4 

28. C2- 

Mars 

^S-68)    J' 

/30. 

I  2.m. 
3.m. 

27.52 

1 
14..    i2.m. 

116 

28. ic 

28.284 

Avril 
M;ii 

28.75 

'7- 

6.m. 

27.2  1 

10,   lo.m. 

154 

27-9^ 

28.  24- 

28.4-!-- 

4. 

lo.m. 

27.67 

::S.      7.m. 

81 

28.07 

28.  086 

juin 

p.m. 

10. m. 

27.67, 

II.     p.m. 

7^ 

28.03 

28.  056 

Juillet 

28. +  2  1  14 

6.  m. 

27.66 

12.      9.m. 

7<5 

28.04 

28.034 

Aout 

( -  J- 

I  2.in. 
9.  m. 

27. S4 

.r      ^     ^-"^- 

3  I.  s 

/    9.   s. 

55 

28.1  I 

28.144 

.*«^cptcir,br. 

2  8.5S    25. 

9.m. 

27.46 

14.    10. m. 

112 

iS.C2 

28..  026 

(k^obre 

3.m. 
3-m. 

27.8-: 

19.     9.m. 

72 

28.23 

28.  228 

>"  oven.br. 

8.9  3 

16. 

I  2.  i. 

27.+  I 

19.       '.'.    s. 

152 

2S.I7 

28.  25  I 

ncceiT.br. 

:S.7i 

:  I. 

I  I.  17.. 

■7.51 

6.       9.    s. 

I  20 

II  !■    !■■■» 

2S.III2S.  192  j 

111.   rignif.e   tnalin   ou   ci^ant-)iii(ii^   ik  s.  Joir   ou   apyes-nti.ii. 


La  plus  grande  hautenr  du  Baromctre  a  donc  cte  eu 
17S6  de  28.  93  poufcs,  lc  26  Novciibrc  ai2  heures  n  iiuii:. 
Thcrmometrc   de   Dclisle    isc.    Cicl   ctn.i -couvcrt,  cahiie.  ' 

Ta  p'us  petite  hautenr  27.01  pouces,  lc  29  Janvicr  a 
7  leures  du  n-iaun.  Thcrm.  150.  \  ent  trcs  fort  du  NOn. 
Cicl   cou\ert,  ncige  <?>;   piuic. 

Qq   2  La 


i 
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la    variation    totalc   192    ccntiemcs    partics    dc    poucc  , 
<?c  lc  milicii    27.  97. 

].:i  h;uirciir  moycnnc,  on  bicn  I;i   fonime   dc   toutes   les 
hantcurs    oblcrvccs,    divi(ec    pnr    leur    nonibrc  a  ctc    28.  132, 
c"ell  :i  dirc   cSiot  pouces  dc  Paris,    qui    Ibnt   prccifcmcnt  30 
ponccs  c^Anglcterrc. 
::.)  Nombre  des  jours,  auxqiiels  Ja  hautcur  du  Btiromctrc  a  fur- 

paflc    quclqiics    points  principaux  dc  rcchclle,    avec  Ia. 

h;-utcur   qjii  repond   au   dcmi  -  mioi.-. 


Mois. 


janvier. 

Fevricr 

Unrs 

\vril 

Mai 

Juin 

Juillct 

Aout 

Scpt. 

0:1. 

\ov. 

Occ. 


27.    80 
jours  h. 


Au 
27.  90 
jours  h. 


dc!ius     dc 


^3- 
19. 
29. 

25- 
28. 
26. 
29. 

31. 

2-7. 


6 

3 

3 

3 

9 
21 

6 

o 

15 

c 

12 

3 


2S.     CC 

jours  h. 


18. 
16. 

28. 

24. 

^3. 

26. 
29. 

20. 
29. 


2  I 
21 
I  2 

3 

18 
I  2 

9 
6 

6 

1  2 
6 


2S.     IC 

jours  h. 


16. 
14. 

2  5. 

^3- 
20. 
19. 

23. 


c 

21 

c 

6 

15 


16.  18 

27.  9 

21.  21 

21.  15 


15. 
I  r. 

25. 
21. 

15- 

14. 
I  2. 
IS. 

13. 
21. 
19. 
18. 


c 
6 
6 
I 

iSi 

121 

9 

c 

18 

9 

21    ; 


lliiruiDctre, 

28. 

undenii-inois 

2C 

au  dcifus  dc 

jours 

h. 

Pouces.  niiil. 

1  2. 

2  I 

2Jj.      025 

9- 

0 1 

28.    coc 

21. 

c 

2  8.    33  8 

19. 

6 

28.  -310 

10. 

0 1 

28.    105 

1 

7- 

21I 

!  28.    C69 

0  ' 

15I 

i    2$.     065 

15- 

0 

28.    185 

8. 

18 

2  8.   C5S 

16. 

21' 

t 

2S.     22C 

I  -. 

c' 
1 

2  8.    240 

14. 

i-fl 

28.    I75 

Doii  lon   couclud   quc   dans   l"anncc   1756,   lc   Uaromc' 
trc  a  ete: 

9   heures,  au   dcffus  de   ^-r-,  so 

2  1      au   dcfTus  de   27,  90 

12 au  defHis  dc   28,00 

12      au   dcfhis   dc    2S,  10   <5c 

3     au   dellus  de   23,  20  pouces. 

& 


en   318  jours 

288    

253    

156      


(3cr9) 


&■  piir  cofcqucnt  d:ins   Ii 
heurcs,    :ui   dclUis  dc    2S. 

3.)      "\':iri:itions    fubitc 

demi 
129 

-  :inncc,  ou   d.ins    152  jours    12"'- 
pouces.                  .  , 

cxtniordinaircs.     - '              .... 

.  ,   .              'J"(.inps 
MoiJ.  [■.            ,' 

(i  jour.     Iicurc. 

heur. 

lijiomcu'. 

POUC.    T^j 

Dillvr 

I 

riicini 
dcgrt'^. 

Ven(. 

Atmof]'licrc.            ■  ^.^  , 

]:inv. 

2.   12.  s. 

4.  6.  m. 

5.  9.  m. 

30 

-7 

^4- 

28.   55 

^7-  77 
28.   35 

-78 
-H5S 

197 
179 

185 

E. 

\.   fort. 

cici    ferein. 

neigc  :   cici  couvert.     )L  . 

cicl   fcrein.        ^      •'  ^!' 

2<J.      3.  m. 

27.      3-  m- 

28.    25 
^7-    53 

-72 

158 

150 

S.   fort. 
Ou.   ff. 

cici   couvert,   neigc. 
cicl  couvert. 

2S.      4- s. 
29.     7.  m. 
!3o.      3.  s. 
31.      6.  m. 
31.    I  2.  s. 

15 

32 
15 
18 

27-   63 
27.   01 

27.    86 

27.    40 
27.    88 

—  52 

^85 
-46 

^4S 

H-48 

150 
149 

X57 
158 
164 

166 
171 

NOu.  fort. 
NOu.   ff. 
c:ilmc 
NE. 

ciei   demi  -  couv.    ueige. 
ciei    couv.   ncigc  cc  pluie. 
ciei   couvert,  brouiiiard. 
ciel   couvert,  neigc. 
cicl   couvcrt. 

Fevr. 

I12.   12.  s. 

J13.     12.  S. 

24 

-7-   95 
28.   43 

caime 
NOn. 

ciei  couvcrt,  ncigc. 
cicl  dcm.i  -  couvcrt. 

14.  12.  m. 

15.  12.  m. 

24 

' 

30 
33 
^7 

+  8 

20 

28.    53 

27,    40 

-i'3 

165  1 
149 

SE.  ff. 
SOu.   fort. 

ciel   couvcrt,   ncige. 

ciel  couv.  beaucoup  de  ncigc 

1(5.      6.  m. 
j:-.    I  2.  m. 

18.      9-  s. 
ii9.    12.  5. 

1 

^7-   57 
28.    19 

27-   3  8 
27.   9- 

-+-62 

-82 

-^54-; 

1 

151 
169 

161    ! 

i 
I  80 

N.   forr. 
N. 

S.  If. 
NOu.  fort. 

ciel  couv.  beaucoup  dc  licigc 
cicl  fcrein. 

c.  couv.  bcaucoup  de  ncige. 
cici   dcmi  -  ferein. 

J2C.     I2.m. 

{22.    i2.m. 

^7-   93 
^S.    65 

^7^ 

1 
1 

-41  i 

171 

170 

NOu. 

N.    fort.  .  i 

1 

ciel   dcmi  -  fcrein.                    1 
cicl   fcrcin. 

Mars.k-     -^-"^- 

iS.   68 

"^S.     2*7 

150 

I  S  2 

SE.             j 
NOu. 

brouiil.  c.  Icrcin,  puis  couv 
c.   fercMi. 

^43 


i\lUls 


'. {-^io  ) 


jour      henre. 

):jf_   l'i.(i  iJinfii. 
leur.  »'"uc.  ^l^ 

153    t 

riR'm\ 
degr^s. 

,.  \'uit.  . 

Atmofphcre. 

t 

\  V  ri  i^ 

1 

6.  I  2.    3. 

7.  I  T.  S. 

1 

"^-4- 

28.     Ov. 

•yj.    «^7 

,       •       1 

i 

H-79' 

^■^-72' 

152 

I4S 

calme.    ;  / 
Ou. 

-  rouill.  c.  ferein,  puib  couv. 
ciel  ferein. 

10.  10.  m. 

11.  6.  m. 

13.     12.  ITl. 

20 
54 

27.  2i 

28.  oc 

i'4.a    .SE.  fort.    j 
159  1.SO11.  Ibrr.  ; 
14.      NOii. 

c.couv,  bciuic.  dc  pluie.  puis 
c.   fcrcin.                       (r.ci  c. 
b:ouil!;ird,  S:  pui<  c.  fcrcin. 

Jiiill.' 

11.      9.  m. 
I  2.      9.  m. 
14..      6.  m. 

=  4 
45 

2b.     C- 

27.  65 

28.  42 

-4  = 

^77 

^44 

-45 

^75 

-66 

126 

128 

J3I 

F,. 

>.E. 

On. 

cicl  couverr. 

bciiiicoup  de  pluic,  c.  couv. 

ciel   fcrciu. 

c.fercin.puis  couv.or:igc6>'  pi. 
brouiliard.  cdemi-cou^.  pl. 
pluie,   cicl   cou^ert. 
pluie.    cicl    couvert. 
ciel   fcrcin. 

cicl   dcmi  -  cou^crr. 

c.  couv.  beauc.  dc  pluic,grc'c. 

biouill.c.cou\crt,puisnci_^c. 
c.  couv.  un  peu  de  pluie. 

Aonr 
Scpr. 

Ocfc. 

+.      9.  m. 
5.     9. m. 

1 
^4 

^4- 
4S 

^7.    88 
^8.    32 

I  20 

125 

E.   tbrt. 
E. 

17.  t  2.  S. 

18.  I  -.  s. 

C.    I  2.  s. 

:8.    00 

:7-    55 
2.8.    3C 

28.    59 

-7.    9-, 

i3<^ 
13S 

14.: 

152 

14.2 

S.   fort. 
SOu. 

N. 

4-.      3-  in. 

■5.      3-s. 

3<5 

Ou.   fT. 

Ou.   ff. 

19.     3. m. 

]o.      3.  m. 

24 

28.    15 

28.    5  0 

^44 
-60 

4-65 

152 
149 

E, 

NOu.  fort. 

Nov. 

1.  9.  s. 

2.  12.  s. 

27 
^4 

28.    00 
28.    cc 

-7-   7' 
27.   9S 

2  8.    <5o 

164 
152 

N. 
^u.  fort. 

cicl   lerein. 

cicl   couvcrt,   puis  neigc. 

cicl   couvcrt,   ncii;e. 

Jcl   fcrcin. 

c.fcrcin.  Dcbacle  dc  la^^^Cvii. 

4..      6.  m. 

4.  I 2.  s. 

5,  12.  s. 

^S9 
166 

170 

S. 

NOu.  forr. 

N(^u. 

Ou. 
■^.  forr. 

6.  10.  w. 

7.  I 2.  s. 

38 

28.   7^ 

28.     C2 

-6s 

-4b 

165 
I5S 
163 

jC.  dcn:i-cou\crt,  pui>  nci^c 
cicl    demi-couver'". 

9.     9.  m. 

10,     9.  m. 

24 

28.    25 

2-7.     7-7 

SOu.  fort. 
VOu. 

ciel  couvert. 

.:cigc,   cicl    couvcrt. 

Mois 


(3iO 


\ov 


icc. 


Temps        DilT.  Barometr- DilTcr. 
jour     heure.  |Jieur.  rouc.  ^l^     ^-^ 


It"'-"— HiraTtT'—"*'  ■«■  -■i-'"^'-'-»-»"-.^ 




1 1. 

6. 

in. 

I  2. 

6. 

ni. 

-J^ 

I". 

6. 

s. 

0  '^ 

14. 

6. 

m. 

1 1 

15. 

6. 

in. 

iS 

15- 

1  2. 

s. 

iS. 

I  2. 

m. 

19. 

6. 

s. 

30 
3C 

2Q. 

12. 

s. 

21. 

I  n. 

s. 

2  + 

9- 

n\. 

IC. 

6. 

m. 

-7 
29 

l  1. 

I  I. 

m. 

z6. 

I  2. 

s. 

6. 

>  + 

2^. 

m. 



-»0 

Z9. 

3- 

s. 

3". 

9- 

s. 

27-    53 

27.  82 

-S.  45 

28.  12 


28.    18 

-7-  79 

-  O'       O  ^ 
27.      41 

2S.   05 

2$.     5  ^ 


-53 

-35 


TIicriTi. 
degreif. 


Veiir. 


151 
169 
167 


-39 


-7-  77 
28.  35 
-8.    71 


-S9 
64 

+5 


154 

160 

171 

Ou.  tt". 
NOii.  fort. 

N. 
Ou.  fl'. 

Ou.  fif. 
N.  foit. 


Afmofphere. 

u.ii    .: 


bcaiicoiip  lic  ncigc,  c.cou\. 

cic!   dcmi-couvcrt. 

cicl  lcrtin. 

beanc.  tic  neiqe,  c.  couvcrt. 


neigc,  ciel  couvert. 
ciel  couvcrr. 


E. 

152  uS. 


28.  48 

-7.  67 


27.  67 

28.  42 


-5  8 
-36 


81 


170 
164 


150 
162 

178 


c;ilme. 
c;iiJme. 


^55 
155 


-75 


151 

171 


N. 

NE. 

E. 


ciel  demi- couvert. 
ciel  couvert. 

c.  demi-couv.  brouilJard. 
ciel   couverr. 


SE.  fort. 
SE. 


SOu. 
calme. 


ciel   couv.   puis   neige. 
c.  dcmi-couv.  puis  ncige. 
brouillard,  ciel   couvert. 


cicl  couvcrt,   pui^   fciein. 
ciel   couv.    puis   ncigc. 


c.  deiiii-couvert,  puis  neige. 
brouillard,  c.  dcmi-couvert. 


X-cs  dcfccntes  font  marquees  par  —  &   Ics   montccs  par  -+-. 
C  figiiifc   im  vent  trcis   fort. 

La  plus  forte  dcfccnte  ell  donc  de  1,13  pouces  en  24 
hcures,  le  i^Fevrier;  &  Ics  plus  fortes  montces  font  dc  0,79 
pouces  en  20  Iieures,  le  ToA\ril,  &  dc  0,85  pouces  en  32 
Jieures  Ic  29  Janvier.  Lc  mois  dc  Novcmbrc  a  etc  le  plus 
"variablc,  6:  aprcs  lui  lcs  inois  dc  Janvier  &  de  Fcvrier. 


IL  Thcr- 


(31^) 


II.    Tlici-moniotre. 

I.)   Haiitcurs  cxticmcs,  leiiv  ditfcrcncc,  cS:  6tdt  moycn, 
poiir  ch;ique   mois   de  lannee. 


I 

1 

Mois. 

U 

aurenrs 

extremtis. 

DiflTc-' 
rence. 

Ftat    n.oven. 

Au     plus 
Dc-  1 

bas 

Au 
De- 

plus 

hauc. 

Froid 
nioyen. 

CliaJcur 
nioyen. 

gTe'.  1  jour 

licure. 

gre. 
I4S 

jour 

Iieure. 

Degre' 

Degrc. 

Degre'. 

janvier 

202 

*> 

8.  m. 

/19. 

3-  17. 18 
a  2  h.  s. 

54 

I(J8,C 

l6l,>7 

Fcvrier 

193 

-7- 

8.  m. 

149 

Uc  8 
/a  2. 

•  9-  15 
hcur.  s. 

44 

170,6 

I  61, r 

Mars 

193 

3- 

7.  m. 

132 

29. 

2.  s. 

61 

167,6 

154,"? 

Avril 

159 

I  I. 

6.  m. 

122 

21. 

2.  s. 

37    ! 

152,4 

136,2 

Mai 

154 

4- 

6.  m. 

116 

17. 

2.  S. 

38    ! 

143,8 

130,6 

Jiiin 

146 

^ 

7.  m. 

107  27. 

2.  S. 

39 

134-9 

123,9 

Juillct 

134 

8. 

6.  m. 

lOS 

^5- 

2.  S. 

26 

128,6 

II-, I 

Aoat 

137 

31. 

6.  m. 

109 

I. 

::.  s. 

28 

130,1 

ii7,( 

Scpt. 

151 

26.( 

6.  m. 

118 

5. 

2,  s. 

33 

138,9 

I  27.. 2 

()<ftobr. 

162 

^7- 

6.  m. 

I2S 

10. 

2.  s. 

3+   , 

149,^7 

142,0 

Novcm. 

IS  + 

17- 

9.  m. 

10.  s. 

149 

3. 

2.  s. 

35    1 

4T' 

168,1 
166,8 

159,7 
160,- 

Dccem. 

1I87 

-3. 

146 

'    8. 

9.  ni. 

■i  « 


a.)  Nom- 


,:>' 


(313) 


2.)  Nombre  des  jours,  auxqiicls   le   froid   &:   la    clialcur  ont 
rurpafTe    qucJques    divifions    principales    du     Tliermo- 


mttre  de  Delislc. 


'^- 1 


.'  j 


Mois. 

Froid   phis  graiid   que 

Ciialcur  plus  grande  que       | 

200 
jours. 

19C 

jours 

4 

I 

180 
jours. 

5 
8 

4 

28 

170 
jours. 

i6o 

jours. 

T50 

jours. 

I4C 
jours. 

130 

jours. 

1 10 

jours. 

I  20 
jours. 

130 
jours. 

140 

jours. 

150 
jours. 

160 

jouis. 

170 
jours. 

Janv. 
Fcvr. 
Mars 
Avril 
ATui 
Juin 
ijuillet 
Aoiit 
Sept. 
Ocl. 
Nov. 
Dcc. 

1786. 

!  ' 

I  1 
16 
13 

I  ' 
68 

19 
19 

1 

'4 
2  I 

IC6 

29 

28 
28 

25 

S 

17 
3^- 

2S 

31 
28 

31 

3c 

21 

5 

S 
31 

3C 
31 

31 

28 

31 

3c 
31 

I  2 
16 

30 
31 
3C 
31 

n 

I 
i 

6 

4 
I  I 

21 

^4 

I 

6 

14 

31 

31 

21 

3 

22 
26 
3C 
31 
31 
30 
I  2 

10 

I  I 

3^^ 
31 
3C 
31 
31 
30 

2S 
I 

240 

18 

I  2 

20 

3^ 
31 
30 
31 
31 
3C 

31 
15 
I- 

2  2 
24 
28 

30 

31 

3C 
31 
31 

30 
31 

28 

2  2 

338 

I 

7 

r.46 

3351 

61 

I  2- 

185 

296 

i1 


3.)  Le  Froid  a  ctc  i  Jour  plus  grand   que  200%  lc  2  Janvier. 
11  a  ete  obferve  entre: 
190  &  200   lc    I.   3.   6,  Janvier,  Je    27   Fcvricr,   (?c   le  3.  jours 

5   JVIars  -  -  > 

1S0&19C    le  4.   5.   7  Janv.   le    20.  22.  25.  26.  Fevr.   lc 

2.  4.  6.   10.  18.  19  Mars,   le   16.  17.  25. 

27  Novembre  dc  le    16.  17.  19.  23  Dcc.      21 
170&180   le    8.   9.    10.    23  Janvier,    le    1—4.    13.    14. 

17.    19.    21.    24.   28  Fevr.    lc    i.   7.    11. 

17.    20.   Mars,   Ic   6.    S-    12.    13.    iS-  20. 


-    Noua  ACta  Aca(i.  Imp.  Sc.  T.  LV, 


R  r 


(314-) 


i6o  &  170 


150  & i5o 


24..  26.  28  Noveinbre  ,  &:  lc  11  —  i-. 
iS.   20  —  22.   24.   30    Dcccn.brc. 

le    II.    12.    14.    15.    22.    24.    25.    31   Jiinvicr 
lc   5.   6.    12.    16.    18.    23    •  cvr.    le    8.   <j- 
12.    15.    16.    21.   M:irs  ,    lc    27   Odobre 
le    I.    2.  4.   5.   9.    II.    Kj.   21  —  23.    29 
Nov.  &  lc   I.  9.   10.   27.    28.   31  Dcc. 

le   13.    16.    17.    19.    20.    21.    26.    28  —  3c 
Janv.  le  7  —  11.    15  Fcvrier,  le    13.   14- 

22  —  26.  30.  31  Mars,  lc  I  —  Sj.  10— 2c. 

23  —  25.  27.  28.  30  Avril,  le  i  — 6. 
10.  II.  Mai  ,  le  25.  26  Scptembre  ,  lc 
5  —  8.  16.  18.  20 — 26.  28.  29.  31. 
Odobrc,  le  3.  7.  10.  14.  15.  30.  No- 
vcmbre ,   &   le   2  —  5.    25.    26.    29   Dcc. 


lonr? 

40 


89 


11  n  donc  gelc  cn  195  jours:  p;ir  confcqucnt  il  y  a 
cu  dans  toiite  Tannce  170  jours  enticrcment  cxempts  de 
gclce. 

Enfuite  la  dernicre  gclce  a  cte  lc  1 1  Mai,  c^  il  a  rc- 
commence  ii  gcler  le  25  Scptcmbrc:  ainfi  apres  un  intcrvaiie 
de    136  jours   dcce. 

4.)  La  chaleur  a  ete  en  6  jours  plus  grandc  que 
iio  degres:  lc  27.  2S.  29  Juin  ,  Ic  25.  31  Juiilct ,  »?c  ic  i 
Aoiit.     Eilc  a   ctc  oblbrvce   entre: 

I20&II0   lc    14.    ii.    17.   18   Mai,  lc    19.  20.  22— 2<J.   jours 
30  Jnin  ,     ic    I.    5.   7.    9-    i^-    ^5  —  -o. 
22 — 24.   26  —  30.  Juillcr ,   le    2 —  16. 
21  —  23.    25  —  29.  Aont,  <S:  ic  5  Scpt.         55 

130 


C315;  - 


130  &  120 


140  <?c  13C 


150  &  140 


lc  18.  21.  23.  25  —  27.  Avril,  le  12.  13. 
16. -20.  12 — 24.  27.  2S.  30  IM.ii  ,  lc 
6  —  9.  12.  13.  15  —  13.  21  Juin  ,  It 
2  —  4.  5.  S.  10.  12  —  14.  21.  Jitillct. 
le  17 — -20.  24.  50.  31  Aout,  le  1  —  4. 
6 — 17.    19.    21  —  23   Scptembrc,  &:  lc 

10.  13.  Odobre.  -  -  -         - 

1j  28  —  30  Mars,  le  2.  3.  5  —  8.  13  — i-. 
19.  20.  22.  24.  28.  AvriJ',  lc  5  —  II. 
19.    21.    25.    25.   29   Mai,    lc    1—5.  10. 

11.  14  Juin,  lc  iS.  20.  24 — 30  Scpt. 
(5c  lc  I  —  4.  7.  9.  II.  12.  14.  15. 
Octobre.         -  -  -  - 

lc  12 — 14.  17 — 19.  26 — 29  Janvier  , 
le  s.  9.  15.  Fcvrier,  lc  20.  21,  23  —  2t. 
31  Mars,  lc  i.  4.  9  —  12.  29.  30  Avril, 
le  1—4.  31  Mai,  lc  5.  6.  s.  16—25. 
29  —  31.  Odobre  ,  le  3  Novcinbrc,  «S: 
le   5  —  s.  Dcccnibrc.  _  -  . 


joiirs 


66 


5S 


5^ 


11  a  donc  dcgclc  cn  240  jours:  par  confcqucnt  il  y  .i 
eu   dans  toutc  ranncc    125  jours  dc   gelee  continuelle. 

Les  autres  conclufions  quc  ks  dcux  prcniiers  tablcaux 
dcs   obrcrvaiions  thcrn.ometri(|ues   fourniircnt,    (bnt : 

Le  froid  lc  plus  grand,  202  dcgrcs  fui^aiit  la  gradua- 
tion  de  Delisle,  le  2  Janvicr  a  8  bcurcs  du  matin.  Baronic- 
trc    2S.    54.      Vcnt  du   Nord    <?c   cicl   fcrcin. 

la  clialcur  la  plus  grandc,  1C7  dcgres,  lc  27juin  a  2 
heures  aprcs   midi.     Barorrictrc    28.    22.  Calnx  «Sc  cicl  fcrcin. 

Rr  2  La 


La  diffcrcnce  cnfrc  ces  deiix  terines  cxtremcs  cil;  p^ 
dcgrcs   dc  Delislc,  qui  font  50 4  dcgrcs  dc  Rcaiimnr. 

I.c  froid  moycn:  c'efl  :i  dire,  h  fommc  de  toutes  les 
hantcurs  thcrmomctricjucs  obfcrvecs  au  matin  &  au  foir,  divi- 
fce  par  leur  nombrc,  eft: 

pour  toutc  Tanncc    151 5   dcgrcs  , 

pour  les  fix  mois   d'hyvcr  ,    Janvicr,   Fcvricr,   Mars,  Avrii, 

Movembre   &  Dcccmbrc,    165  i  dcgres  ,  &        "  - .  *■ 
pour  Ics  flx  mois   d'etc  Mai,  Juin,  Juillct,  Aoiit,   Scprcm- 

bre  &  Oclobrc   137,  degrcs,  aprcs  la  graduation  dc 

Dclisle. 

Dc   mcme   la   chalcur   moycnnc  ,    ou  la  fommc   dc   tou- 
tes    Ics    hautcurs    thcrmomctriques   obfervces  a   2   heurcs   aprds 
midi,   divifcc   par  leur  nombrc,  fe   trouvc: 
pour  toutc  Tannce    141    dcgres , 

pour  lcs  fix  mois  dliyvcr  indiqucs  ci-deffus  155  dcgre-',  & 
pour  Ics  fix  mois   dctc    126;   degrcs   de  Delisle. 

Panni  les    195  jours  dc  gclce,  il  y  avoicnt: 

106,  o\\   le  froid   3  furpaflc  160 

6s  -            -            -  170 

2S  -             -             -  iSo 

7  -             -            -  190   & 

I  -            -            -  200   degrcs. 

Enfnitc   pnrmi   lcs    24.0  jours  dc   dcgcj,  il  y  avoicnt: 

iS5,  ou  la  chalcur  a    furpaflc     14.0 
J27  -  -  -         -  130 

:'  Ci  -  -  -  -  JIO    Sc 

6  -  -  -  -  iio  degrcs. 

III. 
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Iir.    Vent. 

I.)     T:iblc;iu   gcncml   dc   l.i   force  &   de  la  dirc(ftion   dcs  vcnts, 
pour  ch.iqiie  mois   de  rannec. 
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7^ 

174 
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l6 

36 

44 
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39 
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39 

55 

Direclion 

i 

Mord. 
NE. 


2.)     Diredion   des   vcnts   forts. 
Jours  &  Mois. 


le   3.    16.   19.    21    Fevrier.  lc    31    Mai  ,    le    14. 
Juin   &  le    27  Odobrc.  -  _  - 

Ic    II.    1(5.   20  Juin,    le   7.    15.    .t-.    is   Aout , 
[l        le   20.   28.   2p   Sept.  &  k-    i.   2    Oclobrc. 


Nombrc 
de  iours 


12 


R  r 


--.) 
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Dirctflion 

i 

M. 


SE. 


Siid. 


SOu. 


Oucft. 


KOu. 


2.)     Dircction   cks  \'cnts   forts. 
Joiirs  &  Mois, 


le  3  Janvier  ,  lc  i.  26.  27  Mars  ,  le  24  Julu  , 
le  I.  3.  4.  16  Aout,  Je  27  Scptembre,  lc 
8  Nov.   &  le   20  Decennbrc.        -  -       _ 

le  15  Janvicr,  le  30  Mars,  Ic  14  Mai ,  le  15 
Juin,  lc  8  Juiliet,  le  29  Aout,  Jc  17  Scpt. 
&  Je    14.    15.    1(5.    17.    27  Decembre.     - 

le  25Jiinvi.r,  Je  14.  15.  is  Fevrier ,  le  18 
Mai  ,  lc  28  JuilJct,  Je  10.  16.  18  Scpt.  Ic 
13    0(ftobrc,  (Sc  Jc   6  Dcccmbrc. 

lc  13  Janvier,  Ic  5.  <5  Fcvricr,  lc  1 5  M;irs,  Ic 
10.  II.  14.  15.  30  Avril  ,  lc  19  Mai  ,  le 
22.  23  ScptciT.brc  ,  Ic  10.  is  Octobrc ,  Ic 
7.  15  Novembre,  &  Je  4.  5.  7.  s.  24. 
31  Dccembrc.  -  -  -  -  > 

le  14.  21.  «7  Janvicr,  Ic  16  Mars,  Je  21.  25. 
26.  27  Mai  ,  le  10  Juin  ,  le  2.  3.  10.  13 
Juillet,  le  24  Aoilt,  Ic  17.  24.  25  Oclobrc, 
Je  2.  6.  9.  II.  14.  Novcmbic  ,  6c  Jc  25 
Dccembre.        _--->_ 

le  28.  -9  Janvier,  le  23.  28  Fcvricr,  le  7.  22. 
29  Mai  ,  le  2.  3  Juin,  le  2  Aoiit,  Ic  26. 
30,  31  Oclobrc,  Ic  5.  12  Novembrc  &  Ic 
26  Dcccmbrc.  -         -         -         -         _ 


Nombre 
de  jours. 
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I  2 


I  I 
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Dirccnion 
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Eft. 

Sud. 

SOii. 

Oucft. 

NOu. 


==  C319)  == 

Parmi   ces  vcius   fc   trouvoicnt  ctrc   Ics   plus 
violens,    ccux 


du  II.   <?«:   20  Juin.         -        -        -        _       _        . 

du  3  J:invicr.     ------- 

du  26  Janvicr,   6\:   du    14.    15.    ig   Fevrier. 

du  15    Novenibrc.        --____ 

\lu  25    M:ii,   du    24.    25    Odlobre   dc  du    11.    14 
Noven-ibre.        -        -_-___ 

du  2p  Jiinvier,  du    29   M:ii   «S:   du   26   Oclobre. 


Nonibre 
de  jours. 


I 

4 

r 

5 


Les  mois  Jes  plus  vcntciix  ont  cte  ,  fclon  lordrc 
dc  Icur  intcnfitcs:  Fe\rier  ,  Jan\icr ,  Novenibrc  «!\:  Dcccnibrc, 
danb  lc  nipport  de    307      :      297      :        283  :         251. 


Les   mois   les   moins  ventcux,  ou  le'- plus  calmes : 

Avril,    Juilct,    Aoat  &  Septcmbre,   dans  Jc  r:ipport  de 

196    :     197    :     251        ;        253. 


< 


Le  vent  domin:int  a   ctc   cclui   de   lEft:  ,    qui    furtout  a 
regnc   en  Aoiit  &  Juillct.      Lc    nipport    dcs     qu:itrc    phiges    fe 

trouvc:  Nord,       E(l,       Sud,        OuelL 

90     :      iio  :     7S     :      S7. 
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Annce 

119 

45 

32    l^ 
100 

9 

8 

11  grcla  le   2  1  Mars,  ie    2  Scptembre  &  lc  25  Odobrc. 

II  neigea  pour   la  dernicre  fois   lc    2  "Mai    6:   il  rccom- 
5    Otftobrc  5    aprcb    un    intcrvallc    dc    156 


men^-a    a    neiger   lc 
jours. 


II  y  eut  7  oragcs  complcts,  Ic  29  Juin,  Ic  2<5Juillet, 
le  I.  4.  10  &  12  Aoiit  &  lc  2  Scptembrc  ;  ccux  du  10  «Sc 
laAout  ont  cte  les  plus  forts.  11  tonna  dc  loin  le  1 2  Mai, 
le  16.  28  Juin  ,  lc  2.  6.  23  Juillct  ,  cS:  lc  5.  7  Scptembrc. 
Dcs  cclairs   dc  nuit  furent  obfcrvcs  lc   30  Juilktj  lc    16  Aout 

&  lc   13   0(ftobrc. 
^'/i  Lc 


==  (3^0  == 

Lc  non  brc  dcs  Amorcs  horca!cs  fut  40,  dont  23  des 
pliis  coii(idcr:ib!cs  fiirent  obfervecs  lc  3  Fevricr,  le  2.  4.  19. 
20.  19.  3c.  31  Mars,  lc  i.  2.  12.  18.  22.  26  Avril,  le  2  Mai, 
Je  22.  25  Aont,  le  S-  17  Scprcmbrc,  le  i.  20  Odobre  &  lc 
1 2.  T(5  NovciTibrc,  parn.i  ksqucls  ceux  du  29  Mars,  du  is& 
22  Avril  ctoient  les  plus  brillaiitcs,  &  dardoient  plufieurs  jets 
colorcs.  Les  aurres  17  moins  confiderablcs  furcnt  rcmarquecs 
le  27.  2S  Fevrier,  le  i.  3.  ii.  16.  i  s  Mars ,  Ic  21  27  Avril, 
lc  is  Aout,  le  14.  Septcmbre,  Ic  2.  13.  25  Octobrc,  Ic  20  No- 
vcnibre  &  lc   13.    15    Dccenibre. 

Un  Parhelic  d'unc  lumiere   fort  vive  fut  appcrfu  lc  i<J 
Scptcmbrc.  ,      k  .  . :. 

la  Neva  debacla  Ic  21  Avril  aprcs  midi,  aprcs  avofr 
6tc  couvcrte  dc  glaccs  pcndant  134.  jours  :  cependant  le  pas- 
(lige  nc  fut  cnticrcn.cnt  libic  quc  lc  lcndemain  22  Avril  avant 
midi.  Ikrometre  20.57  ='  -8.3-  pouces  ,  thcrmomctre  de 
Delislc  122  a  14S  ,  tcmps  calmc  &  ciel  cntiercment  fcrein. 
Les  glaces  du  I-adoga  parurcnt  le^May:  la  rivicre  Ics  charia 
jusqu'au  1 8  de  ce  m.ois,   &  tres   copicufement  jusqu'au    11. 

Le    5    Novembrc    reparurent    les    premicrcs    glaccs  ,    & 
de^a   Ic   lendem.ain  <5,  la  Neva  fe   trouva  prife  par  un    froid   de 
172   degres    de    Delisle.     Barometre   28.70,    tcmps    calme   & 
ciel   fcrLin.      L'lntervallc  cntrc   lc   debacle   &  Ja  prifc   dc  la  ri-j- 
vicrc    n"a   donc   cte   quc   dc    187  jours. 


m-««vpmBPvivfl 


Koiia  ACla  Acjd.  Imp.  Sc.  T.  IV,  S  s  Sup- 


==  (3^-=^)   = 

Supplcment. 

Pour  ponvcir  jugcr  cn  quoi  lc?  obrervations  faitcs  cn 
chaquc  annce  s'ecartcnt  de  I-etat  meteorologiquc  inoyen  ,  jai 
pris  des  milieux  entre  les  rcfultats  des  mes  obfervations  faites 
jusqu"ici  pcndant  unc  fuite  non  -  intcrrompue  dc  14.  annccs, 
&  jcn  ai   tirc  les  conclufions  fuivantcs. 

L  Baromctre 

J  a  plus  grande  hautcur  du  Baromctrc  s"obfcrvc  ordinai- 
rcmcnt  cn  Decciiibre:  i'a  mojcnnc  vuleur  cll  de  2$.  s^p  pou- 
ccs    dc    Paris. 

Sa  plus  pctitc  liautcur  s'obfcrve  communcment  cn  Jan- 
\ier,   &   fi   moycnnc   valeur   fc   trouvc   ctrc   de    26,990. 

Donc  la  variation  totale  =:  1,879  <5c  le  milieu  r  23,9:19. 

La  hauteiir  moyennc  de  i^annccs  -28.033,  ou  23 js 
pouces. 

La  hautcur  du  Barametre  fe  trouTe  en  202  jours  de 
ranncc    au   dclllis   de   25  pouccs   de   Paris. 

n.  Thcrmomctre 

Le  plus  grand  froid  a  licu  communcmcnt  en  Janvicr, 
&.  fi  mojcnnc  valcur  clt  dc  196",  ij  fuivant  la  graduation  de 
].")cliblc. 

La  phis  grande  chalcur  cfl  obfcrvcc  Ic  plus  fouvcnt 
cn  Juillct,  &  la  moycnnc  valcur  cll  de   106",  7   dc  Dclislc. 

Ainfi 


==  (3^3)  == 

Ainfi  h  diffcrcncc    cntrc  ccs  dcux    tcmpcraturcs   cxtrd^ 
mes  —  89^  +•  , 

Le  Froid  mo}xn  de  I:i  nuit:  pour  toutc  Tannce       -     149',  2. 

pour  lcs   fix   inois  d  Iiyver  J;inv.   Fcvr.   Mars,  Avr.       '  ■, 

Novembr.  Deccmbr.        -  -  -         -  '  162'*. 

&  pour  les  fix  mois   d"ete  Mai,  Juin,  Juil.  Aoiit. 

Scpt.   Ocfcobr. 13^. 

La   ChaJeur  moycnnc  dc  Taprcs  midi:  pour  toutc 

ranncc  _  _  -  -  -  -      14^%  <^« 

pour  les  fix  mois  d'hyver  -         -  -  -     154..     ij^ 

pour  lcs  fix  mois  d'cte.        -    .'-,       -,   ,  -r   ,    "     ^-7* 

Le  Froid  de  la  nuit  eft  en,   53Jours  plus  grand  que    170'^- 

cn  1-9  jours  phis  grand    que    150   & 
en  321  jours  phis  grand  que    130  dcgres. 

Enfuitela  Chaleur  de  Tapres  midi  cft,  rf  y[\ 

en  121  jours  phis  grandc  que  130, 
&   cn  253  jours  phis  grandc  que  150. 

I-e  terme  moyen  de  la  prcmiere  gelce  tombc  au  9 
Odobre  ;  cclui  de  la  dernicre  gclce  au  3  Mai.  Llntervallc 
cntre  ccs  dcux  epoques  efl  dc  2c<S  jours:  par  confcquent  ce*-^ 
lui  entre  la  derniere  dc  la  prcmiere  gelee  de  159  jours  :  le 
prem.ier  inccrvalle  peut  etre  nomimc  la  longucur  de  Thyver,  «Sc 
Ic  dernicr,   cclle   de  Tcte.  •  u 

En  prcnant  un   milicu   entre   toutes  les   annotations   fai- 
tcs    depuis    171 8  j    tellcs    qu'on    Ics    trouve    infcrccs   dans    nos 

S  s  2  Calcn- 


=  C3-4)  = 

Calendiicrs,  le  termc  moyen  de  la  dcbaclc  de  la  riviere  tom- 
bc  :ui  i(j  Avrii  <?c  cclui  dc  hi  priic  au  ^.y  Novenibre  ,  lui- 
vant  le  nouvcau  llilc.  Ainfi  rintervalJe  m,oyen  entre  la  dcbacle 
&  la  rcprifc  eft  en  etc  de  222  jours  ,  &  ccJui  entre  la  prife 
&  la  dcbacle,  cn  hyvcr  de  14.3  jours:  cclt  a  dirc,  la  riviere 
rcrtc  prifc  en  14.3  joufs  6c  oa  la  travcrfc  cn  batcaux  en  2.22 
jours. 

III.  Vcnt 

Le  nombre  moyen  des  jours  calmes,  011  fans  vent  cfl, 
pour  les  6  mois  dMiyver  28,  &  pour  les  lix  mois  d'cte  4.1; 
ainfi  dans  ranncc-enticrc   6g.^ 

Le  nomljrc  moyen"des  jours  de  petit  vent  eft ,  ponr 
les  6  mois  d^hyver  87,  &  pour  lcs  6  mois  dcte  75  :  ainfi 
dans  toutc  rannec    162. 

Le  nombrc  m.oyen  des  jours  de  vcnt  fort  cfl,  pour  Ics 
fix  mois  d'hyver  50,  &  pour  les  fix  n.oib  dcte  53:  en  tout 
103   dans  lannce. 

Le  nombre  moyen  dcs  jours  de  vent  trcs-fort  cfl:  pour, 
les  fix  mois  dhyver  aulh  bicn  quc  pour  ccux  de  Tcte  ,  16: 
ainfi  dans  Tannce  cnticre  3--  11  n'y  -i  ^<^"C  prcsque  point 
de  difFcrence  entrc  Tctc  <Sc  Ihyver,  quant  a  hi  forcc  dcs  vcnts. 

Pour  la  Dirciftion  dcs  vcnts,  j"ai  trouv^  en  prennant  un 
milicu  cntrc  toutes   mcs  oblcrvations  dc   14.  aunecs  : 
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Les 


Les  termcs  moyens  de  lii  prcmicre  6c  de  la  dcrnlcre 
neige  tombcnt  aux  mcmcs  jours,  que  ccux  dc  la  prcmierc  & 
dc  h  dcrnierc  gclcc, 

La  moyennc  hautcur  dc  rcau  dc  pluie  &  de  ncigc 
fondue  tombce  eft,   dans  lcs  fix  mois   d'cte   10,96  pouccs 

dans   lcs  fix  mois   d  hyver         4,  97     

dans  Tanncc  cnticrc      -     -      15,93 

Le  nombre  moyen  des  Oragcs  cft     11    :i   12. 

Lc  nombrc  moycn  dcs  Aurorcs  boreales,  ponr  Ihyver 
j6  a  17  &  pour  Tete  8^9:  ainfi  pour  toutc  I  annee  24.  a 
26.      11  nc   grcle   quc    2   a   3    fois  par   annce. 

Jc  me  propofc  de  rcclifier  toutcs  ccs  conchirions  ,  a 
mcfurc  quc  lc  nombrc  dcs  annccs ,  oli  jai  oblcrvc,  aura  ac- 
cru. 


^^^^<=^/>^.,^;^,;,  ^ 


'"perrar^   ^^ 


^Bytozr-e  (/e  l^cadeTme   TTnper-ra/e    t/es    Scrences  ^nnec  J786 

I*lancAe  • 


D     r         B 


Art.i     ^T^wr/.    Tnip.  Sr .  T^h\y>.  Ty>n  .TF: .77,6 .  / 


J5 


^^■^-        ^l 


-^"/>  .  J  . 


JVoi:i     ^rf^.i     ^^ad.    Ttrip.Jr.Tptivp.Tj^n.IV.T^i.J 
X 


"Ji 


% 


A?    ^crJ  .  Irn^  .  Jr  .  J'^f/V/7  .  Tom.  Tr.  ^"a^  ■   JC . 


^        P  J 


JVbi'»    Actn    ^ctt^ -TTn^.  J^c  .2'^tfvp  .  Tbrn.Jn^.JTai.  jr . 


IR 


^.J. 


311 


Fic/.  ^. 


.^ 


T 

. 

F 
G 

r 

!> 


O        G 


-^/^ .  3  ■ 


iy 


A- 


Q) 


Fia.J 


"^ 


o 


1-A- 


•^- 


V 


U 


^ij.S 


.4^  . 


31 

-rri 


Fict.  ^. 


^^ 


O         G 


.^.<3 


I 

T 
G 


4c/a  ^/i^ti^ .  Jnip  ,V    /','//,>/>    T,->nj.    W    7\jl>    // 


A^^ra  ^4c/a  ^4ca? .  Jinp  Jc  Tefroj.)  To??^.  Ii:  Tal>  Jp: 


?r 


"d ^ ' '-^    '  'ij' 


Ji  II. 


imrnif     ' 


Ji  /la/iM  J 


3roi^a.jidii^^cad.ScJi^oj^w/  Tom.JP:  2al.  V. 


'-^' 


N*Ci 


^ 


r 


^- 


^'/5^a 


/'■ 


'1# 


JVof^CL^day^cud.SaJk^opol.  Tom.ir  Tai.  K 


X'i'a  Acfii  Acad.  Ifn^i.  Jr.  fetioft.ToTrv  IV  Tah .  Y£. 


■\'  irMmtVmir^, 


JVova  Aclu  Jcad.  Imft.  Jr.  letrofv.Tom  JT  Tah.  TL. 


JJe  oraf  J-^t^raycord.Tai 


2je     or-Jme    pL'ir-azum     Lori/ui  Tai.    yil , 


JJf  ort/  /■'firar  coral.  Tii.  VTT. 


D       K 


^oua  ^Jct.  AcaJ.  Imf?   Sc.retrop  rom./l^ 


-Z>e  cTJrne  FiSrar:  Cbrdos^.Tal    MT. 


!  -Or  ffri/  ftfrarim   tWJir .  Taf     rZIT . 


\.   ^ 


n  f 


■y^"  A 


Z>t-  .^r-Jmf  Stinir  a>rJc!^.T.if    V/r 


u 


-^ 


.14.: 


■'i^ 


•v 


Acra  .Ma  .^i-ai/ //ry  ScJPf/n?/'  Tcrn /y 


r 


